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ewy v¡xzs”kh iqLrd
czkbV LikDlZ dh Hkwfedk

eSa cgqr g"kZ ds lkFk ikBdksa ls czkbV LIkkDlZ% baLik;fjax bf.M;u
lkbafVLV~l ÚkWe n ikLV iqLrd i<+us dh fliQkfj'k djrk gw¡A bl lqUnj
iqLrd dks vjfoUn xqIrk us fy[kk gS vkSj dSju gsMkWd us blds
eueksgd fp=k cuk, gSaA Hkkjrh; jk‘ªh; foKku vdkneh viuh LFkkiuk
ds 75 o"kZ iwjs gksus ij fofo/ vk;kstu dj jgh gSA bl miy{; esa
vdkneh iwjs o"kZ vusd iqLrdsa izdkf'kr djsxhA buesa ls vfèkdka'k
oSKkfud vuqlU/ku dh Hkkjh&Hkjde iqLrdsa gksaxhA bl ekSds ij ge
,d yksdfiz; iqLrd izdkf'kr djuk pkgrs Fks tks izsjd Hkkjrh;
oSKkfudksa ij gks vkSj cPpksa dks ilUn vkus okyh ,d vkd"kZd iqLrd
cu iM+sA tc eSa bl ckjs esa lksp jgk Fkk rHkh eq>s vjfoUn xqIrk }kjk
fn, x, ,d O;k[;ku dh vè;{krk djus dk ekSdk feykA iQjojh
2008 esa jk‘ªh; foKku fnol ij vjfoUn xqIrk dks foKku izlkj ds
fy, bfUnjk xk¡/h iqjLdkj feyus okyk FkkA O;k[;ku lquus ds ckn eSa
mudh {kerkvksa dks ysdj iwjh rjg vk'oLr gqvk vkSj bl iqLrd dks
fy[kus ds fy, eSaus mUgsa vkeaf=kr fd;kA vjfoUn xqIrk us bl fuea=k.k
dks Lohdkjk vkSj dSju gsMkWd dks iqLrd ds fp=k cukus ds fy, jk”kh
fd;kA iqLrd ds fy, ,d lykgdkj lfefr dk xBu gqvk ftlesa
iz[;kr oSKkfud t;Ur ukyhZdj] ek/o xkMfxy vkSj Vh- in~eukHku
'kkfey FksA lkjk dke le; ij lEiUu gqvk vkSj mldh otg ls ;g
lqUnj iqLrd vkt gekjs gkFk esa gSA eSa ys[kd] fp=kdkj vkSj lykgdkj
lfefr dk 'kqØxq”kkj gw¡A eq>s iwjk fo'okl gS fd bl iqLrd ls cPpksa
ds lkFk&lkFk cM+ksa dk Hkh Kkuo¼Zu gksxkA

,e- fot;u
vè;{k

Hkkjrh; jk‘ªh; foKku vdkneh
uoEcj 2009



Hkwfedk

bl iqLrd ds fopkj us 28 iQjojh 2008 dks tUe fy;kA ekSdk Fkk
jk‘ªh; foKku fnol dk vkSj LFkku Fkk Hkkjrh; jk‘ªh; foKku vdkneh]
ubZ fnYyhA ogk¡ eq>s vdkneh ds vè;{k izks- ,e- fot;u ds gkFkksa
foKku izlkj ds fy, bfUnjk xk¡/h iqjLdkj feyuk FkkA ckrphr ds
nkSjku izks- fot;u us eq>ls bl vdkneh ds 75 o"kZ iwjs gksus ds
miy{; esa vrhr ds Hkkjrh; oSKkfudksa ds ckjs esa ,d iqLrd fy[kus
dk vkxzg fd;kA mUgksaus eq>ls dgk] “iqLrd iBuh; gks vkSj mlesa
lqUnj fp=k gkas] ftlls cPps mls pko ls i<+saA”

izks- fot;u us vius vkxzg ij xEHkhjrk ls vey fd;kA dqN fnuksa ckn
mUgksaus izks- t;Ur ukyhZdj ls lEidZ dj mUgsa bl iqLrd dh lykgdkj
lfefr dh vè;{krk djus ds fy, jk”kh fd;kA izks- ukyhZdj us izks-
ekèko xkMfxy vkSj izks- Vh- in~eukHku dks lfefr esa vkeaf=kr fd;kA
eSa bl lfefr ds fo}ku lnL;ksa dk csgn vkHkkjh gw¡A ;s yksx u dsoy
pksVh ds oSKkfud gSa cfYd csgn laosnu'khy bUlku Hkh gSaA

oSKkfudksa dk p;u
dqN cSBdksa ds ckn 40 oSKkfudksa dh lwph rS;kj gqbZA oSKkfudksa dks
fdl vk/kj ij pquk x;k\ lcls igys ukscy iqjLdkj ls lEekfur
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oSKkfudksa dks lfEefyr fd;k x;k – tks fd nqfu;k
dk lcls cM+k iqjLdkj gSA fiQj mu oSKkfudksa dks
'kkfey fd;k x;k tks jkW;y lkslkbVh ds iQSyks (,iQ-
vkj-,l-) pqus x, FksA uSu flag jkor dk uke ,d
iFk&izn'kZd losZ;j ds :i esa lq>k;k x;kA mUgksaus
og dke fd;k ftls v¡xzs”k [kqn djus esa foiQy jgsA
mUgksaus fgeky; esa frCcr vkSj Ygklk tSls fo'kky {ks=kksa dk losZ{k.k
fd;kA bl dke ds fy, mUgsa v¡xzs”kksa us foDVksfj;k ind ls lEekfur
fd;kA Hkkjrh; jk‘ªh; foKku vdkneh us iatkc ds iz[;kr foKku
izlkjd jQfpjke lkguh vkSj djksM+ksa yksxksa dh tku cpkus okyh
izfrtSfod VsVªklkbZDyhu ds vUos"kd ;sykizxnk lqCckjko ds uke lq>k,A
ns'k ds iz[;kr i{kh oSKkfud vkSj 'kks/drkZ lkfye vyh vkSj Hkkjrh;
vUrfj{k dk;ZØe ds laLFkkid foØe lkjkHkkbZ ds uke Hkh 'kjhd fd,
x,A dqN de [;kr yksxksa dss ukeksa dks Hkh lwph esa tksM+k x;kA bu
foy{k.k yksxksa dk ;ksxnku Hkh cgqr egRoiw.kZ gSA ;s Fks xf.krK ,oa
bfrgkldkj izks- nkeksnj /ekZuUn dkslkEch] f'kjksMdj fLVp (Shirodkar

Stitch) ds vkfo"dkjd MkWDVj f'kjksMdj] fo'o izfl¼ t;iqj&iQqV
(Jaipur Foot) ds fM”kkbuj MkWDVj izeksn d.kZ lsBh] i;kZoj.kfon~
vfuy vxzoky vkSj g”kkjksa yksxksa ds fy, lLrs ?kj cukus okys
okLrqf'kYih ykWjh csdjA eq>s ykWjh csdj ds lkFk dke djus dk ekSdk
feyk FkkA blfy, lwph esa mudk uke ns[kdj eq>s vikj izlUurk gqbZA

“blesa efgyk oSKkfud dgk¡ gSa\” izks- xkMfxy us iwNk vkSj iz[;kr
ekuo'kkL=kh izks- bjkorh dosZ dk uke lq>k;kA lkSHkkX; ls mlh le;
,d vuwBh iqLrd yhykorh”k MkWVlZ (Lilavati’s Daughters) izdkf'kr
gqbZ FkhA blesa 100 Hkkjrh; efgyk oSKkfudksa us vius thou ds vuqHkoksa
vkSj la?k"kks± dks vius 'kCnksa esa c;ku fd;k FkkA bl iqLrd dh lgk;rk
ls ge nks vU; efgyk oSKkfudksa] vUuk ef.k vkSj deyk lksgksuh ds
ukeksa dks tksM+ ik,A iq#"k&iz/ku foKku ds {ks=k esa bu efgykvksa dk
;ksxnku okLro esa cstksM+ gSA
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efgyk oSKkfudksa dh la[;k de D;ksa\

;g ,d xEHkhj fo"k; gS – 40 'kh"kZ
Hkkjrh; oSKkfudksa dh lwph eas dsoy
rhu gh efgyk,¡ D;ksa\ 20 D;ksa ugha\
dkj.k Li"V gS – iqjQ"k&iz/ku lekt
esa vkxs c<+us ds fy, efgykvksa dks
vikj la?k"kZ djuk iM+rk gSA lkS lky
igys tc efgykvksa dh f'k{kk ij lekt
lq/kjdksa dh u”kj iM+h] rc Hkh mUgsa ifrozrk iRuh
vkSj vPNh x`fg.kh cukus ij gh ”kksj FkkA lkeUrh vkSj
iqjQ"k&iz/ku lekt esa mPp tkfr ,oa mPp oxZ dh dsoy eqV~BhHkj
efgykvksa dks gh mPp f'k{kk dk ekSdk feyrk FkkA bu efgykvksa dks Hkh
foKku ds tknqbZ {ks=k esa izos'k ikus ds fy, ,M+h&pksVh dk la?k"kZ djuk
iM+rk FkkA

,d mnkgj.k ysa% deyk lksgksuh cEcbZ fo'ofo|ky; esa izFke vkbZ FkhaA
blds ckotwn ukscy iqjLdkj fotsrk lh-oh- jkeu us mUgsa nkf[kyk nsus
ls bUdkj fd;k% “eSa viuh laLFkk esa fdlh Hkh yM+dh dks ugha yw¡xkA”
tc deyk us jkeu ds nÝrj esa /juk fn;k rc jkeu FkksM+k uje iM+sA
vkf[kj esa mUgksaus deyk dks nkf[kyk rks fn;k ijUrq ,d ‘fo'ks"k’ Nk=kk
ds :i esaA ckn esa deyk us ,d 'kks/drkZ ds :i esa viuh lk[k tekbZ

vkSj dsfEczt ls ih,p-Mh- gkfly dhA 'kq#vkr esa
efgyk oSKkfudksa dks foKku ds iqjQ"k&izèkku {ks=k esa
vius iSj tekus ds fy, cgqr esgur&e'kDdr
djuh iM+hA muds la?k"kks± vkSj dqckZfu;ksa ls Hkkoh
ihf<+;ksa ds fy, jkLrk iz'kLr gqvkA vkt fLFkfr
igys ls fuf'pr gh csgrj gSA ,d vuqeku ds
eqrkfcd orZeku Hkkjr esa pkj esa ls ,d oSKkfud
efgyk gSA ;g lpeqp g"kZ dk fo"k; gSA
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iqLrd fy[kus dh f”kEesnkjh Lohdkj djus
ds ckn eSa mlesa iwjh rjg Mwc x;k vkSj
/hjs&/hjs blesa eq>s yqRiQ vkus yxkA
lkSHkkX; ls MkW- dSju gsMkWd us iqLrd
ds fp=k cukus vkSj mls fM”kkbu djus
dh f”kEesnkjh dks LohdkjkA dSju us
tSo&HkkSfrdh esa ih,p-Mh- dh gS vkSj
os fiNys yxHkx 25 lkyksa ls Hkkjr esa

gSaA muds ekrk&firk Hkh fp=kdkj FksA mUgksaus gks'kaxkckn foKku f'k{k.k
dk;ZØe dh cky oSKkfud iqLrdksa esa vius ltho fp=kksa ds ekè;e ls
tku iQw¡d nh FkhA dSju dh j”kkeUnh ds ckn eq>s ,d vPNh vkSj
lqUnj fdrkc rS;kj gksus dk Hkjkslk gqvkA bl iqLrd esa esjk ;ksxnku
cgqr FkksM+k gSA vxj ;g iqLrd yksdfiz; gqbZ rks bldk iwjk Js; dSju
ds lqUnj fp=kksa dks tk,xkA

yksxksa ds ”ksgu esa oSKkfudksa dh ,d f?klh&fiVh Nfo
gksrh gS & ,sls yksx tks ckgjh nqfu;k ls vyx&Fkyx]
fnu&jkr iz;ksx'kkyk esa 'kks/dk;Z djrs jgrs gSaA ijUrq
vke yksxksa dh rjg oSKkfudksa dh f”kUnxh Hkh cgqvk;keh
gksrh gSA iqLrd esa oSKkfudksa dh thoup;kZ vkSj 'kks/
dk;Z ds lkFk&lkFk dqN jkspd tkudkfj;k¡ Hkh tksM+h xbZ gSa% mUgsa foKku
dh izsj.kk dSls feyh\ D;k cpiu dk dksbZ [kkl vuqHko blds fy,
f”kEesnkj Fkk\ D;k bl izsj.kk ds ihNs dksbZ fo'ks"k O;fDr & mudh ek¡
;k dksbZ f'k{kd & Fkk\ iqLrd esa oSKkfudksa ds thou ds dqN O;fDrxr
i{kksa dks Hkh l¡tks;k x;k gSA buesa ls dqN dfork,¡ fy[krs FksA dqN dks
fp=kdkjh dk 'kkSd Fkk rks dqN dks rs”k&jÝrkj eksVjlkbfdy pykus dk
pLdk Fkk! thou ds ekuoh; i{kksa dks tksM+us ls oSKkfudksa ds O;fDrRo
dh ,d cgqvk;keh Nfo rS;kj gksrh gSA
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iqLrd dh lykgdkj lfefr us bl ik.Mqfyfi dks
v¡xzs”kh vkSj fgUnh nksuksa esa izdkf'kr djus dk
lq>ko fn;k FkkA lfefr us iqLrd ds O;kid
izpkj&izlkj ds fy, mls baVjusV ij Mkyus
dh fliQkfj'k Hkh dh FkhA eSa lfefr dk
vkHkkjh gw¡A eq>s vk'kk gS fd bl
iqLrd dk vU; Hkkjrh; Hkk"kkvksa
esa vuqokn Hkh gksxkA eSa viuh
iRuh lquhrk vkSj lkFkh dk;ZdrkZ
fonqyk dk rgsfny ls 'kqØxq”kkj
gw¡A bu nksuksa us esjs lHkh ys[kksa dks i<+k
vkSj mUgsa csgrj cukus ds fy, vusd lq>ko fn,A

vjfoUn xqIrk
2 vDrwcj 2009

bZesy% arvindtoys@gmail.com



cgqr de Hkkjrokfl;ksa us vjnslj [kjlsnth dk uke lquk gksxkA mlls
Hkh de yksx bl ckr ls voxr gksaxs fd cEcbZ dk ;g leqnzh
bathfu;j 27 ebZ 1841 dks jkW;y lkslkbVh dk igyk Hkkjrh; iQSyks
cukA jkW;y lkslkbVh dh vxyh iQSyksf'ki 75 o"kZ ckn iz[;kr xf.krK
Jhfuokl jkekuqtu dks iznku dh xbZA

v¡xzs”kksa dks Hkkjr esa vius O;kikfjd
vkSj jktuSfrd fgr lk/us ds fy,
vk/qfud izkS|ksfxdh dh vko';drk
FkhA blds fy, mUgksaus Hkki&pfyr
tgk”kksa }kjk baXyS.M vkSj Hkkjr ds
chp nwjh dks de fd;kA jsyekxks±
vkSj VsyhxzkiQ dk rkuk&ckuk cqudj
mUgksaus dkuwu vkSj O;oLFkk dh idM+
e”kcwr dhA lapkj ds bu ekè;eksa

ls yxku dh olwyh Hkh ”;knk
gksus yxhA eqV~Bh Hkj v¡xzs”kksa
ds fy, brus cM+s fgUnqLrku
dks fu;a=k.k esa j[kuk ,d

vjnslj [kjlsnth
(1808 - 1877)
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vlEHko dk;Z FkkA ;g dke djus ds fy, mUgsa fgUnqLrkfu;ksa dh enn
dh ”k:jr FkhA 'kq: esa v¡xzs”kksa us dqN fgUnqLrkfu;ksa dks ukSdfj;k¡ nhaA
mn~ns'; lkiQ Fkk & mudh enn ls fgUnqLrku dks tkuuk&le>ukA ckn
esa mUgksaus DydhZ vkSj eqa'khfxjh dk izf'k{k.k nsus ds fy, Ldwy LFkkfir
fd,A fdUrq bl vk/qfud f'k{kk us Hkkjrh;ksa esa jk"Vªh; tkx`fr ds cht
Hkh cks,A

tgk”k fuekZ.k ds {ks=k esa [kjlsnth ds ifjokj us ,d yEcs vjls ls
v¡xzs”kksa dh enn dh FkhA muds ,d iqj[ks ykvksth uqljokuth (okfM;k)
lwjr ds cUnjxkg esa c<+bZ FksA ckn eas v¡xzs”k mUgsa u, cUnjxkg dk
fuekZ.k djus ds fy, cEcbZ yk,A tgk”kksa ds fuekZ.k ds fy, v¡xzs”k
cywr ds yV~Bksa dk mi;ksx djrs FksA ijUrq rs”kh ls iQSyrs fczfV'k
lkezkT; esa tYn gh cywr ds isM+ksa dk liQk;k gks x;kA mUgsa cywr dk
,d csgrj fodYi eykckj lkxkSu esa feykA lkxkSu dh ydM+h e”kcwr
gksrh gS vkSj lM+rh ugha gSA izpqj ek=kk esa lkxkSu vkSj dq'ky c<+bZ
miyC/ gksus ds dkj.k cEcbZ tgk”k cukus ds izeq[k dsUnz ds :i esa
mHkjkA tgk”k cukus ds dke esa yxs gksus ds dkj.k [kjlsnth ifjokj dks
cgqr izfr’k feyhA

mUuhloha 'krkCnh dh 'kq#vkr esa Hkki&pfyr tgk”kksa dk mn~xe
yxHkx vjnslj [kjlsnth ds tUe ds le; gh gqvkA ysfdu mudh
#fp tgk”k fuekZ.k esa de vkSj Hkki&pfyr e'khuksa esa ”;knk FkhA
tYn gh ,d gkWlZikWoj ds batu dk fuekZ.k dj mUgksaus viuh dq'kyrk
dk ifjp; fn;kA ,d NksVs iQOokjs ds fy, dq,¡ ls ikuh [khapus gsrq bls
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yxk;k x;kA ;g Hkkjr esa cuk igyk batu FkkA 1833 esa vjnslj us
baXyS.M ls 10 gkWlZikoj dk ,d leqnzh batu e¡xk;k vkSj mls b.Ml
uke ds tgk”k esa yxk;kA vDrwcj 1833 esa mUgsa ek>xk¡o cUnjxkg esa
lgk;d fuekZrk cuk;k x;kA vjnslj [kjlsnth us vius ?kj ij ,d
NksVh <ykbZ'kkyk LFkkfir dhA ;gk¡ os tgk”kksa ds fy, yksgs dh Vafd;k¡
<kyrs FksA

mudk vxyk dfj'ek Fkk xSl ls tyus okyh cÙkhA
1834 rd mUgksaus ek>xk¡o fLFkr vius caxys vkSj
cxhps dks xSl dh cfÙk;ksa ls jks'ku dj fy;k FkkA

tYn gh mUgsa uofufeZr ,yfiaQLVu bafLVV~;wV esa
foKku dh izk;ksfxd d{kk,¡ ysus ds fy, cqyk;k x;kA
mUgksaus ogk¡ Hkkjrh; Nk=kksa dks ;kaf=kdh vkSj jklk;fud
foKku fl[kk;kA rhu lky ckn os baXyS.M dh jkW;y
,f'k;kfVd lkslkbVh ds vizoklh lnL; pqus x,A

tYn gh [kjlsnth us ,d lky baXyS.M eas xq”kkjus dk
fu.kZ; fy;kA ogk¡ os leqnzh tgk”kksa esa yxus okys Hkki ds batuksa dh
uohure tkudkjh gkfly djuk pkgrs FksA bl ;k=kk esa os vius ukSdjkas
dks Hkh lkFk ys x, D;ksafd os dsoy ikjfl;ksa ds gkFk dk idk [kkuk
gh [kkrs FksA /kfeZd ekeyksa esa [kjlsnth ?kksj :f<+oknh FksA baXyS.M esa
vxj dksbZ ;qok ikjlh ikjEifjd ikjlh Vksi ugha igurk Fkk rks mUgsa ;g
ckr vkifÙktud yxrh FkhA mUgsa baXyS.M dh laln ds gkml vkWiQ
dkWeUl dh ,d lfefr dh ,d cSBd esa vkeaf=kr fd;k x;kA

O;Lr jgus ds ckotwn [kjlsnth yUnu ls ”;knk izHkkfor ugha gq,A
baXyS.M dh 'kkgh Vdlky mUgsa cEcbZ dh Vdlky dh rqyuk esa dgha
xbZ&xq”kjh yxhA vkSj cEcbZ ls izfrdwy rqyuk djrs gq, mUgksaus yUnu
dh xUnh lM+dksa dh vkykspuk dhA

ijUrq O;kolkf;d :i ls [kjlsnth dk ;g nkSjk cgqr liQy jgkA os
bafLVV~;w'ku vkWiQ flfoy bathfu;lZ (Institution of Civil Engineers)]
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lkslkbVh vkWiQ vkVZ~l ,aM lkbal (Society of Arts and Science) vkSj
fczfV'k ,lksfl,'ku iQkWj n ,MokalesaV vkWiQ lkbal (British Association

for the Advancement of Science) tSlh ukeh&fxjkeh fczfV'k laLFkkvksa
ds lnL; Hkh cuk fn, x,A okil ykSVus ij [kjlsnth  dh fu;qfDr
bZLV bf.M;k dEiuh ds cEcbZ fLFkr dkj[kkus vkSj <ykbZ'kkyk esa eq[;
vfHk;Urk vkSj fujh{kd ds in ij gqbZA mudh ru[okg vc 600 #i,
eghuk Fkh] tks mudh igys dh ru[okg ls lkr xquk ls Hkh ”;knk FkhA

1841 esa tc vjnslj [kjlsnth baXyS.M esa Fks rc mUgsa iz[;kr jkW;y
lkslkbVh dh iQSyksf'ki ls uok”kk x;kA mudk uke izHkko'kkyh yksxksa us
izLrkfor fd;k FkkA buesa ls nks yksx ckn esa bafLVV~;w'ku vkWiQ flfoy
bathfu;lZ ds vè;{k cus] ,d bZLV bf.M;k dEiuh dk vè;{k cuk
vkSj ,d jkW;y lkslkbVh dk vè;{k cukA

vktdy jkW;y lkslkbVh dh Nfo iz[;kr oSKkfudksa ds ,d laxBu dh
gSA ijUrq 20oha 'krkCnh ds 'kq: esa jkW;y lkslkbVh izkÑfrd bfrgkl ds
ftKklq lEHkzkUr yksxksa dk ,d Dyc Hkh FkhA ;s yksx xf.kr vkSj

vfHk;kaf=kdh (bathfu;fjax) dks vPNh rjg ls
tkuus okys vFkok “izk;ksfxd n'kZu'kkL=k dh
fofHkUu 'kk[kkvksa esa n{k” FksA ml le; dh
ekU;rkvksa ds vuqlkj lkslkbVh us [kjlsnth
dks ,d dq'ky vfHk;Urk vkSj foKku ds
izlkjd ds :i esa ns[kk gksxkA

jkW;y lkslkbVh dh iQSyksf'ki [kjlsnth
ds fy, eg”k ,d O;fDrxr miyfC/

gh jghA bl f[krkc ls u rks muds
ns'koklh izHkkfor gq, vkSj u

gh mudh dksbZ is'ksoj
mUufr gqbZA bl chp

os cEcbZ okil
ykSVs vkSj tc
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1 vizSy 1841 dks mUgksaus u;k dk;ZHkkj xzg.k fd;k rks dbZ ;wjksih;
viQlj muds vèkhu FksA vjnslj [kjlsnth igys Hkkjrh; Fks ftuds
uhps xksjs yksxksa us dke fd;kA muds LVkiQ esa ,d eq[; lgk;d] pkj
xksjs iQksjeSu] 100 xksjs vfHk;Urk vkSj ckW;yj&esdj rFkk 200 fgUnqLrkuh
dkjhxj FksA mudh fu;qfDr ls dbZ xksjs yksxksa dks bZ";kZ gqbZA v¡xzs”kksa dh
rjiQnkjh djus okys v[kckj ckWEcs VkbEl (Bombay Times) us mudh
fu;qfDr dk vuqeksnu ugha fd;kA mlus fy[kk] “pkgs og fdruk Hkh
i<+k&fy[kk vkSj ;ksX; D;ksa u gks] fiQj Hkh gesa lUnsg gS fd fdlh Hkh
fgUnqLrkuh esa bruh l{kerk gksxh fd og ckWEcs LVhe iQSDVªh tSls laLFkku
dh deku lEgky lds ftlesa mls cgqr&ls v¡xzs”kksa dk funs'ku]
fujh{k.k vkSj fu;a=k.k djuk gksxkA”

ijUrq [kjlsnth us viuh bl f”kEesnkjh dks c[kwch fuHkk;kA 1849 esa os
vejhdk x,A ogk¡ mUgksaus ydM+h dkVus dh dqN e'khusa [kjhnha vkSj
mUgsa cEcbZ HkstkA ml le; vejhdh yksx Hkkjrh;ksa ds ckjs esa fdl
rjg :<+hxr <ax ls lksprs Fks ;g ml ifjokj ds ,d lnL; ds fy[ks
bl laLej.k ls Li"V gksrk gS ftls feyus ,d fnu os x, Fks%

ml le; ds fons'kh esgekuksa esa gesa lcls ”;knk pfdr fd;k
NhaV ds diM+s dh Å¡ph Vksih igus ,d vlyh] thrs&tkxrs
ikjlh us] ftls gekjs ,d fe=k pk; ij gekjs ?kj yk,A esjs fy,
;g ,d ubZ ckr Fkh fd vfXu dk ,d mikld lk/kj.k yksxksa
dh rjg pk; ih ldrk FkkA ij og ,d lh/k&lknk 'ksj Fkk]
vkSj ujeh ls ngkM+kA mlus vkSjksa dh rjg gh McyjksVh vkSj
eD[ku [kk;k vkSj pk; ihA mlus cEcbZ esa viuh f”kUnxh ds
ckjs eas gesa dbZ jkspd dgkfu;k¡ lqukb±A eq>s ;kn gS fd ge cgqr
Li"V <ax ls cksy jgs Fks] ekuks ge fdlh cPps ls ckr dj jgs
gksa vkSj mlus gekjs iz'uksa ds mÙkj cgqr ef¼e] lEHkzkUr vkSj
laLdkfjr vkok”k esa fn,A mldh v¡xzs”kh ge yksxksa dh v¡xzs”kh ls
dgha csgrj FkhA

iQjojh 1851 esa vjnslj [kjlsnth us ,d LVhej dk tykorj.k fd;k
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ftldk uke ‘ykvksth iQSfeyh’ FkkA bl LVhej dk gjsd dy&iq”kkZ
nslh Fkk vkSj [kjlsnth ds vius ?kj esa yxh <ykbZ'kkyk esa cuk FkkA os
igys O;fDr Fks ftUgksaus cEcbZ 'kgj dk ifjp; flykbZ e'khu] iQksVksxzkiQh
vkSj baysDVªksIysfVax (electroplating) ls djk;kA

lu~ 1861 esa os b.Ml ÝyksfVyk dEiuh esa v/h{k.k vfHk;Urk ds in
ij fu;qDr gq, vkSj bl dEiuh dh flU/ esa dksVjh fLFkr Hkki batu
'kk[kk rFkk dkj[kkuksa dh ckxMksj lEgkyhA ÝyksfVyk dEiuh ml le;
Hkkjrh; ukSlsuk ds v/hu Fkh ftls 1863 esa Hkax dj fn;k x;kA
ifj.kkeLo:i dEiuh Hkh VwV xbZA [kjlsnth us bLrhiQk fn;k vkSj
baXyS.M pys x, tgk¡ os fjpeaM esa cl x,A ogha 16 uoEcj 1877 dks
mudk nsgkUr gqvkA

;g vk'p;Z dh ckr gS fd reke miyfC/;ksa ds ckotwn vjnslj
[kjlsnth xqeuke gh jgsA rc rd Hkkjrh; oSKkfud xfrfof/ dk dsUnz
cEcbZ ls gVdj dydÙkk pyk x;k Fkk vkSj uotkxj.k ds vxz.kh yksxksa
dks vjnslj [kjlsnth ds dke ds ckjs esa dqN irk ugha FkkA 'kk;n blh
otg ls Hkkjr dk igyk vk/qfud vfHk;Urk dHkh Hkh vius ns'kokfl;ksa
ds fy, ,d vkn'kZ ugha cu ik;kA Hkkjr ljdkj us ns'k ds bl dq'ky
tgk”k fuekZrk dh Le`fr esa ,d Mkd fVdV vo'; tkjh fd;kA



Hkkjr esa viuk jkT; LFkkfir djus ds ckn ;g LokHkkfod Fkk fd v¡xzs”k
mifuos'kdksa dh fuxkgsa fgeky; vkSj mlds ikj ds {ks=kksa dh vikj
lEink ij iM+saA ij ;g jkg dfBu FkhA phu ds lezkV us frCcr dh
lhek,¡¡ fonsf'k;ksa ds fy, cUn dj nh Fkha vkSj mYya?ku dh l”kk ekSr
FkhA losZ{k.k foHkkx ds dbZ yksx bl {ks=k dk losZ
djus ds pDdj esa viuh tku x¡ok pqds FksA
vUr esa FkkWel th- ekW.Vxksejh dks ,d
foy{k.k mik; lw>k% D;ksa u ykekvksa ds
os'k esa Hkkjrh; tklwl ogk¡ Hkstsa vkSj
izns'k ds uD'ks cuok,¡\ pqus yksxksa ds
ukd&uD'k frCcfr;ksa tSls gksa] os igkM+h
rkSj&rjhdksa ls okfdiQ gksa] i<+s&fy[ks vkSj
toku gksa vkSj ”;knk ru[okg u ek¡xsaA
fgeky; ds losZ{k.k ds bl dke ds fy,
ekW.Vxksejh us uSu flag vkSj mlds ppsjs
HkkbZ e.kh flag dks pqukA

uSu flag dk cpiu ?kksj xjhch
esa chrk FkkA mudh dksbZ
iq'rSuh ”kehu&tk;nkn ugha

uSu flag jkor
(1830 - 1895)
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Fkh vkSj ifjokj cgqr cM+k FkkA muds fy, ?kj dk
[kpZ pyk ikuk Hkh eqf'dy FkkA toku gksrs gh

mUgksaus d”kZ ysdj O;kikj 'kq: fd;k
ij vliQy jgsA blds ckn os
Åijh fgeky; ds feye xk¡o
ds Ldwy esa ekLVjh djus yxsA
e.kh flag uSu flag ls cM+s FksA
1833 esa ekW.Vxksejh us nksuksa Hkkb;ksa

dks losZ{k.k dk dfBu izf'k{k.k fn;kA
;g izf'k{k.k ckn essa Hkkjr ds gj losZ;j ;k

‘psu&eSu’ ds fy, vfuok;Z gks x;kA mUgsa ,d uis&rqys rjhds ls pyuk
fl[kk;k x;k] ftlls Hkys gh HkwHkkx dSlk Hkh gks] gj dne ,d fuf'pr
nwjh ukirk Fkk & ;kuh 33 bapA dneksa dh la[;k fxuus ds fy, mUgsa
100 eksfr;ksa okyh ekyk nh xbZ Fkh_ ikjEifjd ekykvksa esa 108 eksrh gksrs
gSaA bl izdkj dneksa dks fxudj pyh xbZ nwjh ukius esa os l{ke gq,A

rhFkZ;k=kh ds Hks"k esa uSu flag ds cksjh&fcLrj esa dbZ ;a=k fNis FksA pk;
ds dVksjs esa ikjs ls Hkjk ,d [kqfiQ;k vkyk Fkk ftlls f{kfrt <w¡<us esa
enn feyrh FkhA mudh NM+h esa ,d FkekZehVj fNik Fkk] ftls os pk;
ds mcyrs ikuh esa Mqcksdj ogk¡ dh mQ¡pkbZ ukirs FksA gj Ldwyh Nk=k
tkurk gS fd ikuh mcyus dk fcUnq mQ¡pkbZ ds vuqlkj cnyrk tkrk gSA

ij lcls [kkl ph”ksa uSu flag ds izkFkZuk&pØ esa fNih FkhaA
lkekU;r% izkFkZuk&pØ ,d ifo=k oLrq gksrk gS ftlesa
peM+s ;k dkx”k ij fy[kk ;g frCcrh ea=k gksrk gS –

“vkse eus in~es gqe”A ijUrq uSu flag dk fo'ks"k izkFkZuk&pØ
nwfj;ksa] mQ¡pkb;ksa vkSj igpku&fpÉksa ds vk¡dM+ksa ls Hkjk FkkA
bu iSny losZ;jksa dks dwV uke fn, x, Fks – uSu flag dk
uke ‘phiQ if.Mr’ (eq[; if.Mr) vkSj muds ppsjs HkkbZ
dk uke ‘lsd.M if.Mr’ (nwljk if.Mr) FkkA ;s dwV
uke losZ djus okyksa ij lnk ds fy, fpid x, vkSj ckn
esa lHkh losZ;j ‘if.Mr’ ds uke ls iqdkjs tkus yxsA
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1865 esa nksuksa if.Mrksa us viuk
igyk vfHk;ku 'kq: fd;kA
frCcrh lhek ikj djrs oDr
mUgsa viuk Hks"k cnydj rhFkZ;k=kh
cuuk iM+kA usiky igq¡pus ij
nksuksa HkkbZ vyx gq,A uSu flag
Ygklk tkus ds fy, frCcr dh
lhek dh vksj c<+sA O;kikfj;ksa
ds ,d ny esa feydj mUgksaus
frCcr esa izos'k fd;kA jkLrs esa
O;kikfj;ksa us mUgsas èkkss[kk fn;k
vkSj muds ”;knkrj iSls ywV
fy,A lkSHkkX; ls losZ{k.k ds
muds cgqewY; midj.k cp x, tks ,d fMCcs ds
udyh rys ds uhps fNis FksA

uSu flag us 1865 dh xfeZ;k¡ vius iqjkus fdLe ds
midj.kksa ds lkFk Ygklk dh ;k=kk eas fcrkbZA [kkus ds
fy, os mu dkfiQyksa ls Hkh[k ek¡xrs Fks tks dHkh&dHkkj
ml jkg ls xq”kjrs FksA tuojh 1866 esa os vUrr%
‘fuf"k¼ uxj’ Ygklk igq¡ps vkSj ogk¡ ,d rhFkZ;k=kh

uSu flag dh Mk;jh dk ,d i`’
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dh rjg jgus yxsA ,d /eZ'kkyk esa mUgksaus dbZ gÝrs fcrk,A jkr ds
le; os /eZ'kkyk dh Nr ls rkjksa dk vè;;u djrsA ikuh mcyus ds
rkieku ds vk/kj ij mUgksaus leqnz&lrg ls Ygklk dh mQ¡pkbZ dk
vuqeku 3,240 ehVj yxk;kA vkt uohure midj.kksa }kjk ;g mQ¡pkbZ
3,540 ehVj ukih xbZ gSA rkjksa dh dks.kh; mQ¡pkbZ (angular altitude)

ds vkèkkj ij mUgksaus Ygklk ds v{kka'k dk vuqeku Hkh yxk;kA

vizSy esa uSu flag vius lkjs midj.k cVksjdj ,d dkjok¡ ls lkFk
okil Hkkjr dh vksj py iM+sA dkjok¡ frCcr dh izeq[k unh Rlkaxiks ds
lkFk&lkFk if'pe dh vksj c<+ jgk FkkA ,d jkr uSu flag pqids ls
dkjok¡ NksM+dj Hkkx fudysA fiQj os mÙkj dh vksj c<+s vkSj 27
vDrwcj 1866 dks losZ{k.k foHkkx ds nsgjknwu fLFkr eq[;ky; igq¡psA

uSu flag us nks vkSj ;k=kk,¡ Hkh dhaA 1867 dh viuh nwljh ;k=kk ds
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nkSjku mUgksaus if'peh frCcr dk nkSjk fd;k vkSj ogk¡ fLFkr lksus dh
iz[;kr Bksd&tkyqax [knkuksa dks ns[kkA mUgksaus xkSj fd;k fd ogk¡ ds
e”knwj dsoy lrg dks gh [kksn jgs FksA mudk ekuuk Fkk fd xgjh
[kqnkbZ djuk i`Foh ds izfr vijk/ gS ftlls mldh moZjrk de gks
tk,xhA

1873&75 ds chp uSu flag us d'ehj ds ysg ls Ygklk rd ;k=kk dhA
fiNyh ckj os Rlkaxiks unh ds fdukjs&fdukjs x, Fks ij bl ckj mUgksaus
mÙkj dk jkLrk pqukA yxHkx 50 lky rd bl {ks=k dh Bksl tkudkjh
dk vk/kj uSu flag }kjk cuk, uD'ks gh FksA bl vfUre ;k=kk dk uSu
flag dh lsgr ij cqjk izHkko iM+kA mudh vk¡[ksa Hkh de”kksj gks xb±A
mlds ckn Hkh os dbZ lkyksa rd vU; if.Mrksa dks losZ{k.k vkSj tklwlh
dh dyk fl[kkrs jgs] vkSj ;g dke mUgksaus cgqr iz'kaluh; <ax ls
fd;kA

nsgjknwu esa uSu flag ds uD'kksa ds vk/kj ij /hjs&/hjs lVhd uD'ks
cuk, x,A ;g dke xzsV fVªXukseSfVªdy losZ vkWiQ bf.M;k (Hkkjr dk
o`gr~ f=kdks.kferh; losZ{k.k) dh LFkkiuk ds ckn ”;knk O;ofLFkr <ax
ls fd;k tkus yxkA bl foLr`r losZ{k.k esa 'kq¼rk ls v{kka'k vkSj
ns'kkUrj ds fcUnq LFkkfir fd, x, vkSj fiQj /hjs&/hjs fcUnqvksa ds chp
f=kdks.k cukdj Hkkjr ds rVorhZ vkSj Hkhrjh {ks=kksa dk iwjk uD'kk cuk;k
x;kA
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uSu flag dk uke vkSj muds dke dh [;kfr iQSyus yxhA
1876 esa mudh miyfC/;ksa ds ckjs esa T;ksxzkfiQdy
(Geographical) if=kdk esa fy[kk x;kA tYn gh iqjLdkjksa
dk rk¡rk yx x;kA lsokfuo`fÙk ds ckn Hkkjr ljdkj us

mUgsa ,d xk¡o vkSj ,d g”kkj #i, nsdj lEekfur
fd;kA 1868 esa jkW;y T;ksxzkfiQd lkslkbVh us
uSu flag dks lksus dk ,d uDdk'khnkj dkyekih
iqjLdkj esa fn;kA 1877 esa blh laLFkk us uSu
flag dks foDVksfj;k ind ls Hkh lEekfur
fd;kA ind ij ;s 'kCn vafdr Fks% “;g oks

bUlku gS ftlus gekjs le; esa ,f'k;k ds uD'ks dks fdlh Hkh vU;
O;fDr dh rqyuk esa vf/d ldkjkRed Kku ls le`¼ fd;kA” isfjl
dh lkslkbVh vkWiQ T;ksxzkiQlZ us Hkh uSu flag dks ,d uDdk'khnkj ?kM+h
HksaV dhA 27 twu 2004 dks Hkkjr ljdkj us xzsV fVªXukseSfVªdy losZ esa
uSu flag dh Hkwfedk dh Le`fr esa ,d Mkd fVdV tkjh fd;kA

gkyk¡fd thou ds ckn ds o"kks± esa uSu flag dks mudh ;ksX;rk ds
vuq:i ekU;rk fey xbZ Fkh] fiQj Hkh ;g gSjkuh dh ckr gS fd bl
vR;fèkd nqxZe HkwHkkx dh 16]000 ehy ls vf/d dh dfBu ;k=kk
mUgksaus dsoy 20 #i, eghus ds 'kq#vkrh osru ds fy, dh! 'kk;n]
vkf[kj esa bl lc dk ewY; gS – uSu flag us og djds fn[kk;k tks
dHkh dksbZ xksjk ugha dj ik;k FkkA



1895 esa ekjdksuh us ok;jysl (csrkj) ds ekè;e ls ,d lUns'k Hkstk
vkSj mls ,d ehy dh nwjh ij fjlhoj }kjk idM+dj fo'o dks
vpfEHkr dj fn;kA ijUrq blls nks lky igys gh dydÙkk fLFkr
izsflMsalh dkWyst ds txnh'k pUnz cksl us ok;jysl rjaxksa ds ekè;e ls
,d ehy nwj j[kh ?k.Vh ctkdj yxHkx blh oSKkfud iz;ksx dks turk
ds chp fn[kk;k FkkA cksl us 'kks/ ds nks loZFkk fHkUu {ks=kksa ;kuh jsfM;ks
rjax vkSj ouLifr foKku esa ekSfyd
;ksxnku fn;kA ikS/ksa dh laosnu'khyrk
dh mUgsa bruh xgjh le> Fkh fd
vDlj muds Nk=k e”kkd djrs
gq, dgrs fd os ikS/ksa ls ckrphr
dj ldrs gSaA

cksl dk tUe 30 uoEcj 1858
dks iQjhniqj] iwohZ caxky (orZeku
ckaXYkkns'k) esa gqvkA muds firk
Hkxoku pUnz cksl ,d ijksidkjh
ukSdj'kkg FksA mUgsa viuh ekr`Hkk"kk
ckaXyk ls izse Fkk vkSj xjhc yksxksa

txnh'k pUnz cksl
(1858 - 1937)
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ls csgn lgkuqHkwfr FkhA mUgksaus csjks”kxkjksa dks dke nsus dh dksf'k'k dh
ijUrq bl iz;kl esa os [kqn xgjs d”kZ esa Mwc x,A ijUrq firk ds vkn'kks±
vkSj xjhcksa ds izfr lgkuqHkwfr us txnh'k pUnz dks thou Hkj izsfjr
fd;kA

cpiu esa txnh'k pUnz ckaXyk ekè;e ds ,d LFkkuh; Ldwy esa i<+sA
;gk¡ mudk lEidZ fofHkUu i`"BHkwfe;ksa ds cPpksa ls gqvkA bl le`¼
vuqHko dk mu ij xgjk izHkko iM+k vkSj os thou Hkj tkr&ik¡r]
mQ¡p&uhp vkSj i{kikr ls eqDr jgsA xjhc fdlkuksa ds cPpksa ls esytksy
ds dkj.k mUgsas i'kqvksa] ikSèkksa vkSj if{k;ksa ls fpj&LFkk;h izse gqvkA 'kk;n
cpiu ds blh vuqHko ds dkj.k gh vkxs pydj mUgksaus ikS/ksa dk xgu
vè;;u fd;kA

1875 esa mUgksaus dydÙkk ds lsaV ”ksfo;lZ Ldwy esa nkf[kyk fy;kA
Ldwy esa os vius tsc[kpZ ds lkjs iSls ikS/ksa vkSj ikyrw thoksa ij yqVk
nsrsA 1879 esa mUgksaus lsaV ”ksfo;lZ dkWyst ls foKku dh fMxzh izkIr dhA
;gk¡ mudh HksaV HkkSfrdh ds ,d mRÑ‘ f'k{kd iQknj ykiQksaV ls gqbZA
txnh'k baXyS.M tkdj bf.M;u flfoy lfoZl dh ijh{kk nsuk pkgrs
FksA ijUrq muds firk dks v¡xzs”kksa dh lsok djus dk ;g fopkj jkl ugha
vk;kA txnh'k MkWDVjh lh[ks bl ckr ij firk jk”kh gks x, D;ksafd mUgsa
yxk fd MkWDVj cudj txnh'k xjhcksa dh lsok dj ik,xkA

1880 esa txnh'k pUnz baXyS.M pys x, ijUrq ogk¡ os tYn gh chekj
iM+ x,A fo'ks"kKksa ds mipkj ds ckn Hkh mudk dkyk&v”kkj Bhd ugha
gqvkA esfMdy i<+kbZ ds nkSjku phj&iQkM+ ds dejs dh rs”k xU/ ls
mudh chekjh c<+us dk Mj Fkk] blfy, mUgsa MkWDVjh dh i<+kbZ NksM+uh
iM+hA ckn esa mUgksaus dsfEczt fo'ofo|ky; ds ØkbLV ppZ dkWyst esa
izkÑfrd foKku lh[kus ds fy, nkf[kyk fy;kA ;gk¡ muds f'k{kd
izfl¼ oSKkfud ykWMZ jSys FksA txnh'k pUnz us vius f'k{kd ds lkFk
vkthou fe=krk fuHkkbZA

1885 esa Hkkjr ykSVus ds ckn izsflMsalh dkWyst esa izkè;kid ds in ij
mudh fu;qfDr gqbZA ijUrq ;gk¡ muds lkFk [kqysvke HksnHkko gqvkA ogk¡
leku dk;Z ds fy, Hkkjrh;ksa dks v¡xzs”kksa dh rqyuk esa dsoy nks&frgkbZ
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ru[okg gh feyrh FkhA txnh'k pUnz us bl HksnHkko dk ,d vuwBs
rjhds ls fojks/ fd;kA firk ds d”kZ esa Mwcs gksus ds ckotwn mUgksaus rhu
lky fcuk ru[okg fy, ru&eu ls dke fd;kA 1887 esa txnh'k pUnz
dk vcyk cksl ls fookg gqvkA blls mudh vkfFkZd f”kEesnkfj;k¡ vkSj
c<+haA ijUrq fiQj Hkh cksl ?kksj dfBukb;ksa dk lkeuk djrs gq, fcuk
ru[okg ds dke djrs jgsA vUr esa iz'kklu uje iM+k vkSj mUgsa
cdk;k jkf'k lesr iwjh ru[okg nh xbZA bl jkf'k ls os firk dk d”kZ
pqdk ik,A

izsflMsalh dkWyst esa cksl dh lk[k ,d ;ksX; vkSj yksdfiz; f'k{kd ds
:i esa mHkjhA HkkSfrdh ls mUgsa csgn yxko Fkk vkSj ljy iz;ksxksa vkSj
ekWMyksa ds ”kfj, os Nk=kksa dks blds peRdkjksa ls ifjfpr djokrsA muds
dbZ Nk=k iz[;kr oSKkfud cusA muesa HkkSfrd foKkuh lR;sUnz ukFk cksl
Hkh Fks ftuds lEeku esa izkFkfed mi&ikjekf.od d.kksa ds ,d lewg
dks ‘ckslkWu’ (boson) uke fn;k x;k gS!

txnh'k pUnz cksl }kjk izsflMsalh dkWyst
esa 'kks/dk;Z ds fy, iz;ksx'kkyk LFkkfir
djus ds lHkh iz;klksa ij v¡xzs”kksa us
vadq'k yxk;kA vUr esa rax vkdj
cksl us HkkSfrdh foHkkx ds ,d cUn
iMs+ xqly[kkus esa iz;ksx'kkyk cukbZA
;gk¡ vR;Ur izkFkfed Lrj ds midj.kksa
vkSj ;a=kksa ls mUgksaus fo|qr&pqEcdh;

fofdj.k dh y?kq rjax nS?;Z dk
irk yxkus ds fy, cksl us ;g
lfiZy fLaizx fjlhoj cuk;kA

Mcy fiz”e vVsU;q,Vj
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rjaxksa ds mRiknu] izlkj.k] viorZu (refraction)]
foorZu (diffraction)] èkzqo.k (polarization)

,oa ifjp;u (detection) ij ekSfyd 'kks/ 'kq:
fd;kA vkt izpfyr lw{e rjax (microwave)

midj.kksa ds dbZ dy&iq”kks± – rjax iznf'kZdk]
ysal ,afVuk] èkzqod (polariser) ikj|qfrd ysal
(dielectic lenses)] fiz”e vkSj foorZu xzsfVax
(diffraction grating) dh >yd gesa muds iz;ksxksa
esa feyrh gSA buesa ls dbZ midj.kksa ds os [kqn vkfo"dkjd Fks & buesa
cVs gq, iVlu dk vlkèkkj.k /zqod 'kkfey gS! cksl }kjk lhls ls cuk,
fjlhoj dks 1904 esa isVsaV Hkh feykA 1977 ds ukscy iqjLdkj fotsrk
vkSj Vªkaf”kLVj ds vkfo"dkjd izks- fczVu ds vuqlkj cksl igys O;fDr
Fks ftUgksaus loZizFke v/Zpkyd fØLVyksa (semiconducting crystals)

dk mi;ksx dj jsfM;ks rjaxsa idM+haA 1977 ds Bksl voLFkk bysDVªkWfudh
esa ukscy iqjLdkj fotsrk usfoy ekWV ds vuqlkj cksl vius vuqlUèkku
esa nqfu;k ls 60 o"kZ vkxs FksA mUgksaus dgk] “oLrqr% mUgsa ,u&Vkbi vkSj
ih&Vkbi vèkZpkyd ds ekStwn gksus dk iwokZuqeku FkkA”

cksl dh #fp ?kVukvksa ds dsoy oSKkfud i{k esa Fkh] mls isVsaV dj
mlls /u dekus esa ughaA tcfd muds ledkyhu ekjdksuh us
ok;jysl dh O;kolkf;d lEHkkoukvksa dks rRdky
igpkuk vkSj ok;jysl lapkj midj.kksa dk fuekZ.k
dj [kwc equkiQk dek;kA

cksl ,d 'kSf{kd nkSjs ij ;wjksi x, tgk¡ mudh
HksaV ykWMZ dSfYou vkSj izks- fÚV”ksjYM tSls fo'o
ds vfxze iafDr ds
oSKkfudksa ls gqbZA
1897 ds vklikl
cksl dh #fp esa
,dne cnyko
vk;kA fofdj.k

iVlu dk /zqod
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<w¡<us ds fy, mUgksaus tks fjlhoj cuk;k Fkk og dHkh ‘rs”k’ vkSj dHkh
‘eUn’ izn'kZu fn[kkrk FkkA blls mudk dkSrwgy txkA ;s mUgsa euq"; dh
‘Fkdku’ vkSj ‘ubZ mQtkZ’ dh voLFkkvksa tSlh yxhaA mUgksaus fu"d"kZ
fudkyk fd fjlhoj Hkh vkf.od Lrj ij dke] Fkdku] vkjke vkSj
iquthZou ds pØ ls xq”kjrk gSA muds ,d 'kks/i=k] “ltho vkSj futhZo
inkFkks± esa fo|qr }kjk mRikfnr lkekU; vkf.od izfrHkkl” ij rh[kh
izfrfØ;k gqbZA blds dbZ n'kdksa ckn tc tSoHkkSfrdh (Biophysics)

vkSj lkbcjusfVDl (cybernetics) dk mn~xe gqvk rks lkfcr gqvk fd
cksl lgh jkLrs ij FksA

ckn esa cksl dh #fp ikSèkksa
vkSj thoksa ds chp lekurk,¡
[kkstus esa txhA muds 'kks/
us yksxksa dks vk'p;Zpfdr
dj fn;kA mUgksaus fn[kk;k fd
lHkh thoksa dh rjg ikS/ksa esa
Hkh Luk;q&ra=k gksrk gS vkSj os
fo|qr èkkjk] m"ek vkSj jlk;uksa
ij viuh izfrfØ;k O;Dr
djrs gSaA D;ksafd
fo"k; ,dne
u;k Fkk blfy,
cksl us iz;ksx ds
fy, Lo;a dbZ
u, midj.kksa dks

cksl us foKku ds izpkj&izlkj ds fy, ckaXyk esa <sjkas yksdfiz; ys[k fy[ksA
cksl dk ijorhZ thou jk"Vªh; Lora=krk vkUnksyu ds lkFk vkxs c<+kA mudh
izcy jk"Vªoknh Hkkouk,¡ vfuok;Z :i ls mUgsa johUnzukFk Bkdqj] iziQqYy pUnz
js vkSj Lokeh foosdkuUn dh vkaXy&vk;fj'k f'k";k flLVj fuosfnrk ds
fudV [khap ys xb±A
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fM”kkbu fd;k vkSj mudk fuekZ.k fd;kA mnkgj.k ds fy,] ikSèkksa dh
òf¼ nj ukius dk ;a=k – ØsldksxzkiQ (Crescograph)A bl midj.k
ls ikS/ksa ij jklk;fud [kkn vkSj dhVuk'kdksa ds izHkkoksa dks rs”kh ls uki
ikuk lEHko gks x;kA

1915 esa cksl viuh 'kSf{kd ukSdjh ls lsokfuo`Ùk gq,A 1917 esa mUgsa
ukbVgqM ( Knighthood) ds f[krkc ls lq'kksfHkr fd;k x;kA mlh o"kZ
vius tUefnu ij cksl us clq foKku efUnj dh LFkkiuk dhA ;g laLFkk
vUr%fo"k; vuqlU/ku dks lefiZr FkhA johUnzukFk us bl laLFkk dk
Lokxr xhr jpkA 1920 esa cksl dks jkW;y lkslkbVh dh iQSyksf'ki ds
fy, pquk x;kA

cksl ,d ns'kHkDr vkSj lkaLd`frd jk"Vªoknh Fks vkSj mUgsa vius ns'k dh
izkphu fojklr ij xoZ FkkA os le> x, Fks fd mifuos'kokn Hkkjrh;ksa
ds vkRelEeku dks u"V dj jgk FkkA mUgksaus if'peh ns'kksa ds lkeus
lkfcr dj fn[kk;k fd Hkkjrh; yksx Hkh fo'oLrj dk oSKkfud 'kks/
dj ldrs FksA

vius 80osa tUefnu ds dqN fnu iwoZ gh] 23 uoEcj 1937 dks txnh'k
pUnz cksl dk nsgkUr gqvkA os Hkkjrh; oSKkfudksa dh Hkkoh ihf<+;ksa gsrq
vuqlj.k ds fy, ,d le`¼ ijEijk NksM+ x,A



;dhu ugha gksrk fd lkns fyckl vkSj ljy vkpj.k okyk
;g O;fDr bruk cM+k oSKkfud vkSj izkè;kid gksxkA

& eks- d- xk¡/h

1860 ds n'kd esa gekjs ns'k esa dbZ egkjfFk;ksa us tUe
fy;k & johUnzukFk Bkdqj] eksrhyky usg:] enu eksgu
ekyoh;] eksgunkl djepUn xk¡/h] Lokeh foosdkuUn
vkSj iziQqYy pUnz jsA

iziQqYy pUnz js dk tUe 2 vxLr 1861 dks
,d xk¡o esa gqvk tks vc ckaXykns'k ds [kqyuk
f”kys esa gSA xk¡o esa 'kq#vkrh f'k{kk ds ckn
muds firk gjh'k pUnz vius cPpksa dh
vPNh f'k{kk dh [kkfrj mUgsa dydÙkk
ysdj vk x,A ;qok iziQqYy ij czkã
lekt ds lekt lqèkkjdksa dk xgjk vlj
iM+kA os izsflMsalh dkWyst esa i<+s D;ksafd
(bZ'ojpUnz fo|klkxj }kjk LFkkfir) muds
vius esVªksikWfyVu dkWyst eas vko';d
lqfo/k,¡ miyC/ ugha FkhaaA ml ”kekus esa

iziQqYy pUnz js
(1861 - 1944)
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,iQ-,- dh fMxzh ds fy, jlk;u
foKku dk fo"k; vfuok;Z FkkA 1882
esa vR;Ur dfBu ifjJe o izfrHkk
ds cy ij iziQqYy us fxyfØLV
o”khiQk thrk vkSj foKku dh vkxs
dh i<+kbZ ds fy, os ,fMucjk pys
x,A ogk¡ ij e'kgwj jlk;u'kkL=kh ,-
lh- czkmu muds fiz; f'k{kd vkSj
ekxZn'kZd cusA 1887 esa iziQqYy us
ih,p-Mh- dh mikf/ gkfly dhA

mlds ckn mUgksaus ‘gksi’ iqjLdkj thrk vkSj fo'ofo|ky; dh dsfedy
lkslkbVh ds mikè;{k cusA ,fMucjk izokl ds nkSjku mUgsa jlk;u foKku
ls xgjk izse gks x;kA

1888 esa tc os Hkkjr ykSVs rks mUgsa fo'ofo|ky; dh ukSdjh <w¡<us esa
fnDdr gqbZ D;ksafd ml le; fo'ofo|ky; esa ukSdfj;k¡ v¡xzs”kksa ds
fy, vkjf{kr gksrh FkhaA ckn esa mUgsa izsflMsalh dkWyst esa ukSdjh feyh
tgk¡ mUgksaus iwjs 27 o"kZ i<+k;kA js viuh d{kk esa okLrfod iz;ksx
fn[kkrsA blls mudh d{kk,¡ izsjd vkSj izHkkoh curhaA muds Nk=kksa esa nks
Hkkoh fnXxt oSKkfud Fks & es?kukn lkgk vkSj lR;sUnz ukFk ckslA uhy
jRu ?kks"k vkSj ts-lh- ?kks"k tSls vusd gksf'k;kj Nk=k iziQqYy pUnz js dh
vksj vkdf"kZr gq, vkSj bl izdkj jlk;u foKku ds igys Hkkjrh; dsUnz
dk tUe gqvkA /hjs&/hjs bldh [;kfr nwj&nwj rd iQSyhA

jsfM;ks&rjaxksa ij vuqlU/ku ds fy, fo[;kr txnh'k pUnz cksl dkWyst
esa js ls rhu lky ofj’ FksA ;s nksuksa fe=k 20oha 'krkCnh dh 'kq#vkr esa
Hkkjrh; foKku ds d.kZèkkj FksA

baXyS.M izokl ds nkSjku js foKku vkSj m|ksx ds chp ds lEcU/ dks
vPNh rjg le> ik, FksA fczfV'k mifuos'kokfn;kas dh #fp dsoy Hkkjr
ds dPps eky esa Fkh] ;gk¡ ij m|ksx LFkkfir djus esa ughaA ;g dke
js us fd;kA mUgksaus nokb;k¡] jlk;fud vEy vkSj vusd vU; mRikn
cukus ij vuqlU/ku fd;kA blds iQyLo:i lu~ 1901 esa caxky
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dsfedy ,aM iQkekZL;wfVdy oDlZ dh LFkkiuk gqbZ (caxky dsfedYl
,aM iQkekZL;wfVdYl fyfeVsM ds uke ls ;g dEiuh vkt Hkh dk;Zjr
gS)A ijUrq ;g dke cgqr dfBu FkkA uhacw ls flfVªd vEy cukus dk
mudk iz;kl vliQy jgkA xUèkd vEy dks O;kolkf;d Lrj ij cukus
esa Hkh os vliQy jgsA vUr esa os tkuojksa dh gfM~~M;ksa ls dkWfLVd
lksMk cukus esa dke;kc gq,A mUgsa dbZ ckj iqfyl vkSj vius iM+ksfl;ksa
dks liQkbZ nsuh iM+h fd os euq";ksa dh gfM~M;k¡ ugha mi;ksx dj jgs gSa!
ij muds bu iz;klksa ds vussd ykHk gq,A tSls&tSls mudh dEiuh us
rjDdh dh] oSls&oSls vU; yksx Hkh m|ksx yxkus ds fy, izsfjr gq,A
js us phuh&feV~Vh] lkcqu vkSj fMCckcUn iQyksa ds m|ksx Hkh yxk,A

js ds 'kks/ dk {ks=k dkiQh O;kid FkkA 'kq: esa mUgksasus [kk| inkFkks±
esa feykoV ds fo"k; ij dke fd;kA vkorZ lkj.kh (Periodic

Table) ds vKkr rRoksa dks <w¡<rs gq, mUgksaus ejD;wjl ukbVªsV
(Mercurous Nitrate) dks [kkst fudkykA dbZ lkyksa rd mUgksaus
bl yo.k rFkk mlds O;qRiUu inkFkks± ij 'kksèk fd;kA mUgksaus 100
ls Hkh vf/d 'kks/i=k fy[ksA

js us fo|ky;ksa vkSj egkfo|ky;ksa esa ekr`Hkk"kk esa f'k{k.k dh iqj”kksj iSjoh
dhA ckaXyk Hkk"kk dh mUufr ds fy, dk;Z djus ds dkj.k mUgsa cax
lkfgR; ifj"kn dk vè;{k (1931&34) pquk x;kA js dh bfrgkl vkSj

vfopfyr lkgl] lPph
ǹ<+rk ,oa tquwu ls ,d nqtsZ;
laxBu dk mn; gqvk] tks
vkt Hkh caxky dsfedYl
,aM iQkekZL;wfVdYl fyfeVsM
ds uke ls tkuk tkrk gSA
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lkfgR; esa Hkh xgjh #fp FkhA os vk/k ntZu Hkk"kkvksa esa ikjaxr FksA ,d
ckj mUgksaus crk;k Fkk fd os “xyrh ls jlk;u'kkL=kh cu x,”A

js ,d izcq¼ oSKkfud Fks vkSj os izkphu
Hkkjrh; oSKkfud miyfC/;ksa dks mtkxj
djuk pkgrs Fks ftlls vke yksx viuh
fojklr vkSj ijEijkvksa ij xoZ eglwl
djsaA mUgksaus nks [k.Mksa esa çkphu o
eè;dkyhu Hkkjr esa jlk;u'kkL=k dk
bfrgkl (History of Chemistry in

Ancient and Medieval India) fy[khA
mUgksaus ykbiQ ,aM ,Dlihfj;sals”k vkWiQ ,
csaxkWyh dsfeLV (Life and Experiences

of a Bengali Chemist/,d c ax kyh
jlk;u'kkL=kh dk thou vkSj vUkqHko) 'kh"kZd ls vkRedFkk Hkh fy[khA

js dh f”kUnxh bl ckr dh felky Fkh fd y{; ds izfr dsfUnzr dksbZ
O;fDr vius le; vkSj izfrHkk }kjk D;k&D;k gkfly dj ldrk gSA
1916 esa os izsflMsalh dkWyst ls lsokfuo`Ùk gq,A lj vk'kqrks"k eq[kthZ ds
vkxzg ij vxys 20 lkyksa rd os dydÙkk fo'ofo|ky; ds uofufeZr
foKku egkfo|ky; esa jlk;u foKku i<+krs jgsA ;gk¡ muds 'kks/ Nk=kksa
us jlk;u foKku ds dbZ {ks=kksa esa egRoiw.kZ ;ksxnku fn,A

js ijEijk vkSj vk/qfudrk dk feJ.k FksA os vke Hkkjrh;ksa tSls diM+s
igurs vkSj mUgsa Hkkjr dh fojklr ij vikj xoZ FkkA mudk jgu&lgu
,dne lknk] fcydqy xk¡/hth tSlk FkkA lkjh f”kUnxh os egkfo|ky;
ds mQij fLFkr ,d dejs esa jgsA blh dejs esa muds lkFk dbZ xjhc
Nk=k Hkh jgrs ftudh iQhl os [kqn Hkjrs FksA mUgksaus tkfr&Hksn feVkus
vkSj fo/okvksa ds iqufoZokg ds fy, la?k"kZ fd;kA vdky vkSj ck<+
tSlh vkinkvksa esa enn djus ds fy, os lcls vkxs jgrsA os
vfookfgr jgs vkSj thou Hkj tudY;k.k ds fy, dke djrs jgsA
muds fiz; Nk=kksa us mudks ‘vkpk;Z’ dh mikf/ nhA
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1919 esa mUgsa ukbVgqM (Knighthood) ls lEekfur fd;k x;k vkSj
1934 esa mUgsa yUnu dsfedy lkslkbVh dk lnL; euksuhr fd;k x;kA
dbZ fo'ofo|ky;ksa us Hkh mUgsa lEekfur fd;kA 1924 esa LFkkfir
bf.M;u dsfedy lkslkbVh us mUgsa viuk igyk vè;{k pqukA

lh-oh- jkeu us Hkh HkkSfrdh ds izkè;kid ds :i esa iziQqYy pUnz js ds
lkFk foKku egkfo|ky; esa dke fd;kA ;qok jkeu ds dke ls js csgn
izHkkfor Fks vkSj jkeu ds ukscy iqjLdkj ikus ls cgqr igys gh mUgksasus
;g ?kks"k.kk dh Fkh% “vxj foKku ds bl efUnj us dsoy ,d jkeu
iSnk djus ds vykok vkSj dqN ugha fd;k gksrk] rks Hkh mlus vius
laLFkkid dh mEehnsa iwjh dj nh gksrhaA”

iziQqYy pUnz js dk nsgkUr 16 twu 1944 dks gqvkA vius thoudky esa
js us vius ns'k vkSj ns'kokfl;ksa dks cgqr izxfr djrs gq, ns[kkA bl
nkSjku muds cgqr ls lius lkdkj gq,A vius ns'k dks vk”kkn gksrs gq,
os ughaa ns[k ik, ij muds }kjk rS;kj dh xbZ oSKkfudksa dh ubZ ih<+h
us Lokèkhu Hkkjr esa jlk;u foKku ds vuqlU/ku dks cgqr vkxs c<+k;kA
os dHkh muds midkjksa dks ugha Hkwys vkSj ges'kk mUgsa Hkkjrh; jlk;u
foKku dk firk dgkA tqykbZ 1944 esa uspj (Nature) if=kdk us
J¼katfy nsrs gq, fy[kk] “Hkkjr esa fiNys ipkl lky esa gqbZ oSKkfud
izxfr dk lcls vfèkd Js; lj iziQqYy dks gS------A”



#fpjke lkguh ,d iFkizn'kZd f'k{kkfon~ FksA mUgksaus iatkc ds nwj&njk”k
ds bykdksa esa foKku ds yksdO;kihdj.k vkSj izpkj&izlkj dk egRoiw.kZ
dke fd;kA mudk tUe 5 vizSy 1863 dks Msjk bLekby [kku uke ds
,d NksVs 'kgj esa gqvk FkkA ;g 'kgj vc ikfdLrku esa gSA dqN le;

rd ,d vukSipkfjd fo|ky; esa i<+us ds ckn
ik¡p&Ng cjl dh mez esa mUgsa O;kogkfjd
izf'k{k.k ds fy, ,d nqdku vkSj O;kikfjd
iQeZ esa Hkst fn;k x;kA mlds ckn ukS&nl
lky dh mez esa mUgksaus vius firkth dh
nqdku ij dke djuk 'kq: fd;kA

ij tYn gh #fpjke ds thou esa ,d cM+k
eksM+ vk;k% dbZ tgk”kksa ds flU/q unh esa
Mwcus ds dkj.k muds firk dk O;kikj rckg

gks x;kA #fpjke dk nkf[kyk ppZ ds
fe'ku Ldwy esa djk fn;k x;k tks ,d
lky ckn gh cUn gks x;k] D;ksafd
Ldwy ds rhu Nk=kksa }kjk bZlkbZ /eZ
viukus ds ckn vfHkHkkodksa us

#fpjke lkguh
(1863 - 1948)
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fojks/ fd;k FkkA mlds ckn e.Mh esa fcdh mit ds nku ls ,d
lkeqnkf;d Ldwy 'kq: fd;k x;kA 15 lky dh mez esa #fpjke
ekè;fed fo|ky; ijh{kk esa izFke LFkku ikdj mÙkh.kZ gq, vkSj mUgksaus
>ax ds ikl fLFkr gkbZLdwy esa nkf[kyk ys fy;kA dqN gh fnuksa ckn
firkth dh rfc;r [kjkc gksus ds dkj.k mUgsa okil ?kj tkuk iM+kA
yxHkx 250 fdyksehVj dh ;g dfBu ;k=kk mUgksaus cSyxkM+h] uko]
Å¡VxkM+h ls vkSj iSls cpkus ds fy, iSny r; dhA 1879 esa muds firk
dk nsgkUr gks x;k ftlls ifjokj ij vkfFkZd ladV ds ckny Nk x,A
rFkkfi #fpjke us viuh i<+kbZ tkjh j[kus dk iQSlyk fd;kA 1884 esa
mUgksaus 'kkldh; egkfo|ky;] ykgkSj ls ch-,- dh ijh{kk ikl dh vkSj
iatkc fo'ofo|ky; esa izFke LFkku izkIr fd;kA #fpjke okn&fookn
izfr;ksfxrkvksa ds lkFk&lkFk reke vU; xfrfofèk;ksa esa Hkh Hkkx ysrs FksA

vkfFkZd dkj.kksa ls #fpjke us dydÙkk ds ekSle foHkkx esa ukSdjh dj
yhA muds izsjd f'k{kd izksiQslj vkseu us mUgsa ukSdjh ds lkFk&lkFk
dydÙkk ds izfl¼ izsflMsalh dkWyst ls LukrdksÙkj mikf/ izkIr djus

“eSa ,d i.Ms ls xf.kr lh[krk FkkA esjs }kjk gjsd igkM+s dks ;kn djds] fcuk
#ds lqukus ij firkth mUgsas pkj vkus nsrs FksA ;g mQij dh iQhl Fkh tks vke
rkSj ij Nk=kksa }kjk gj gÝrs fn, tkus okys vkVk] xqM+ vkfn ds vykok gksrh
FkhA i.Ms ls fonk ysrs le; eq>s 20 X 35 rd ds fHkUu vkSj igkM+s Hkh
eq¡g&”kckuh ;kn gks x, FksA
i<+kbZ ds ckn eq>s ,d&nks eghus ,d nqdkunkj ds lkFk fcrkus iM+s tgk¡ eq>s
lh[ks gq, igkM+ksa vkSj vadxf.kr dks okLrfod ifjfLFkfr;ksa esa ykxw djus dk
ekSdk feykA tgk¡ rd eq>s ;kn gS] ph”kksa ds fglkc tksM+us esa eq>s dksbZ fnDdr
ugha gqbZA izf'k{k.k dk mn~nss'; eq>s jks”kejkZ dh f”kUnxh esa xf.kr dk egRo
le>kuk FkkA igkM+s eg”k jVus dh ph”k ugha Fks – mudk thou ls ljksdkj Fkk
vkSj dqN xyrh djus ij /U/s esa uqdlku gks ldrk FkkA lgh vkSj rs”kh ls
fglkc yxk ikuk O;kikj dh mUufr ds fy, ”k:jh FkkA”

– #fpjke lkguh dh vkRedFkk lsA
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dh lykg nhA dydÙkk esa jgrs gq, #fpjke czkã lekt dh vksj
vkdf"kZr gq,A lkFk gh vk'kqrks"k eq[kthZ] iziQqYy pUnz js vkSj txnh'k
pUnz cksl tSls oSKkfudksa ,oa lekt lq/kjdksa ls Hkh mudk esytksy
c<+kA dqN le; ckn #fpjke dk rcknyk ekSle foHkkx ds f'keyk
fLFkr eq[;ky; esa gqvk_ ;gk¡ os ekSle dh nSfud vkSj ekfld jiV
cukrs FksA ,d ckj mUgksaus caxky dh [kkM+h esa vkus okys rwiQku dh
lVhd Hkfo";ok.kh dh vkSj cgqr ls tgk”kksa dks Mwcus ls cpk fy;kA

1887 esa lkguh us 'kkldh; egkfo|ky;] ykgkSj esa lgk;d izkè;kid
ds in ij foKku i<+kuk 'kq: fd;kA ckn esa os jlk;u foHkkx ds izHkkjh
cusA os vius O;k[;kuksa dks foKku ds ekWMyksa vkSj iz;ksxksa }kjk thoUr
cukrs FksA bl rjg os ,d yksdfiz; f'k{kd cu x,A foHkkxkè;{k] tks
,d v¡xzs”k izkè;kid Fks] lkguh dh yksdfiz;rk ls bZ";kZ eglwl djrs
FksA blfy, mUgksaus #fpjke dks ijs'kku djus esa dksbZ dlj ugha NksM+hA
vUr esa LokfHkekuh lkguh us ukSdjh NksM+ nh vkSj jlk;u cukus dk ,d
dkj[kkuk 'kq: fd;k] tks Bhd ls py ugha ik;kA 1914 esa lkguh MkW-
iQktUl ds lkFk jsfM;ksèkfeZrk ds mHkjrs {ks=k esa 'kks/ djus ds fy, teZuh
pys x,A ijUrq ogk¡ igq¡pus ds rqjUr ckn gh izFke fo'o;q¼ 'kq: gks x;k
vkSj mUgsa baXyS.M Hkkxuk iM+kA

baXyS.M esa lkSHkkX; ls lkguh dks fo'ofo[;kr ukfHkdh; HkkSfrd foKkuh
ykWMZ jnjiQksMZ vkSj uhYl cksg~j ds lkFk dke djus dk ekSdk feykA
mUgksaus jnjiQksMZ ds lkFk la;qDr :i ls iQksVks ik;lhdj.k esa vYiQk d.kksa
ds izdh.kZu (scattering) ij nks 'kks/i=k fy[ksA ;q¼ dh otg ls
baXyS.M esa Hkh ifjfLFkfr [kjkc gks tkus ds dkj.k mUgsa tYn gh Hkkjr
okil ykSVuk iM+kA

ykSVus ds ckn lkguh us iatkc lkbal bafLVV~;wV ds la;qDr lfpo dk
in lEgkykA bl laLFkk dh LFkkiuk izks- vkseu us dh FkhA laLFkk dk
mn~ns'; yksdfiz; Hkk"k.kksa] iz;ksxksa vkSj ykyVsu dh LykbMksa }kjk iwjs
iatkc esa foKku dk izpkj&izlkj djuk FkkA mu fnuksa iatkc dh lhek
fnYyh ls ysdj is'kkoj rd iQSyh gqbZ FkhA f'keyk esa dke djrs le;
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lkguh us ‘ekSle dh Hkfo";ok.kh’ ij dqN O;k[;ku fn, FksA ;s
O;k[;ku vke yksxksa dks cgqr ilUn vk,A xzkeh.k vkSj 'kgjh yksx]
e”knwj vkSj nqdkunkj lHkh bu O;k[;kuksa dks lquus ds fy, Hkkjh la[;k
esa bdV~Bs gksrs vkSj nks vkus dk fVdV [kjhndj [kq'kh&[kq'kh foKku dk

'kks ns[krsA bl iQhl ls vkus&tkus dk
dqN [kpZ fudy vkrkA lkguh ds
O;k[;ku lkcqu fuekZ.k] 1880 ls igys
ykgkSj dk is;ty] LoPN vkSj nwf"kr
gok] euq"; dh lsok es a fo|qr]
bysDVªksIysfVax] dk¡p fuekZ.k] iatkc vkSj
mldh ufn;k¡ (bls os feV~Vh ds fo'kky
f=k&vk;keh uD'ks dh lgk;rk ls le>krs)
tSls lkekU; fo"k;ksa ij gksrsA

foKku ds ;s yksdfiz; O;k[;ku vDlj
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NksVs 'kgjksa vkSj xk¡oksa esa HkhM+ bdV~Bk
djus ds fy, R;ksgkjksa vkSj esyksa ds
le; vk;ksftr fd, tkrs FksA bu
O;k[;kuksa dh otg ls yksxksa dh foKku
esa #fp cgqr c<+hA lkguh ds O;k[;kuksa
ds fy, turk dh Hkkjh ek¡x jgrh
vkSj mUgksaus foKku ds yksdO;kihdj.k
ij dqy feykdj 500 ls vfèkd
O;k[;ku fn,!

fo|ky;ks a vkSj egkfo|ky;ks a es a
iz;ksx'kkykvksa dk vHkko lkguh dks
cgqr v[kjrk FkkA ml ”kekus esa foKku
ds lHkh midj.k eg¡xs nkeksa ij fons'kksa
ls vk;kr fd, tkrs FksA 1888 esa
mUgksaus vius gh ?kj esa mPp xq.koÙkk
ds Hkkjr&fufeZr foKku midj.k cukus
dk ,d dkj[kkuk LFkkfir fd;kA bl dke ds fy, mUgksaus jsyos ds ,d
izf'kf{kr rduhf'k;u vYykg c['k dks fu;qDr fd;kA ;gk¡ cus foKku
ds midj.kksa dks fo|ky;ksa esa ;k rks eqÝr ;k fiQj ykxr dher ij
fn;k tkrk Fkk] ftlls Nk=kksa vkSj f'k{kdksa esa foKku ds iz;ksx djus dh
izo`fÙk c<+sA ckn esa bl dkj[kkus esa ,d [kjkn&e'khu yxk nh xbZ vkSj
èkhjs&èkhjs bldh [;kfr mPp&dksfV ds oSKkfud midj.k fuekZrk ds
:i esa iQSyhA

1893 esa izks- lkguh dks tkus&ekus lkekftd dk;ZdrkZ Jh uketks'kh us
,d lEesyu esa Hkkx ysus ds fy, iq.ks cqyk;kA lkguh us bl 'kkunkj
ekSds dk iQk;nk mBkrs gq, vius }kjk cuk, lHkh oSKkfud midj.kksa
dh izn'kZuh yxkbZA rhu yksxksa dh ,d lfefr dks bl izn'kZuh ij viuh
fliQkfj'ksa is'k djus dks dgk x;kA lnL;ksa dks ;dhu gh ugha gqvk fd
;s lkjs midj.k ykgkSj ;k Hkkjr esa gh dgha cus gSaA mUgsa ;s midj.k

esekW;lZ vkWiQ #fpjke lkguh
(#fpjke lkguh ds laLej.k)
dk izdk'ku gky gh esa foKku
izlkj us fd;k gSA
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baXyS.M esa fufeZr izrhr gq,A lfefr dks yxk fd iatkc lkbal
bafLVV~;wV us cl mu ij Hkkjrh; jksxu iksrdj mUgsa LFkkuh; :i fn;k
gS! mUgsa ;g fo'okl gh ugha gqvk fd brus mÙke oSKkfud midj.k
Hkkjr esa gh vkèkh dher ij cuk, tk ldrs gSaA

1906 esa dydÙkk vkS|ksfxd izn'kZuh esa foKku ds bu ekWMyksa dks Lo.kZ
ind feykA izfr;ksfxrk ds fu.kkZ;d e.My esa izks- txnh'k pUnz cksl
Hkh 'kkfey FksA

1918 esa lkguh 'kkldh; egkfo|ky;] ykgkSj esa jlk;u foKku ds
ofj’ izkè;kid ds in ls lsokfuo`Ùk gq,A ckn esa mudk lEidZ egkRek
xk¡èkh ls gqvk vkSj os lfØ; :i ls jk‘ªh; vkUnksyu esa tqM+sA os ykgkSj
ls izdkf'kr gksus okys v[kckj n fVªC;wu (The Tribune) ds laLFkkid
U;klh FksA os n;ky flag dkWyst vkSj ykbczsjh ds Hkh laLFkkid lnL;
FksA

izks- lkguh ds rhu csVs vkSj ik¡p csfV;k¡ FkhaA muds iq=k chjcy lkguh
izfl¼ thok'e fo'ks"kK Fks vkSj jkW;y lkslk;Vh dh iQSyksf'ki ls uok”ks
tkus okys igys Hkkjrh; ouLifr'kkL=kh HkhA viuh vkRedFkk lsYiQ
jsfoys'k al vkWiQ ,u vkWDVk sftusfj;u (Self-revelations of an

Octogenarian) esa #fpjke lkguh us vius thou ds la?k"kks± dk foLr`r
o.kZu fd;k gSA muds iksrs] izfl¼ Hkw&oSKkfud izks- v'kksd lkguh]
iatkc fo'ofo|ky;] p.Mhx<+ ds HkwfoKku foHkkx ls lsokfuo`Ùk gq,A
mudh iksrh izks- eksfguh efyd us vkbZ-vkbZ-Vh-] dkuiqj esa Nk=kksa dh
dbZ ihf<+;ksa dks xf.krh; rdZ'kkL=k esa xgu vUrnZ̀f"V ls izsfjr fd;kA
iatkc esa oSKkfud iqutkZxj.k ds fy, vFkd dk;Z djus okys izks-
#fpjke lkguh dk nsgkUr 87 o"kZ dh mez esa 3 twu 1948 dks cEcbZ
esa gqvkA

�



nkjk'kkg ukS'ksjoku okfM;k ,d iFkizn'kZd Hkkjrh; HkwfoKkuh Fks ftUgksaus
ns'k esa HkwoSKkfud [kkstksa dh uhao j[khA Hkkjrh; HkwfoKku ds vkjfEHkd
fnuksa ds muds izeq[k voyksdu ,oa O;k[;k,¡ vkt Hkh loZekU; gSaA

okfM;k dk tUe 23 vDrwcj 1883 dks lwjr esa gqvkA os lqizfl¼
tgk”k fM”kkbuj vkSj jkW;y lkslkbVh ds iQSyks ds :i esa lEekfur fd,
tkus okys igys Hkkjrh; – vjnslj [kjlsnth – ds ifjokj ls lEcU/
j[krs FksA okfM;k ds firk ,d NksVs jsyos LVs'ku ij LVs'ku ekLVj ds

in ij FksA ogk¡ vPNs Ldwy u gksus
ds dkj.k okfM;k viuh nknh ds
lkFk lwjr esa jgs vkSj ogha i<+sA
'kq: esa mudh i<+kbZ ,d xqtjkrh
Ldwy esa gqbZ vkSj fiQj lj ts-
ts- bafXy'k Ldwy esaA tc os
11 o"kZ ds Fks rks mudk ifjokj
cM+kSnk vkdj cl x;kA ;gk¡ ij
vius cM+s HkkbZ ls mUgksaus foKku

ds izfr #fp vkSj oSKkfud
n`f"Vdks.k xzg.k fd;kA

Mh-,u- okfM;k
(1883 - 1969)
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1903 esa okfM;k us ouLifr'kkL=k vkSj tho foKku esa ch-,llh- dh
fMxzh gkfly dhA 1906 esa ,e-,llh- ds nkSjku muds fo"k; tho
foKku vkSj HkwfoKku FksA HkwfoKku esa #fp iSnk djus dk Js; muds
f'k{kd ,-,e- elkuh dks tkrk gS_ elkuh dks izÑfr ls xgjk yxko Fkk
vkSj os cM+kSnk egkfo|ky; esa izkÑfrd bfrgkl ds izkè;kid FksA cM+kSnk
ds dyk o foKku laxzgky; esa HkwfoKku ds uewuksa us HkwfoKku dk
vè;;u djus esa mudh [kwc enn dhA

1907 esa okfM;k us tEew fLFkr fizal vkWiQ osYl dkWyst esa i<+kuk 'kq:
fd;k vkSj 14 o"kZ rd HkwfoKku ds izkè;kid ds in ij dke fd;kA ckn
esa bl egkfo|ky; dk uke cnydj egkRek xk¡/h egkfo|ky; j[kk x;k
vkSj og tEew fo'ofo|ky; ds v/hu gks x;kA HkwfoKku ds lkFk&lkFk
okfM;k v¡xzs”kh Hkh i<+krs Fks] ftlls irk pyrk gS fd v¡xzs”kh ij mudh
”kksjnkj idM+ FkhA tEew esa jgrs gq, okfM;k us viuh gjsd NqV~Vh esa
fgeky; ds igkM+ksa dh lSj dh vkSj ogk¡ ds HkwfoKku dh tkudkjh
gkfly dhA mUgksaus [kfut] iRFkj vkSj thok'e bdV~Bs fd, ftudk
mi;ksx djds mUgksaus HkwfoKku dh i<+kbZ dks jkspd cuk;kA
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oss vius Nk=kksa dks f'kokfyd ioZrekyk esa ?kqeDdM+h rFkk [kkst&;k=kkvksa
ds fy, ys tkrs FksA viuh l/h gqbZ fuxkg ls os cgqr&lh nqyZHk
oLrqvksa dks [kkst ik,A ,d ,sls gh ifjHkze.k ds nkSjku mUgksaus ,d
Hkhedk; Lruik;h tho ‘‘LVsxsMkWu x.ks'kk’’ (stegedon ganesa) ds
rhu ehVj yEcs nk¡r dk thok'e [kkst fudkykA ;g [kkst cgqr
egRoiw.kZ lkfcr gqbZA fgeky; ioZrekyk dh jpuk vkSj HkwfoKku dks
le>us ds fy, mUgksaus ,d ds ckn ,d ioZr f'k[kj ikj fd,A okfM;k
us mÙkj&if'peh fgeky; esa fofo/ dky[k.Mksa esa pV~Vku fuekZ.k ds
,d vlkekU; Øe dh vksj nqfu;k dk è;ku vkdf"kZr fd;kA lkFk gh
mUgksaus uaxk ioZr ds bnZ&fxnZ fLFkr ioZrekyk esa cuh ?kqVus ds tksM+
(knee bend) tSlh ,d vuwBh lajpuk Hkh [kksthA fgeky; ds vè;;u
dks iwjh rjg lefiZr okfM;k us vUrr% nsgjknwu esa fgeky; HkwfoKku
laLFkku LFkkfir fd;k vkSj mlds laLFkkid funs'kd (1968&69) Hkh jgsA

fgeky; ds uaxk ioZr {ks=k dh HkwoSKkfud lajpuk dk js[kkfp=k
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ckn esa mudh ;kn esa laLFkk dk uke cnydj
okfM;k fgeky; HkwfoKku laLFkku dj fn;k
x;kA os jk‘ªh; HkwHkkSfrd vuqlU/ku laLFkku]
gSnjkckn vkSj xksok fLFkr jk‘ªh; leqnz foKku
laLFkku dh LFkkiuk vkSj xfrfofèk;ksa esa xgjkbZ
ls tqM+s gq, FksA

1921 esa okfM;k us fizal vkWiQ osYl dkWyst
NksM+dj Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k esa lgk;d lapkyd dk in
lEgkykA ml le; mudh mez ek=k 38 lky dh Fkh vkSj os igys
Hkkjrh; Fks tks fcuk fdlh ;wjksih; fMxzh ds Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k
esa fu;qDr gq,A Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k eas dke djus ls mUgsa
mÙkj&if'peh fgeky; esa 'kks/dk;Z dk iwjk ekSdk feyk vkSj mUgksaus
;gk¡ cgqr cqfu;knh dke fd;kA vkj-Mh- osLV us okfM;k ds dke ds
ckjs esa fy[kk% “okfM;k fgeky; esa tgk¡ Hkh x, mUgksaus ogk¡ 'kSy&foKku
dh vulqy>h leL;kvksa ij egRoiw.kZ izdk'k MkykA”

okfM;k us HkwfoKku lEcU/h fofo/ fo"k;ksa ij yxHkx 100 'kks/i=k vkSj
yEcs fucU/ fy[ksA 1928 esa mUgksauss ,DVhuksMkWu (Actinodon) dh ,d
vPNh rjg lajf{kr thok'e&[kksiM+h [kkst fudkyhA bl [kkst ds
ekè;e ls fgeky; ds d'ehj {ks=k esa ,d egRoiw.kZ pV~Vku lajpuk ds
fuekZ.k dk dky fuf'pr fd;k tk ldkA os rk¡cs] fudy] lhls vkSj
tLrs ds lYiQkbZM v;Ldksa ds vikj Hk.Mkj [kkstus esa Hkh liQy jgsA

Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k esa dke djrs le; okfM;k us viuk ,d
o"kZ (1926&27) dk 'kSf{kd vodk'k fczfV'k E;wf”k;e esa fcrk;k tgk¡
mUgksaus d'ehj esa [kksts x, jh<+ okys izkf.k;ksa ds thok'eksa ij 'kks/
fd;kA blh nkSjku mUgksaus teZuh] vkWfLVª;k ,oa psdksLyksokfd;k esa fLFkr
HkwfoKku ls lEcfU/r laLFkkvksa dk nkSjk Hkh fd;kA

Hkkjr esa e`nk foKku (soil science) dh mis{kk ij okfM;k us xkSj fd;k
vkSj vius ys[ku ds ekè;e ls bl lUnHkZ esa dqN mik; Hkh lq>k,A
1935 esa] ,e-,l- Ñ".ku vkSj ih-,u- eq[kthZ ds lkFk feydj mUgksaus
igyh ckj lkW,y eSi vkWiQ bf.M;k (Hkkjr dk e`nk uD'kk/ Soil Map
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of India) ladfyr fd;kA bls Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k us izdkf'kr
fd;k vkSj vkxs bl izdkj ds vU; e`nk uD'kksa ds fy, iFk iz'kLr
fd;kA

1938 esa Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k lss lsokfuo`fÙk ds ckn okfM;k us
Jhyadk (rRdkyhu lhyksu) ljdkj esa [kfut oSKkfud dk in
lEgkykA mUgksaus Jhyadk }hi ds mÙke HkwoSKkfud uD'ks rS;kj djok,
rFkk ty vkiwfrZ] ck¡/ fuekZ.k vkSj vU; fuekZ.k ifj;kstukvksa ds fy,
HkwxHkhZ; vuqlU/ku Hkh fd;kA okfM;k us dksyEcks uxj dk igyk
HkwoSKkfud uD'kk rS;kj fd;kA

okfM;k Hkkjrh; [kku C;wjks ,oa ijek.kq [kfut foHkkx (1949&69) ds
laLFkkid funs'kd FksA os ,d ,slh jk‘ªh; uhfr ds i{k/j Fks ftlds
vUrxZr ns'k esa ikuh] xSl vkSj rsy lesr [kfut lEink dh csgrj
[kkst] mi;ksx ,oa laj{k.k gks ldsA mUgsa iqLrdksa ls izse Fkk vkSj
mUgksaus Hkkjrh; HkwfoKku ij igyh vkf/dkfjd ikB~;iqLrd fy[khA bl
iqLrd dks xkSjoxzUFk dk n”kkZ feyk vkSj 1966 rd bldk NBk
laLdj.k fcd pqdk FkkA bl iqLrd ij fVIi.kh djrs gq, fo[;kr
HkwoSKkfud ds-,l- okfYn;k us fy[kk% “n ft;ksykWth vkWiQ bf.M;k
(The Geology of India) 1919 esa eSdfeyu] yUnu ls izdkf'kr gqbZ]
ftlesa lEiw.kZ Hkkjrh; miegk}hi – ikfdLrku] Hkkjr] ckaXykns'k]
E;kaekj vkSj Jhyadk – ds HkwfoKku dk fupksM+ gSA blesa okfM;k ds Kku
vkSj xgjs 'kks/ dh lkiQ >yd feyrh gSA bl xkSjoxzUFk us u dsoy
okfM;k dks ;'kLoh cuk;k cfYd mUgsa lewph nqfu;k esa HkwfoKku
i<+us okys Nk=kksa dh vufxur ihf<+;ksa dk xq# Hkh cuk;kA” okfM;k vius
dke eaas cgqr esgurh vkSj pqLr Fks vkSj mUgksaus lkjh f”kUnxh cgqr
lknxh esa xq”kkjhA

1945 esa tokgjyky usg: dh jk‘ªh; ljdkj us okfM;k dks
HkwfoKku lykgdkj ds in ij fu;qDr fd;kA okfM;k us gh ns'k dh
[kfut uhfr dh uhao j[khA 1963 esa Hkkjr ljdkj us mUgsa HkwfoKku dk
izFke jk‘ªh; izkè;kid cuk;kA Hkkjr ljdkj us mUgsa 1958 esa in~e Hkw"k.k
ls lEekfur fd;kA 1957 esa okfM;k jkW;y lkslkbVh] yUnu ds iQSyks
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pqus x,A mUgsa vusd jk‘ªh; vkSj vUrjkZ‘ªh; iqjLdkjksa ls lEekfur fd;k
x;k vkSj dbZ fo'ofo|ky;ksa us mUgsa MkWDVjsV dh ekun mikf/;k¡ iznku
dhaA

okfM;k us foKku ij dbZ mEnk vkSj yksdfiz; ys[k Hkh fy[ksA muesa
LVksjh vkWiQ , LVksu (Story of a Stone) okdbZ csfelky gSA ;g ,d
iRFkj dh vkRedFkk gSA bl dgkuh dks i<+rs gq, HkwfoKku dh
tfVyrk,¡ lgtrk ls le> esa vk tkrh gSaA bls i<+us ds ckn okdbZ
,slk yxrk gS fd iRFkj dh Hkh ”kcku gksrh gSA Hkkjrh; HkwfoKku dh
uhao j[kus okys bl egkjFkh dk nsgkUr 86 o"kZ dh vk;q esa 15 twu
1969 dks gqvkA



gekjs ns'k esa HkkLdjkpk;Z ds 800 lky ckn izFke Js.kh dk
dsoy ,d xf.krK iSnk gqvkA mudk uke Fkk jkekuqtu vkSj os
egkfo|ky; dk izFke o"kZ Hkh mÙkh.kZ ugha dj ldsA Hkkjr us
mUgas tUe fn;k] Hkq[kejh] {k;jksx vkSj vlkef;d e`R;q nhA
fczfV'k xf.krK gkMhZ dks bl ckr dk iwjk Js; tkrk gS fd
mUgksaus jkekuqtu dh ;ksX;rk dks igpkuk vkSj mUgsa baXyS.M
cqyk;k] izf'kf{kr fd;k vkSj mudh foy{k.k izfrHkk dks
iQyus&iQwyus fn;kA

– nkeksnj /ekZuUn dkslkEch

bl es/koh Hkkjrh; xf.krK dh thouh] ftUgksaus
xjhc ikfjokfjd i`’Hkwfe vkSj vkSipkfjd f'k{kk ds
vHkko esa Hkh lewps fo'o esa [;kfr vftZr dh]
is'ksoj xf.krKksa ds chp ,d fdaonUrh dh rjg gSA

jkekuqtu dk tUe 22 fnlEcj 1887 dks enzkl
ls yxHkx 400 fdyksehVj nwj fLFkr bjksM esa
gqvkA muds firk lkM+h dh ,d nqdku esa
eqU'kh Fks vkSj mudk osru cgqr de FkkA ?kj

Jhfuokl jkekuqtu
(1887 - 1920)
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esa xjhch FkhA jks”kejkZ dh ph”kksa dk tqxkM+ dj ikuk Hkh nq'okj FkkA
jkekuqtu dh ek¡ dkseyrkEey e”kcwr bjknksa dh efgyk Fkha vkSj vius
csVs ds mRFkku ds fy, ǹ<+izfrK FkhaA muls jkekuqtu us xgjh vkè;kfRedrk
lh[kh tks muds thou dk vfHkUu vax jghA ikl ds 'kgj dqEHkdks.ke
esa vius ufugky esa gh jkekuqtu iys&c<+sA

mudh xf.krh; iz[kjrk 10 lky dh mez esa gh lkiQ fn[kus yxhA os
u dsoy vklkuh ls [kqn gh xf.kr le> ysrs Fks] cfYd vius ls Å¡ph
d{kkvksa ds Nk=kksa dh 'kadkvksa dk Hkh lek/ku djrs FksA gkbZLdwy esa
mUgksaus th-,l- dkj dh iqLrd , flukWfIll vkWiQ ,fyesaVªh fj”kYV~l
bu eSFkesfVDl (A Synopsis of Elementary Results in Mathematics/

xf.kr esa izkFkfed ifj.kkeksa dk lkjka'k) dk vè;;u fd;kA vkxs
pydj ;g iqLrd xf.kr dh nqfu;k esa dkiQh izfl¼ gqbZ] D;kasfd blus
i¼fr le>k, cxSj vius gy fy[kus dh jkekuqtu dh vf}rh; 'kSyh
dks izHkkfor fd;k FkkA mUgksaus enzkl fo'ofo|ky; dh izos'k ijh{kk esa
mÙkh.kZ gksus dh mEehn esa dqN le; ,d egkfo|ky; esa nkf[kyk Hkh
fy;kA ijUrq xf.kr esa exu jgus ds dkj.k mUgksaus ckdh fo"k;ksa ij
è;ku ugha fn;k vkSj os ijh{kk esa vuqÙkh.kZ gks x,A

vxys dqN o"kZ jkekuqtu ds fy, foifÙk;ksa ls
Hkjs jgsA mUgksaus Nk=kksa dks V~;w'ku nsus dk iz;kl
fd;k ij blesa Hkh os vliQy jgsA xf.kr
i<+krs le; os dbZ pj.k vkxs dh Nyk¡x yxk
nsrs vkSj mldh mPpLrjh; O;k[;k djus
yxrsA Nk=k mudh fo}Ùkk dk rks vknj djrs
ijUrq i<+k;k x;k mUgsa ”kjk Hkh le> esa ugha
vkrkA ,slh ?kVukvksa us jkekuqtu dks lkjh
f”kUnxh ijs'kku fd;kA mudh ekSfydrk
”;knkrj xf.krKksa dh le> ls ijs FkhA os
ges'kk bl nqfoèkk esa jgrs Fks fd jkekuqtu
lp esa ,d esèkkoh xf.krK gSa ;k fiQj
dksbZ /wrZ cgq:fi;k!
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mudh izfl¼ dkWfi;ksa
dh 'kq#vkr] ftuesa os
xf.kr ds lw=k fy[krs
Fks] blh dky esa gqbZA
ckn esa ;s  uksVcqDl
vk W i Q j ke ku qtu
(Notebooks of

R a m a n u j a n /

jkekuqtu dh dkfi;k¡)
ds uke ls iqLrd ds
:i esa izdkf'kr gqbZaA
jkekuqtu dk vadksa ls
fof'k"V yxko FkkA gj ifjes; la[;k mudh vfHkUu fe=k FkhA Bksl
izek.k nsus dh mUgsa dHkh ”k:jr eglwl ugha gqbZ] tks ik'pkR; xf.krKksa
dh fof'k‘rk FkhA mudh es/k ,d lgt&Kku ;qDr es/k FkhA os ,d
mQ¡ph ekufld Nyk¡x ds ckn fliQZ iz'u dk vfUre gy fy[krs FksA
exj ml gy ds pj.kkas dks fyfic¼ djus dh mUgksaus dHkh ijokg ugha
dhA xf.krK nks ihf<+;ksa ls muds izfriknuksa ds gy [kkst jgs gSaA vkt
Hkh os bl dk;Z esa iwjh rjg liQy ugha gks lds gSaA

jkekuqqtu vc 20 lky ds gks x, FksA fj'rsnkjksa dh fuxkg esa “os vkylh
Fks vkSj viuh gh nqfu;k esa [kks, jgrs Fks”A jkekuqtu dh ek¡ us mUgsa
‘f”kEesnkjh’ dk cks/ djkus ds fy, iqjkuk
Hkkjrh; rjhdk viuk;k & mUgksaus jkekuqtu
dh 'kknh djus dk iQSlyk fd;k! mu fnuksa
cM+ksa dk vkns'k ekuus dk fjok”k Fkk] blfy,
jkekuqtu us 14 tqykbZ 1909 dks vius ls 11
lky NksVh tkudh vEey ls fookg fd;kA
'kknh ds ckn jkekuqtu ifjokj pykus ds
mn~ns'; ls ukSdjh [kkstus ds fy, etcwj gks
x,A 1912 esa mUgsa enzkl iksVZ VªLV ds ys[kk

izfl¼ yaMks jkekuqtu fu;rkad]

K = 0.7642236535892206629096987...

tSlk fd ;gk¡ n'kkZ;k x;k gS] ;g lehdj.k K rd
cgqr èkhjs&èkhjs ig¡qprk gS!
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foHkkx esa DydZ dh ukSdjh feyhA ogk¡ ds izeq[k
ys[kkiky ukjk;.k jko ,d xf.krK FksA iksVZ
VªLV ds vè;{k lj Úkafll fLizax vkSj ukjk;.k
jko nksuksa us jkekuqtu dh xf.krh; izfrHkk esa
[kwc fnypLih yhA

jkekuqtu us vius dk;Z dks ewY;kadu ds fy,
baXyS.M ds xf.krKksa dks HkstkA ij jkekuqtu ds ikl dksbZ vkSipkfjd
fMxzh ugha Fkh] blfy, fdlh us Hkh muds dke dks xEHkhjrk ls ugha
fy;k vkSj vke rkSj ij muds i=kksa dh mis{kk dhA 1913 esa jkekuqtu
us dsfEczt fo'ofo|ky; ds fVªfuVh dkWyst ds iz[;kr xf.krK th-,p-
gkMhZ dks ,d jkspd i=k fy[kkA i=k esa jkekuqtu us fcuk fdlh izek.k
ds 120 xf.krh; izes; gkMhZ dks HksthaA “eSaus bl rjg dk dqN Hkh igys
dHkh ugha ns[kk Fkk]” gkMhZ us ckn esa fy[kkA “;g tkuus ds fy, mudh
,d >yd gh dkiQh Fkh fd os fdlh vOoy ntsZ ds xf.krK dh gh
fy[kh gqbZ gSaA mudk lp gksuk vfuok;Z Fkk] D;ksafd vxj os lp ugha
gksrha rks mUgsa eg”k dYiuk }kjk jp ikuk vlEHko FkkA” gkMhZ ij
jkekuqtu ds i=k dk xgjk vlj gqvk vkSj muds gh iz;klksa ls jkekuqtu
vkxs dh i<+kbZ ds fy, dsfEczt igq¡psA

'kq: esa jkekuqtu ds /kfeZd ifjokj us muds lkr leUnj ikj djds
fons'k tkus ij vkifÙk trkbZA dqN yksxksa ds vuqlkj jkekuqtu dh ek¡
dks ,d liuk vk;k ftleas ukefxjh nsoh us mUgsa vius csVs ds jkLrs esa
jksM+k ugha cuus dk vkns'k fn;kA mlds ckn ifjokj dk fe”kkt uje

fodkl'khy ns'kksa ds ;qok xf.krKksa dks izksRlkfgr djus ds fy, baVjus'kuy
lsaVj iQkWj F;ksjsfVdy fiQf”kDl (International Centre for Theoretical

Physics) us jkekuqtu ds uke ij ,d iqjLdkj LFkkfir fd;k gSA iqjLdkj

baVjus'kuy eSFkesfVdy ;wfu;u (International Mathematical Union) ds

lg;ksx ls fn;k tkrk gSA ;gh laLFkk iqjLdkj nsus okyh lfefr ds lnL;ksa dks

euksuhr djrh gSA
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iM+k vkSj 1914 esa jkekuqtu dsfEczt igq¡psA ogk¡ muds vuqlU/ku us
”kksj idM+k vkSj mUgksaus la[;k fl¼kUr] vuUr Js.kh vkSj vlhfer
lekdy (indefinite integrals) vkfn fo"k;ksa esa vusd jkspd gy
izdkf'kr fd,A 1917 esa mUgksaus gkMhZ ds lkFk feydj iw.kk±d ds
foHkfDrdj.k ds ,d lw=k dh jpuk dhA gkMhZ&jkekuqtu uke ls
izfl¼ ;g lw=k xf.kr dh nqfu;k esa ,d vlkèkkj.k lw=k ekuk tkrk gSA
jkekuqtu vius dke esa jgL;e;h fpÉksa vkSj lw=kksa dk lekos'k djrs Fks
tks mls fof'k‘ cukrk gSA mudk ekuuk Fkk fd ukefxjh nsoh lius esa
muds dke dks fn'kk vkSj izsj.kk nsrh gSaA

1916 esa dsfEczt fo'ofo|ky; us jkekuqtu dks cSpyj vkWiQ lkbal dh
fMxzh iznku dh vkSj 1919 esa mUgsa jkW;y lkslkbVh dk iQSyks cuk;k x;kA
fo'kq¼ 'kkdkgkjh gksus ds dkj.k jkekuqtu viuk Hkkstu [kqn idkrs FksA
'kk;n dke ds vR;f/d ncko vkSj Bhd Hkkstu u feyus ds dkj.k
jkekuqtu dks baXyS.M esa {k;jksx gks x;k vkSj mUgsa vLirky esa nkf[ky
gksuk iM+kA gkMhZ muls feyus x, vkSj mUgksaus dgk] “eq>s yxrk gS fd
esjh VSDlh dk uEcj 1729 Fkk] tks eq>s dqN uhjl tku iM+rk gSA”
jkekuqtu us tokc fn;k] “ugha gkMhZ! ;g ,d vR;Ur jkspd vad gSA
;g og lcls NksVh la[;k gS ftls nks ?ku&la[;kvksa ds tksM+ }kjk nks
vyx&vyx izdkj ls fy[kk tk ldrk gSA” vktdy bls VSDlh&dSc
iz'u ds uke ls tkuk tkrk gS] ftldk gy ;g lehdj.k gS%

i3 + j3 = k3 + l3

bu la[;kvksa dks vc ‘jkekuqtu la[;kvksa’ ds uke ls tkuk tkrk gSA
dbZ iz[;kr xf.krKksa us jkekuqtu dh dkih ls muds dk;Z dks le>us
dk iz;kl fd;k gSA

1919 esa jkekuqtu Hkkjr okil ykSV vk,
vkSj vxys o"kZ dqEHkdks.ke esa mudk nsgkUr
gks x;kA muds dke dks cgqr ljkgk x;kA
1962 esa Hkkjr ljdkj us mudh 75oha o"kZxka¡B
ij ,d Mkd fVdV Hkh tkjh fd;kA



vkt oSKkfud iz;ksx'kkykvksa esa vU/k/qU/ iw¡th fuos'k vkSj ifj"Ñr
midj.kkas dk cksyckyk gS] ijUrq gesa ;g ugha Hkwyuk pkfg, fd
iz;ksx'kkykvksa esa lcls eg¡xk vkSj dherh midj.k vkt Hkh euq"; dk

fnekx gS! bl ckr dh lPpkbZ
dk izek.k gesa lh-oh- jkeu
ds thou ls feyrk gSA os
vdsys ,sls oSKkfud gSa ftUgsa

Hkkjr esa fd, x, dke ds fy,
ukscy iqjLdkj ls lEekfur fd;k

x;kA ftu vYifodflr midj.kksa
dk mUgksaus vius 'kks/ esa mi;ksx fd;k

mudh dher 200 #i, ls Hkh de Fkh!

bl foy{k.k oSKkfud dk tUe 7 uoEcj
1888 dks rfeyukMq ds fr#fpjkiYyh uxj esa

gqvkA muds firk HkkSfrd foKku vkSj xf.kr ds
O;k[;krk FksA jkeu dks cpiu ls gh fofHkUu fo"k;ksa
dh iqLrdsa i<+us dks feyhaA mUgsa vius firk ls
laxhr dk izse Hkh feyk] ftldh izÑfr ij mUgksaus
ckn esa cqfu;knh 'kksèk fd;kA

lh-oh- jkeu
(1888 - 1970)
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jkeu dh iwjh f”kUnxh dh rjg mudh
'kknh Hkh ukVdh;rk ls Hkjh FkhA vius
,d fj'rsnkj ds ?kj ij mudh HksaV 13

o"khZ; yksdlqUnjh ls gqbZ vkSj igyh
u”kj esa gh os mu ij fiQnk gks x,A
,d ØkfUrdkjh vUnk”k esa mUgksaus [kqn
gh vius C;kg dk cUnkscLr fd;kA
jkeu dh igyh HksaV ds le; yksdlqUnjh

dukZVd 'kSyh esa ,d xhr xk jgh Fkha] ftlds cksy Fks & jkek] uh lekue~
,o:\ (gs jke] dkSu rqEgkjs leku gS\)

jkeu dh izkjfEHkd f'k{kk fo'kk[kkiV~Vue esa gqbZA mu fnuksa vk;q dh
ikcUnh u gksus ds dkj.k mUgksaus 11 o"kZ dh mez esa gh gkbZLdwy dh
ijh{kk mÙkh.kZ dj yh Fkh! 1902 esa jkeu us izsflMsalh dkWyst esa nkf[kyk
fy;k vkSj HkkSfrd foKku esa izFke LFkku rFkk Lo.kZ ind ds lkFk 1904
esa ch-,- ikl fd;kA 1907 esa ,e-,- dh ijh{kk esa os loZJs’ Nk=k
?kksf"kr fd, x,A jkeu dh dn&dkBh NksVh Fkh] ftlus muds fy,
vusd eqf'dysa [kM+h dhaA vDlj muds f'k{kd iwNrs] “D;k rqe lp
esa bl d{kk ds Nk=k gks\” egkfo|ky; dh i<+kbZ lekIr gksus ds ckn
jkeu dks mPp f'k{kk ds fy, fons'k tkus dh lykg nh xbZA ijUrq
enzkl esa flfoy ltZu us tc mudh tk¡p dh rks mUgsa yxk fd jkeu
dk NksVk 'kjhj baXyS.M dk dM+d ekSle cnkZ'r ugha dj ik,xkA Hkkjr
esa jgdj dke djus ds fy, jkeu lkjh f”kUnxh ml MkWDVj ds Í.kh
jgsA

jkeu us HkkSfrd foKku esa ,e-,- djus ds ckn D;k fd;k\ mu fnuksa
foKku i<+us okyksa ds fy, cgqr de ukSdfj;k¡ FkhaA vU; fodYi [kqys
u gksus ds dkj.k jkeu dks dydÙkk esa foÙk foHkkx esa 'kkldh; ukSdjh
djuh iM+h!

foÙk foHkkx esa ukSdjh djrs gq, Hkh HkkSfrdh esa jkeu dh #fp yxkrkj
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cuh jghA mUgksaus ?kj esa gh ,d NksVh iz;ksx'kkyk cukbZ vkSj ogha iz;ksx
djus yxssA ,d fnu dke ls ykSVrs le; mUgsa ,d lkbZucksMZ fn[kkbZ fn;k
ftl ij bf.M;u ,lksfl,'ku iQkWj dfYVos'ku vkWiQ lkbal (Indian

Association for Cultivation of Science) fy[kk FkkA dgk tkrk gS fd
jkeu pyrh Vªke ls dwndj ogk¡ igq¡ps tgk¡ mudk Lokxr ve`ryky
ljdkj us fd;kA buds firk egsUnzyky ljdkj us Hkkjrh; foKku dk
izlkj djus ds fy, 1876 esa bl laLFkk dh LFkkiuk dh FkhA vc jkeu
'kke dks vius nÝrj ls ykSVdj ogk¡ dh iz;ksx'kkyk esa dke djus yxsA
tYn gh os mPp dksfV ds oSKkfud 'kks/i=k fy[kus yxs ftudh vksj
fo'ks"kKksa dk è;ku vkdf"kZr gqvkA

1917 esa dydÙkk fo'ofo|ky; ds midqyifr vk'kqrks"k eq[kthZ us
jkeu dks fo'ofo|ky; esa HkkSfrd foKku dh rkjdukFk ikfyr ps;j
Lohdkj djus dk fuea=k.k fn;kA jkeu iQwys ugha lek,A foÙk foHkkx ds
cgh[kkrksa ls cjh gksdj vc os vius fiz; fo"k; ij 'kks/ djus ds fy,
eqDr FksA
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1921 esa ,d lEesyu esa Hkkx ysus ds fy, jkeu fons'k x,A mudh ;g
leqnzh ;k=kk HkkSfrd foKku ds fy, cgqr ykHknk;d fl¼ gqbZA os leqnz
ds xgjs uhys ikuh dks fugkjrs jgrsA lkxj dk ikuh uhyk D;ksa fn[krk
gS\ D;k ikuh vkleku ds izfrfcEc ds dkj.k uhyk fn[krk gS\ D;k
dksbZ vkSj dkj.k gS\ jkeu dks ,glkl gqvk fd lkxj dk uhykiu ikuh
vkSj lw;Z ds izdk'k ds vUrlZEcU/ ds dkj.k gSA bl rjg tc tgk”k
ds vU; eqlkfiQj rk'k vkSj fcaxks ds [ksyksa esa eLr Fks] rc jkeu ogk¡
,d tsch o.kZØeekih (spectrometer) ls iz;ksxksa esa exu Fks vkSj
mUgksaus vyx&vyx ekè;eksa esa izdk'k ds izdh.kZu ij ,d 'kks/i=k
fy[k MkykA

Hkkjr ykSVus ds ckn jkeu us bl fo"k; ij xEHkhjrk ls 'kks/ 'kq: fd;kA
mUgksaus izdk'k dh fdj.kksa dks fHkUu&fHkUu nzoksa ls xq”kkjk vkSj muds
izHkko dk vè;;u fd;kA vUrr% 1928 esa mUgksaus fl¼ fd;k fd tc
fdlh ,d jax dk izdk'k fdlh nzo ls xq”kjrk gS rks izdk'k ds d.k
vkSj nzo ds ijek.kq ,d&nwljs ij fØ;k djrs gSa vkSj
izdk'k dks fc[ksj nsrs gSaA ckgj fudyus okyh izdk'k&fdj.k
dk jax vkus okyh fdj.k ls fHkUu gksrk gSA ckgj
fudyus okyh ;g fdj.k] vkus okyh fdj.k dh
rqyuk esa] mQ¡ps vkSj uhps nksuksa Lrjksa dh mQtkZ dh vksj
eqM+rh gSSA ;gh og lqizfl¼ ‘jkeu izHkko’ gS
ftl ij vkxs pydj jkeu dks ukscy
iqjLdkj feykA mudh [kkst ls fo'o Lrj
ij oSKkfud 'kks/ esa rs”kh vkbZA blls
vyx&vyx inkFkks± dh lajpuk ds
vè;;u esa cgqr enn feyhA

bl cqfu;knh 'kks/ ds ckn jkeu ij
lEekuksa dh >M+h yx xbZA vjusLV
jnjiQksMZ us ‘jkeu izHkko’ dh [kkst dh
?kks"k.kk jkW;y lkslkbVh esa dh] ftlds
ckn fczfV'k ljdkj us jkeu dks ukbVgqM
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(Knighthood) ds lEeku ls uok”kkA 10 fnlEcj 1930 dks mUgsa nqfu;k
ds loksZPp iqjLdkj ukscy iqjLdkj ls lEekfur fd;k x;kA foKku ds
fy, ukscy iqjLdkj ikus okys jkeu igys ,f'k;kbZ vkSj igys v'osr
O;fDr FksA muls igys johUnzukFk Bkdqj dks lkfgR; ds {ks=k esa ;g
lEeku feyk FkkA jkeu ds ckn muds Hkkuts lqczã.;u pUnz'ks[kj dks
yxHkx ipkl o"kZ ckn 1983 esa ukscy iqjLdkj feykA

lfn;ksa rd fons'kh rkdrksa }kjk 'kklu fd, tkus ds ckn bl vUrjkZ"Vªh;
xkSjo lss Hkkjrh; oSKkfud lekt dk vkRe&lEeku cqyUn gqvkA ,d
Hkkjrh; oSKkfud dks] ftlus lkjk 'kks/ Hkkjr esa gh jgdj fd;k gks]
nqfu;k dk lcls cM+k lEeku feyuk lp esa cgqr xoZ dh ckr FkhA

tqykbZ 1933 esa jkeu VkVk foKku laLFkku (orZeku esa Hkkjrh; foKku
laLFkku] cSaxyksj) ds izFke Hkkjrh; funs'kd fu;qDr gq,A vxys 15 o"kZ
jkeu us bl laLFkk esa xq”kkjs vkSj bl nkSjku mUgksaus ogk¡ fo'o Lrj dk
HkkSfrd foKku foHkkx LFkkfir fd;kA mUgksaus vUrjkZ"Vªh; Lrj ds vusd
oSKkfudksa dks izsj.kk vkSj izf'k{k.k fn;kA mUgksaus {k&fdj.k foorZu (X-ray

diffraction) vkSj vius fiz; fo"k; izdk'k ,oa inkFkZ ds chp vUrlZEcUèkksa
ij dke 'kq: fd;kA

jkeu dh foKku ds izpkj&izlkj esa xgjh #fp FkhA os ,d vkstLoh
oDrk Fks vkSj mUgksaus foKku ds fHkUu&fHkUu fo"k;ksa ij vusd Hkk"k.k
fn,A mUgksaus foKku ds {ks=k esa dke djus ds vkuUn rFkk lekt ds

mRFkku es a mldh eq[;
Hkwfedk ij cy fn;kA vius
yksdfiz; O;k[;kuksa esa os xw<+
fo"k;ksa dks ljy vkSj vR;Ur
jkspd :i esa izLrqr djrs
Fks] ftls os ‘izn'kZu’ dgrs
FksA os n'kZdksa dks ea=keqX/
dj nsrs FksA vius O;k[;ku
esa os vDlj dksbZ thoUr
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oSKkfud iz;ksx djds fn[kkrs FksA mudk O;k[;ku “vkleku uhyk D;ksa
gksrk gS\” vkt Hkh oSKkfud Hkkouk dks lEizsf"kr djus vkSj mldh
i¼fr dh ,d vuwBh felky gSA :[ks rF;ksa ;k lw=kksa dks jVdj lh[kus
ds fo"k; ds :i esa izLrqr u djds] os foKku dks pj.kc¼ iz'uksa dh
,d  Ükà[kyk ds :i esa is'k djrs FksA bl rjg os lqO;ofLFkr rkfdZdrk
ds ekè;e ls izÑfr dh dk;Ziz.kkyh dks le>krs FksA

os Hkkjrh; jk"Vªh; foKku vdkneh ds laLFkkid lnL; FksA

jkeu us ok|;a=kksa ds èofu&foKku (acoustics) ij Hkh dke fd;kA
vè;kjksi.k xfr;ksa ds vk/kj ij èkuq"k&Mksj ls ctus okys ok|;a=kksa ds
fr;Zd~ dEiu (transverse vibration of bowed strings on the basis

of superposition velocities) dk fl¼kUr Hkh mUgksaus fodflr fd;kA
Hkkjrh; rkyok| rcyk vkSj e`naxe~ dh èofu ds leLojh; LoHkko ij
'kks/ djus okys os izFke O;fDr FksA
1943 esa mUgksaus ,d dEiuh 'kq: dh ftldk uke Fkk =kko.kdksj
dsfedy ,aM esU;wiQSDpfjax dEiuh fyfeVsMA
1948 esa lsokfuo`fÙk ls igys jkeu us cSaxyksj esa [kqn vius 'kks/ laLFkku
jkeu 'kks/ laLFkku (Raman Research Institute) dh LFkkiuk dhA bl
laLFkk dh fo'ks"krk ;g Fkh fd mldh LFkkiuk ds fy, lkjh iw¡th
O;fDrxr nkrkvksa ls vkbZA mUgksaus 1970 rd viuk oSKkfud 'kks/dk;Z
tkjh j[kkA ges'kk dh rjg jkeu 'kks/ laLFkku esa mUgksaus 2 vDrwcj
1970 dks egkRek xk¡/h eseksfj;y O;k[;ku fn;kA blds ckn os chekj
iM+ x, vkSj 21 uoEcj dks mudk nsgkUr gks x;kA



f'kf'kj dqekj fe=kk us Hkkjr esa jsfM;ks foKku dh uhao j[khA vk;u&e.My
(ionosphere) ij 'kks/dk;Z ds fy, Hkh os tkus tkrs gSaA

f'kf'kj dqekj dk tUe 24 vDrwcj 1889 dks dydÙkk esa gqvkA muds
firk t;Ñ".k ,d fo|ky; esa f'k{kd Fks vkSj ek¡ 'kjrdqekjh fpfdRld
FkhaA t;Ñ".k us ifjokj dh j”kkeUnh ds fcuk 'kjrdqekjh ls
fookg fd;k FkkA blfy, mUgsa ?kj NksM+uk iM+k vkSj
ikfjokfjd lEifÙk esa dksbZ fgLlk Hkh u feykA f'kf'kj ds
tUe ds le; mudh ek¡ dSEicsy esfMdy Ldwy dh
Nk=kk FkhaA 1989 esa 'kjrdqekjh dks ysMh MiQfju vLirky
esa ukSdjh feyh vkSj t;Ñ".k dks Hkkxyiqj uxj ikfydk
eas DydZ dh ukSdjh feyhA f'kf'kj dh izkjfEHkd
i<+kbZ Hkkxyiqj f”kyk fo|ky; esa gqbZ vkSj mlds
ckn os Vh-,u-ts- dkWyst esa i<+sA ukS cjl dh
mez esa mUgksaus xeZ gok dk ,d xqCckjk ns[kkA
bldk mu ij xgjk izHkko iM+k vkSj mUgsa vkxs
foKku i<+us dh izsj.kk feyhA yfyr
dyk (iQkbu vkV~lZ) dh ijh{kk ls
Bhd igys muds firk dk nsgkUr

f'kf'kj dqekj fe=kk
(1889-1963)
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gks x;kA mlls ifjokj ij cM+k ladV vk;k] ijUrq f'kf'kj dh ek¡ us
cgqr fgEer vkSj /S;Z ls f'kf'kj dk ykyu&ikyu fd;kA

vkfFkZd leL;kvksa ds ckotwn f'kf'kj dh ek¡ us mUgsa dydÙkk ds
izsflMsalh dkWyst ls ch-,llh- djus ds fy, izksRlkfgr fd;kA [kq'kfdLerh
ls ;gk¡ mUgsa nks egku oSKkfud f'k{kd ds :i esa feysA ;s Fks txnh'k
pUnz cksl vkSj iziQqYy pUnz jsA f'kf'kj us tc cksl }kjk fufeZr de ykxr
ds midj.kksa dks ns[kk rks os mudh vksj cgqr vkdf"kZr gq, vkSj mUgksaus
f'k{k.k vkSj 'kks/ dk is'kk viukus dk fu'p; fd;kA izkoh.; lwph esa
izFke LFkku vftZr dj 1912 esa mUgksaus ,e-,llh- dh ijh{kk mÙkh.kZ dhA
dqN le; ds fy, mUgksaus cksl ds lkFk 'kks/dk;Z fd;k; ijUrq ifjokj
pykus ds fy, mUgsa rqjUr ,d ukSdjh dh ”k:jr FkhA blfy, mUgksaus
'kq#vkr esa dqN lkyksa rd Hkkxyiqj ds Vh-,u-ts- dkWyst vkSj fiQj
ckadqM+k fØf'p;u dkWyst esa vè;kiu fd;kA 1914 esa mudk fookg
yhykorh nsoh ls gqvkA

dydÙkk fo'ofo|ky; ds rRdkyhu mi&dqyifr vk'kqrks"k eq[kthZ mu
fnuksa foKku esa LukrdksÙkj f'k{k.k ,oa 'kks/ 'kq: djus ds fy, iz;kljr
FksA 1916 esa os ;wfuoflZVh lkbal dkWyst LFkkfir djus esa liQy gq,
vkSj ogk¡ mUgksaus fe=kk lesr vusd izfrHkkoku fo}kuksa dks HkkSfrdh
foHkkx esa dke djus ds fy, vkeaf=kr fd;kA bu fnXxtksa dh lwph esa
lh-oh- jkeu] lR;sUnz ukFk cksl vkSj es?kukn lkgk Hkh 'kkfey FksA fe=kk
us jkeu ds ekxZn'kZu esa izdk'k ds O;frdj.k (interference) vkSj
foorZu (diffraction) ij 'kks/ 'kq: fd;kA dsoy rhu lkyksa esa gh
mUgksaus viuk 'kks/xzUFk iwjk fd;k vkSj 1919 esa dydÙkk fo'ofo|ky;
ls Mh-,llh- dh fMxzh izkIr dhA

mlds rqjUr ckn os mPp Lrjh; vuqlU/ku djus ds fy, fons'k x,A
'kq: esa mUgksaus pkYlZ iQWczh ds lkFk isfjl ds lksjckWu fo'ofo|ky; esa
dke fd;k vkSj 1923 esa Mh-,llh- dh nwljh fMxzh gkfly dhA mlds
ckn mUgksaus eknke D;wjh ds lkFk jsfM;e bafLVV~;wV esa dke fd;kA dqN
vofèk ds fy, mUgksaus uSalh fo'ofo|ky; ds bafLVV~;wV vkWiQ fiQf”kDl
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esa izks- xVu ds lkFk
dke fd;kA ;gk¡ ij
fe=kk dh #fp jsfM;ks
rj axk s a vk Sj muds
mi;ksx esa txhA mUgksaus
Hkfo"; esa u, mHkjrs
jsfM;ks 'kksèk ds {ks=k
es a dke djus dh
BkuhA rc rd ;g
fo" k; fdlh H k h
Hkkjrh; fo'ofo|ky; esa ugha i<+k;k tkrk Fkk] blfy, mUgksasus vk'kqrks"k
eq[kthZ ls ‘ok;jySl’ (csrkj) fo"k; dks ,e-,llh- ds ikB~;Øe esa
'kkfey djus dk vkxzg fd;k vkSj lkFk gh izk;ksfxd dk;Z djus gsrq
,d iz;ksx'kkyk LFkkfir djus ds fy, Hkh dgkA

vk'kqrks"k eq[kthZ us fe=kk ds izLrko dk Lokxr fd;k vkSj muls Hkkjr
okil ykSVdj bl ij foLrkj ls dke djus dk vuqjks/ fd;kA 1923
esa Lons'k ykSVus ds ckn fe=kk us [kSjk izksiQslj vkWiQ fiQf”kDl ds in
ij dke fd;kA bl izdkj Hkkjr esa jsfM;ks bysDVªkWfudh 'kks/ dk lw=kikr
gqvk & f'k{k.k] 'kks/dk;Z vkSj iz;ksx'kkykvkssa dh LFkkiuk ij rs”kh ls
dke 'kq: gqvkA tYn gh dydÙkk fo'ofo|ky; esa ,d fo'oLrjh;
jsfM;ks 'kksèk dsUnz fodflr gqvk tks vkt bafLVV~;wV vkWiQ jsfM;ks
fiQf”kDl ,aM bysDVªk W fuDl (Institute of Radio Physics and

Electronics) ds uke ls tkuk tkrk gSA

jsfM;ks dk vlyh foKku rks vk;u&e.My dh [kkst ds ckn gh 'kq:
gqvkA fe=kk us vk;u&e.My dk xgu vè;;u fd;k] tks yEch nwjh ds
jsfM;ks lEizs"k.k ds fy, csgn ”k:jh gSA ;g okrkoj.k ds mQijh
ok;qe.My dk og {ks=k gS tks y?kq jsfM;ks rjaxksa dks ijkofrZr djrk gS
vkSj blh otg ls i`Foh dh oØ lrg ij lEizs"k.k lEHko gks ikrk gSA
bf.M;u Lisl czkWMdkfLVax lfoZl (Indian Space Broadcasting Service)
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ds dydÙkk dsUnz
ds eè;e rjax
V ª k a L ke hVj dk
mi;ksx dj fe=kk
u s igyh ckj
vk;u&e.My esa
fLFkr ‘bZ&{ks=k’ ds

izek.k tqVk,A fe=kk ds vuqlkj jkr ds vkdk'k esa fn[kus okyh nhfIr dk
dkj.k ,iQ&{ks=k esa fLFkr vk;u gSaA bl izdk'k ds dkj.k gh jkr dk
vkdk'k L;kg&dkyk u fn[kdj FkksM+k eVeSyk fn[krk gSA mUgksaus
dydÙkk ds mQij fLFkr vk;u&e.My dh ijrksa dk vè;;u dj dbZ
'kks/i=k fy[ksA mUgksauss ljy midj.kksa dk mi;ksx dj vk;u&e.My ds
mRÑ‘ uD'ks cuk,A ml ”kekus esa vk;u&e.Myh; jlk;u foKku
'kS'kokoLFkk esa Fkk] blds ckotwn fe=kk us vks”kksu ds fuekZ.k vkSj mlds
{k; dh izfØ;k dk foLr`r vè;;u fd;kA

fe=kk us vk;u&e.My ij ,d vuwBh iqLrd fy[kh & n vij
,VeksfLiQ;j (The Upper Atmosphere)A fons'kh izdk'kd bl iqLrd
dks Nkius ls drjkrs jgs D;ksafd mUgsa yxk fd ;g fdrkc igys ls
LFkkfir fons'kh iqLrdksa ds lkFk izfrLi/kZ djsxhA ij tc 1947 esa bl
iqLrd dks ,f'k;kfVd lkslkbVh us izdkf'kr fd;k rks mldh 2000
izfr;k¡ dsoy rhu o"kZ esa fcd xb±A jsfM;ks lapkj] vk;u&e.My] mPp
ok;qe.My HkkSfrdh] Hkw&pqEcdRo vkSj vUrfj{k foKku ds Nk=kksa dh
dbZ ihf<+;ksa us izeq[k lUnHkZ xzUFk ds :i esa bl iqLrd dk mi;ksx
fd;k gSA fe=kk us ,d ubZ igy djrs gq, vk;u&e.My dks ,d
fo'kky ifjn`'; dk fgLlk ekuk Fkk tks i`Foh] lw;Z vkSj ok;qe.My dks
,d&nwljs ds lkFk tksM+rk gSA

1955 esa mudh iqLrd dk :lh Hkk"kk esa vuqokn gqvkA tc 1957 esa
Liwrfud&1 dk iz{ksi.k gqvk rc lksfo;r oSKkfudksa dks mixzgksa ds
thoudky dk vuqeku yxkus ds fy, fe=kk dh iqLrd n vij
,VekWfLiQ;j esa gh okrkoj.k ds lcls mi;qDr uewus feysA

EARTH

GROUND WAVE

IONOSPHERE
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fo'ofo|ky; ls uoEcj 1955 esa lsokfuo`fÙk ds ckn fe=kk ogk¡
vodk'kizkIr izkè;kid dh gSfl;r ls dke djrs jgsA caxky ds
rRdkyhu eq[;ea=kh Jh fc/ku pUnz jk; ds vkxzg ij mUgksaus if'pe
caxky ds mPp ekè;fed f'k{kk e.My dks iquxZfBr fd;k vkSj mls
,d dq'ky vkSj vuq'kkflr laxBu dk :i fn;kA f'k{kk e.My dk
cksf>y dke lEgkyrs gq, Hkh mUgksaus viuk 'kks/dk;Z vkSj laLFkku dh
ns[kHkky tkjh j[khA fe=kk us vusd dq'ky oSKkfudksa dks izf'kf{kr fd;k]
ftUgksaus ckn esa iFkizn'kZd dk;Z fd;kA buesa ls dqN izeq[k uke gSa & izks-
,-ih- fe=kk] flXul&, (CYGNUS-A) uked nksgjh jsfM;ks vkdk'kxaxk ds
[kkstdrkZ ,e-ds- nklxqIrk (jsfM;ks [kxksy foKkuh) vkSj izks- ts-,u-
HkkjA

iRuh vkSj cM+s iq=k MkW- v'kksd fe=kk ds vlkef;d fu/u ds dkj.k
fe=kk dk ikfjokfjd thou nq[kh jgkA iq=k ds fu/u ls mUgsa xgjk /Ddk
yxkA fdUrq mlds rqjUr ckn mUgsa jkW;y lkslkbVh dk iQSyks pquk x;kA
mUgsa ljdkj us jk‘ªh; izkè;kid Hkh cuk;kA os viuk ”;knkrj le; ?kj
ij gh fy[krs&i<+rs gq, xq”kkjrsA gj 'kke os vius ?kj ds ikl fLFkr
Dyc esa euksjatu ds fy, tkrs vkSj dHkh&dHkh ogk¡ 'krjat dh ,d&nks
ck”kh Hkh [ksyrsA

f'kf'kj dqekj fe=kk dks vkSj Hkh cgqr ls lEeku feys] ftuesa izeq[k gSa%
Hkkjrh; jk‘ªh; foKku vdkneh dk vè;{k in (1959&60) vkSj in~e
Hkw"k.k (1962)A dqN fnu chekj jgus ds ckn 13 vxLr 1963 dks
mudk nsgkUr gqvkA mudh Le`fr dks vej cukus ds fy, ,d
pUnz&fooj dk uke ‘fe=kk’ j[kk x;k gSA



chjcy lkguh
(1891 - 1949)

fdlh u, thok'e dh [kkst thou&fodklØe ds bfrgkl dh O;k[;k
dks cny ldrh gSA Hkkjr esa thok'e foKku dh uhao j[kus dk Js;
izks- chjcy lkguh dks fn;k tkrk gSA ekrk&firk dk vkjfEHkd izHkko
vDlj cPps ds O;fDrRo ,oa ekul dks vkdkj nsrk gSA chjcy
lkSHkkX;'kkyh Fks fd mUgsa #fpjke lkguh tSls izsjd firk feys] tks Lo;a
,d [kqneq[rkj O;fDr FksA foKku ds izpkj&izlkj ds vius iFkizn'kZd

dke ds vykok #fpjke us vius
”kekus dh lkekftd dqjhfr;ksa
dh iqj”kksj f[kykiQr dh FkhA
mudk ekuuk Fkk fd f'k{kk vkSj
foKku ds ekè;e ls gh Hkkjr
dh xjhc turk dk thouLrj
lq/kjk tk ldrk gSA eksrhyky
usg:] xksiky Ñ".k xks[kys]
ljksftuh uk;Mw vkSj enu eksgu
ekyoh; tSls izeq[k usrk
vDlj muds ?kj vk;k djrs
F k s A  c h jcy lkguh blh
Kku&lEiUu okrkoj.k esa cM+s gq,A
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chjcy lkguh dk tUe 14 uoEcj 1891 dks ,d NksVs&ls dLcs HksM+k
esa gqvk tks vc ikfdLrku esa gSA cpiu ls gh mUgsa lkglh dkeksa esa
cM+k vkuUn vkrk FkkA 14 lky dh mez esa ,d fnu os vius NksVs HkkbZ
vkSj cgu ds lkFk dsdM+s idM+us ds vfHk;ku ij fudysA :eky vkSj
Vhu ds dqN fMCcksa ds lkFk os xgjh ?kkfV;ksa esa mrjs] mQ¡ph pV~Vkuksa ij
p<+s vkSj jkr <yus ds ckn gh ?kj okil ykSVsA ij muds le>nkj
ekrk&firk us mUgsa blds fy, Mk¡Vk&iQVdkjk ughaA chjcy vDlj
vius firk ds lkFk fgeky; ds nwj&njk”k ds {ks=kksa esa ?kweus tkrsA bu
vfHk;kuksa esa os vius lkFk tkslsiQ MkYVu gqdlZ }kjk fyf[kr ouLifr'kkL=k
dh iqLrd Ýyksjk bf.Mdk (Flora Indica/ Hkkjr dh ouLifr) ys tkuk
ugha HkwyrsA viuk cgqr lkjk le; os ikS/ksa dks igpkuus esa O;rhr
djrs FksA ,d ckj tksf”k&yk uked njkZ ikj djrs gq, mUgksaus dqN yky
ciQZ bdV~Bh dhA ckn esa fl¼ gqvk fd og ciQZ esa mxus okyh nqyZHk
fdLe dh dkbZ FkhA

chjcy dh vkjfEHkd i<+kbZ ykgkSj ds fe'ku Ldwy vkSj lsaVªy ekWMy
Ldwy esa gqbZA 1911 esa mUgksaus xouZesaV dkWyst] ykgkSj ls Lukrd dh
fMxzh gkfly dh] tgk¡ muds firk jlk;u foKku ds izkè;kid FksA mlh
lky os baXyS.M pys x, vkSj dsfEczt fo'ofo|ky; ds beSU;q,y
dkWyst esa nkf[kyk ys fy;kA muds ikl dksbZ fliQkfj'k&i=k ugha Fkk vkSj
;g nkf[kyk mUgsa iw.kZr% viuh dkfcfy;r
ij feykA exj dqN le; ckn mUgsa
?kj dh ;kn lrkus yxh vkSj os
Hkkjr ykSVus ds fy, O;kdqy gks
mBsA ijUrq muds cM+s HkkbZ] tks ml
le; baXyS.M esa MkWDVjh i<+ jgs
Fks] us chjcy ls eu yxkdj i<+us
dk vkxzg fd;kA ml fnu ds ckn ls
chjcy us ihNs eqM+dj ugha ns[kk
vkSj 1914 esa dsfEczt ls Lukrd
dh fMxzh gkfly dhA ml
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le; #fpjke lkguh baXyS.M esa ykWMZ jnjiQksMZ dh eSupsLVj fLFkr
iz;ksx'kkyk esa dk;Zjr FksA NqfV~V;ksa esa chjcy rLohjsa mrkjus esa vius
firk dh enn djrsA tokgjyky usg: dsfEczt esa chjcy dh d{kk esa
FksA nksuksa dks gh thok'eksa ls izse FkkA chjcy vkSj tokgjyky dh fe=krk
lkjh f”kUnxh dk;e jghA

chjcy ds 'kks/dk;Z dh ifj.kfr ts-lh- fofyl ds lkFk feydj fy[kh
,d iqLrd ySloal VsDLVcqd vkWiQ ckWVuh (Lasvon’s Textbook of

Botany) ds izdk'ku ds :i esa gqbZA thok'e lEcU/h 'kks/dk;Z ds
fy, chjcy dks 1919 esa yUnu fo'ofo|ky; us Mh-,llh- dh fMxzh
iznku dhA 1920 esa mudk 'kks/xzUFk fiQykslkWfiQdy Vªka”ksD'ku
(Philosophical transaction) uked 'kks/ if=kdk esa Nik_ rc rd
lkguh dk uke ouLifr'kkL=k ds ,d ekSfyd fpUrd ds :i esa mHkj
pqdk FkkA

dsfEczt esa i<+us ds nkSjku chjcy dh vius f'k{kd izks- lhoMZ ds lkFk
xgjh nksLrh gks xbZ FkhA izks- lhoMZ dks tc dqN Hkkjrh; thok'eksa ds
uewus vè;;u ds fy, Hksts x, rks mUgksaus mUgsa ;g dgdj ykSVk fn;k
fd mu ij 'kks/ djus ds fy, Hkkjr esa chjcy lkguh mi;qDr O;fDr
gSaA izks- lhoMZ }kjk bl rkjhiQ ds ckn chjcy xEHkhj vuqlU/ku esa tqV
x,A 1920 esa izks- lhoMZ ds lkFk feydj mUgksaus fjfo”ku vkWiQ

bf.M;u xksaMokuk IykaV~l
(Revision of Indian

Gondwana Plants/

H k k jr dh x k s a Mo ku k
ouLifr;ksa dk iqujh{k.k)
iqLrd fy[khA

1921 e s a o s y[kumQ
fo'ofo|ky; ds uofufeZr
ouLifr'kkL=k foHkkx esa igys
izkè;kid cusA os u dsoy

yk[kksa lky iqjkus ikS/s ds fu'kku]
tks bl pV~Vku ij lqjf{kr gSaA
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ch-,llh- ds Nk=kksa dks i<+krs Fks] oju~ muds izk;ksfxd dk;ksZa esa Hkh enn
djrs vkSj mUgsa isM+&ikSèkksa ds voyksdu ds fy, ifjHkze.k ij ys tkrsA
vius Je ls os ouLifr'kkL=k esa vuqlU/ku dk ,d thoUr dsUnz
LFkkfir dj ik,A os vius fo"k; esa n{k Fks gh] blds vykok os nksuksa
gkFkksa dk mi;ksx djrs gq, CySdcksMZ ij cgqr rs”kh ls cf<+;k fp=k
cukus esa Hkh ekfgj FksA os dk;Z&O;luh Fks vkSj lnSo vius dke esa Mwcs
jgrs FksA os fnu&jkr vius gkFkksa ls thok'eksa dh iryh ijrsa dkVrs]
f?klrs vkSj mUgsa pedkrsA tYn gh
os thok'e vkSj pV~Vkuksa ds oSKkfud
uewus rS;kj djus esa ekfgj gks x,A

os igys Hkkjrh; ouLifr'kkL=kh Fks
ftUgsa 1936 esa jkW;y lkslkbVh dh
iQSyksf'ki ls lEekfur fd;k x;kA
mUgksaus Hkkjrh; foKku dkaxzsl ds
dbZ l=kksa dh vè;{krk dh rFkk
mUgs a vesfjdu ,dSMeh vkWiQ
vkV~Zl ,aM lkbalsl dh ekun
lnL;rk Hkh iznku dh xbZA

foKku eas xgjh #fp ds lkFk&lkFk
lkguh ds vU; cgqr ls 'kkSd FksA
laxhr ls mUgsa vFkkg yxko Fkk
vkSj os flrkj vkSj ok;fyu ctkrs
FksA vius [kkyh le; esa os fp=kdkjh
djrs vkSj feV~Vh ds uewus cukrs
FksA 'krjat dk mUgsa tquwu FkkA Ldwy
vkSj dkWyst ds fnuksa esa os gkWdh
vkSj Vsful [ksyrs FksA jk‘ªHkDr gksus
ds ukrs mUgksaus v¡xzs”kh fyckl R;kx
fn;k Fkk vkSj ges'kk [kknh dh

thok'eksa dk fo'ys"k.k djrs gq, chjcy
lkguh foyqIr ikSèks fofy;elksfu;k
dh oSlh iqujZpuk dj ik, tSlk fd
og fn[krk FkkA ;g iQwy mRiUu djus
okys izkjfEHkd ikS/ksa esa ls FkkA
(1) ikS/k_ (2) uj iQwy_  (3) iqadslj_
(4) vU; iztkfr dk ,d uj iQwy_
(5) ekbØksLiksjksfiQyA

1

5

3 4

2
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'ksjokuh igurs FksA cpiu ls gh mUgsa laLÑr esa xgjh #fp Fkh tks
vkthou cuh jghA

lkguh ds 'kks/ esa Hkkjr esa iqjk&ouLifr'kkL=k (palaeobotany) ds
yxHkx lHkh i{k lekfgr FksA mUgksaus fcgkj dh jktegy igkfM+;ksa ls
ikSèkksa ds vusd thok'e ,df=kr fd,A ;gk¡ mUgksaus thok'eksa dk ,d
u;k lewg [kkstk vkSj mls ‘isaVks”kk;ysbZ’ (Pentoxylae) uke fn;kA os
bf.M;u ckWVsfudy lkslkbVh (Indian Botanical Society) ds laLFkkid
lnL; FksA

lkguh dh dbZ {ks=kksa eas #fp FkhA mUgksaus izkphu Hkkjrh; flDds cukus
dh fof/ ij 'kks/ fd;k vkSj blds fy, 1945 esa mUgsa U;wfeLeSfVd
lkslkbVh vkWiQ bf.M;k (Numismatic Society of India) us usYlu
jkbV ind ls lEekfur fd;kA thok'eksa ij 'kks/dk;Z djrs gq, mUgsa
HkwfoKku dk Hkh xgjk Kku gks x;kA muds 'kks/ us MsDdu VªSIl vkSj
fgeky; ds mHkkj ds dky ij Hkh izdk'k MkykA

1920 esa chjcy lkguh dk fookg lkfo=kh ds lkFk gqvk] tks muds
dke vkSj izokl esa ges'kk lkFk jghaA ckn esa mUgksaus y[kumQ esa xkserh
unh ds fdukjs viuk ?kj
cu k; k A  1946 e s a
iqjk&ouLifr'kkL=k fo"k;
ij 'kks/ dks izksRlkfgr djus
ds fy, mUgksaus ,d VªLV
dh LFkkiuk dhA lkguh
vkSj mudh iRuh us bl
ifj;kstuk ds fy, 'kq#vkrh
iw ¡th] LFkkoj lEifÙk]
iqLrdsa vkSj thok'e nku
fn,A iSfy;ks&ckWVSfudy
lk sl k bV h (Paleo-

botanical Society) us



chjcy lkguh 69

Hkkjrh; Mkd foHkkx us chjcy lkguh ds lEeku esa vusd Mkd fVdV tkjh
fd,A foyqIr ouLifr;ksa dh ,d iztkfr dk uke ‘chjcylkgfu;k fnO;n'kZuh’
j[kk x;k gSA

y[kumQ fo'ofo|ky; ds ,d NksVs dejs
esa gh viuk dke vkjEHk fd;kA 1948 esa
jkT; ljdkj us bl ubZ laLFkk ds fy,
”kehu vkof.Vr dhA 3 vizSy 1949 dks
Hkkjr ds igys iz/kuea=kh tokgjyky usg:
us bl laLFkk dh uhao j[khA chjcy lkguh

us bl volj ij mn~?kkVu Hkk"k.k fn;k tks
nqHkkZX; ls mudk vfUre Hkk"k.k fl¼ gqvkA blds

,d lIrkg ckn gh 9 vizSy 1949 dh eè;jkf=k dks fny dk nkSjk iM+us
ls mudk nsgkUr gks x;kA chjcy dh e`R;q ds ckn lkfo=kh lkguh us
vius ifr ds liuksa dks lkdkj djus ds fy, vFkd iz;kl fd,A
mUgksaus vR;Ur dBksj la?k"kks± ds ckn laLFkk dks e”kcwr cuk;k vkSj mls
vUrjkZ‘ªh; ekU;rk fnykbZA lkfo=kh lkguh ds egRoiw.kZ ;ksxnku ds fy,
Hkkjr ljdkj us 1969 esa mUgsa in~eJh ls lEekfur fd;kA uoEcj 1969
esa vxz.kh oSKkfud chjcy lkguh dh Le`fr esa laLFkk dk uke cnydj
chjcy lkguh ouLiR;o'ks"kfoKku laLFkku (Birbal Sahni Institute of

Paleobotany) j[kk x;kA



;g lp gS fd dqN ek;uksa esa eSa ,d fo'o&ukxfjd gw¡ – ij
eSa FkkWel tSiQjlu ds bl er ls lger gw¡ fd gjsd ukxfjd
dk ,d izeq[k drZO; ;g gS fd og vius ns'k dh ljdkj dks
ijs'kku djrk jgsA

& ts-ch-,l- gkYMsu

tkWu cMZu lSaMjlu gkYMsu vk/qfud foKku txr~
ds lcls cM+s >fDd;kasa esa ls ,d FksA os
Lora=k] izfrHkk'kkyh] e”kkfd;k vkSj
fcydqy vuwBs FksA muds firk

vkWDliQksMZ esa 'kjhj&fØ;k foKku ds
izkè;kid Fks vkSj firk ds lgk;d ds :i esa mudk
foKku dk f'k{k.k 'kq: gqvkA liQsn pwgs (guinea pig)

ikyrs gq, xzsxj ;ksgku es.My ds vkuqoaf'kdh ds
fl¼kUrksa dk Kku mUgsa cpiu esa gh gks x;k FkkA

vius cpiu ds ckjs esa gkYMsu us fy[kk%
“esjk cpiu /kfeZd f'k{k.k ls iwjh
rjg eqDr Fkk_ ?kj eas /eZ dh

ts-ch-,l- gkYMsu
(1892 - 1964)
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ctk; foKku vkSj n'kZu dk ekgkSy FkkA cpiu ls gh gekjs ?kj esa
Kku&foKku dk lkef;d fpUru esjs fy, miyC/ Fkk] blhfy, u rks
vkbaLVkbu dh ckrsa esjh le> ds ckgj gSa vkSj u gh ÚkW;M dh ckrksa
ls eSa FkjkZrk gw¡A viuh tokuh esa eSaus ;q¼ eas Hkkx fy;k vkSj bUlkuh
LoHkko ds os i{k ns[ks tks vke cqf¼thoh ugha ns[k ikrsA ,d o;Ld
ds :i esa eSa tho foKkuh gw¡ vkSj nqfu;k dks ,d vuwBh n`f"V ls ns[krk
gw¡] tks esjs [k;ky ls iwjh rjg Hkzked Hkh ugha gSA”

gkYMsu us vius 'kfDr'kkyh 'kjhj ij reke rjg ds iz;ksx djds viuh
ikfjokfjd ijEijk dks dk;e j[kkA ,d iz;ksx esa mUgksaus ek¡lisf'k;ksa ds
dk;Z ij iM+us okys izHkko dk vè;;u djus ds fy, dkiQh ek=kk esa
gkbZMªksDyksfjd vEy ih fy;k Fkk_ ,d vU; iz;ksx esa mUgksaus dM+h
oftZ'k djds vius iQsiQM+ksa esa iSnk gqbZ dkcZu MkbZvkWDlkbM dk ncko
ekik FkkA

i<+kbZ lekIr djus ds ckn gkYMsu us ;wfuoflZVh dkWyst] yUnu esa
vkuqoaf'kdh vkSj tholkaf[;dh (biometry) i<+kuk 'kq: fd;kA tula[;k
vkuqoaf'kdh (population genetics) dh uhao j[kus okys rhu fnXxtksa esa
ls ,d gkYMsu FksA bl ekeys esa egÙkk esa mudh x.kuk vkj-,- fiQ'kj
vkSj lsoky jkbV ds ckn vk¡dh tkrh gSA izkÑfrd p;u dks xf.krh;
inksa esa ifjHkkf"kr djus ds fy, vkuqoaf'kdh dh vo/kj.kkvksa dk
mi;ksx djuk gkYMsu dh esèkk dk deky FkkA blls es.My dh
vkuqoaf'kdh vkSj MkfoZu ds fodklØe ds chp la'ys"k.k dk ekxZ
iz'kLr gqvk] tks vk/qfud tho foKku dk vk/kj gSA vkuqoaf'kdh ds
vykok gkYMsu us tho foKku] jlk;u foKku vkSj xf.kr
ds {ks=kksa esa Hkh egRoiw.kZ 'kks/ fd,A lkFk gh mUgksaus
bfrgkl vkSj jktuhfr ij Hkh [kwc fy[kkA
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1924 esa gkYMsu us ,d xYidFkk fy[kh ftldk
'kh"kZd Fkk MSMkyl (Daedalus)A ;g igyh iqLrd
Fkh ftlesa fcuk lEHkksx ;k xHkZ /kj.k fd,] ij[kuyh
esa iztuu dh oSKkfud lEHkkO;rk dk o.kZu FkkA ml
le; bl dgkuh dks foKku dh xYidFkk dk ,d
fny ngykus okyk uewuk ekuk x;kA MSMkyl yksdfiz;
vkSj izHkko'kkyh iqLrd fl¼ gqbZ vkSj mlus 20oha
lnh esa yxus okys >Vdksa dh ,d >yd is'k dhA
mlls gh izsfjr gksdj ,YMl gDlys us 1932 esa
viuk miU;kl czso U;w oYMZ (Brave New World) fy[kkA ij[kuyh
iztuu ls tUes cPPkksa ij vk/kfjr lekt dh bl dgkuh esa nqfu;k jgus
yk;d ugha jg tkrhA

Ñf=ke iztuu dh lEHkkoukvksa dks mtkxj djus ds ckotwn gkYMsu us
lqtuu&foKku dh ?kksj fuUnk dhA mUgksaus f'kdk;r dh fd “euq";ksa dh
vk”kknh ds nq'eu” vkuqoaf'kdh fl¼kUr dks rksM+&ejksM+dj mldk
mi;ksx vius ladh.kZ jktuSfrd fgrksa ds fy, dj jgs gSaA

1926 esa gkYMsu us Msyh ,Dlizsl (Daily Express) dh ,d ;qok
laoknnkrk 'kkjyksV cxhZl ls 'kknh dhA ckn esa mUgas rykd nsdj
gkYMsu us ,d tho foKkuh gsyu LioZs ls fookg dj fy;kA

gkYMsu dk vke yksxksa dh HkykbZ ls xgjk tqM+ko FkkA vkWDliQksMZ esa Nk=k
thou ds nkSjku os mnkjoknh Fks] ijUrq ckn esa
os okeiUFkh /kjk dh vksj vkdf"kZr gq, vkSj
1942 esa mUgksaus vkSipkfjd :i ls dE;qfuLV
ikVhZ dh lnL;rk xzg.k dhA vkxs pydj os
dE;qfuLV ikVhZ ds v[kckj Msyh odZj (Daily

Worker) ds lEiknu e.My ds vè;{k cusA
bl nkSjku mUgksaus foKku ds fo"k; ij 300 ls
Hkh vfèkd ys[k fy[ks] ftuesa mudh yksdksUeq[kh
jktuhfr Hkh lkiQ mtkxj gksrh gSA
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“eSa eglwl djrk gw¡ fd vxj izkè;kid jktuhfr ls vyx jgus dh ps‘k Hkh
djrs gSa rc Hkh jktuhfr izkè;kidksa dks vdsyk ugha NksM+sxhA”

gkYMsu dk fo'okl Fkk fd tks lqfo/k,¡ mUgsa feyh Fkha ogh lqfo/k,¡
esgurd'k yksxksa dks Hkh miyC/ gksuh pkfg,] blfy, os lektoknh
cusA ckn esa lksfo;r la?k dh ?kVukvksa] tSls fd es.Myokn fojks/h
Ñf"k oSKkfud yk;lsUdks dk mRFkku vkSj LVkfyu ds vijk/] ls f[kUu
gksdj mUgksaus ikVhZ NksM+ nhA gkyk¡fd LVkfyu vkSj yk;lsUdks ds izfr
mUgksaus vkaf'kd leFkZu iznf'kZr fd;k FkkA

gkYMsu ds ml le; dh f'k{kk iz.kkyh lEcU/h fopkj vkt Hkh
lkef;d gSaA muds vuqlkj% “gekjh orZeku f'k{kk iz.kkyh cPpksa ds fy,
vU;k;iw.kZ gS] D;ksafd og muesa ls vf/dka'k dks mfpr volj ugha
nsrh vkSj O;ogkjr% fdlh Hkh Nk=k dks euq"; ds n`f"Vdks.k ls foKku
ugha i<+k;k tkrk gSA foKku dks fdlh dkYifud fLFkj ;k ,d:i
xfr'khy fi.M dh rjg ls i<+kus ds cnys mls lh/s euq"; ds 'kjhj
dk mnkgj.k ysdj i<+kuk pkfg,A eSaus rhu o"kZ dh vk;q ls blh izdkj
lh[kuk 'kq: fd;kA”

vius fucU/ vkWu chbax n jkbV lkb”k (On Being The Right Size) esa
gkYMsu us fy[kk fd tho dk vkdkj gh vUrr% mlds 'kjhj ds
vkUrfjd <k¡ps dks r; djrk gS% “dhV&iraxs
NksVs gksrs gSa blfy, muesa vkWDlhtu igq¡pkus
okyh jDrf'kjk,¡ ugha gksrhaA tks FkksM+h&cgqr
vkWDlhtu mudh dksf'kdkvksa ds fy,
”k:jh gksrh gS mls 'kjhj dh Ropk ckgj
ds okrkoj.k ls lks[k ysrh gSA fdUrq cM+k
vkdkj gksus dk vFkZ gS fd 'kjhj dh
izR;sd dksf'kdk rd vkWDlhtu igq¡pkus
ds fy, tfVy ifEiax ;a=kksa dh vko';drk
gksxhA”
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1937 esa mUgksaus ekbZ ÚsaM feLVj yhdh (My Friend Mr. Leakey)

fy[khA cPpksa ds fy, fy[kh mudh ;g 'kk;n ,dek=k iqLrd gSA
feLVj yhdh dk vcw>&lk ik=k cPpksa dks cgqr ilUn vk;k vkSj
mUgksaus gkYMsu dks lkjh f”kUnxh g”kkjksa i=k fy[ksA

gkYMsu foKku ds vf}rh; izpkjd FksA muds ys[k Li"Vrk dh felky
gSaA os foKku dh xw<+ vo/kj.kkvksa dk vFkZ rksM+s&ejksM+s fcuk mUgsa ljy
rjhds ls is'k djus eas l{ke FksA vius ys[kksa] fucU/ksa vkSj Hkk"k.kksa ds
dkj.k os fo'o ds tkus&ekus foKku&izpkjd cu x,A mUgksaus [knku
e”knwjksa dks thok'e [kkstus ds fy, izf'kf{kr vkSj izsfjr fd;kA vkSj tc
dHkh dksbZ [knku e”knwj i`Foh ds xHkZ ls dksbZ thok'e <w¡<dj ykrk rks
os mls 10 fczfV'k ikm.M dk iqjLdkj nsrsA

1957 esa baXyS.M vkSj Úkal }kjk Los”k ij vkØe.k ds fojks/ esa gkYMsu
Hkkjr vk x,A Hkkjr esa vkuqoaf'kdh vkSj tholkaf[;dh ij 'kks/ ds

fy, miyC/ lqfo/kvksa ls Hkh os
i zHkkfor Fk sA os iziQ qYy pUnz
egkyuksfcl ds fuea=k.k ij dydÙkk
fLFkr Hkkjrh; lkaf[;dh; laLFkku ls
tqM+ x,A

Hkkjrh; lkaf[;dh; laLFkku ds lkFk
vius lEcU/ ds ckjs eas mUgksaus
fy[kk] “oSls eSa bl laLFkk dk cgqr
vkHkkjh gw¡] bldk lcls cM+k ;g
midkj gS fd blus eq>s dqN
egRoiw.kZ [kkst djus dk volj
fn;k gSA tSls] ;gk¡ eSa vius ls
de mez ds dbZ ,sls ukStoku
vuqlU/kudrkZvksa dks [kkst ik;k gw¡
tks oSKkfud 'kks/ dh egku ijEijk
ds okgd gSaA”



ts-ch-,l- gkYMsu 75

1962 esa gkYMsu vkuqoaf'kdh ,oa tholkaf[;dh iz;ksx'kkyk (tsusfVDl
,aM ck;ksesVªh yscksjsVjh) LFkkfir djus ds fy, Hkqous'oj pys x,A

gkYMsu us vius lewg ds ;qok Nk=kksa dks tho foKku ds fHkUu&fHkUu
{ks=kksa esa vuqlU/ku djus ds fy, izksRlkfgr fd;k vkSj mudk ges'kk
ukirkSy] lkaf[;dh vkSj fo'ys"k.k ij ”kksj gksrk FkkA blds fy, mUgksaus
jkspd leL;k,¡ pquha] felky ds fy, – fdlh [ksr esa dsapqvksa }kjk
[kksnh xbZ feV~Vh dh ek=kk dk vuqeku_ ,d gh iztkfr ds iQwyksa esa
ia[kqfM+;ksa dh la[;k esa fofo/rk_ ,d [ksr esa fdlh ,d gh iztkfr ;k
mlh [ksr esa fofHkUu iztkfr;ksa ds /ku yxkus ls mudh mit ij gksus
okys izHkko dh rqyukA

Hkkjr esa tho foKku ds f'k{k.k esa gkYMsu ds iz;klksa ls xq.kkRed
ifjorZu vk;kA Hkkjrh; fo'ofo|ky;ksa ds gkykr ls os nq[kh FksA mUgksaus
dgk] “tho foKku i<+us okys Nk=kksa dks de mez ls gh xf.kr vkSj
lkaf[;dh ds fo"k;ksa dks R;kxuk iM+rk gSA blds ifj.kkeLo:i tho
foKku ds Lukrd Lor% gh vf/dka'k izdkj ds vuqlU/ku ls oafpr jg
tkrs gSa] tks Ñf"k vkSj i'kqikyu ds fodkl esa egRoiw.kZ gSA”

gkYMsu ds vHkwriwoZ ;ksxnkuksa ds fy, mUgsa vusd lEeku feysA 1932
esa mUgsa jkW;y lkslkbVh dk iQSyks pquk x;kA 1953 esa jkW;y lkslkbVh us
mUgsa MkfoZu ind ls lEekfur fd;kA 1937 esa Úkalhlh ljdkj us mUgsa
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yh”ku vkWiQ vkWulZ iznku fd;k vkSj ,dsMsfe;k us'kuSy n fyalh
(Academia Nazionale dei Lincei) us mUgsa 1961 esa iQsYVªhusyh iqjLdkj
ls uok”kkA 1932 ls 1936 rd os tsusfVdy lkslkbVh ds vè;{k jgsA

gkYMsu ,d vnE; O;fDr FksA e`R;q ds dqN fnu iwoZ dSalj ls ihfM+r
gkYMsu us viuh chekjh ij ,d dfork fy[kh%

dSalj Hkh D;k vtc ph”k gS%
dk'k esjs ikl gksrs gksej ds cksy
ftlls eSa djrk dSalj dh Lrqfr fny [kksyA
bl chekjh ls brus ”;knk yksx ejrs gSa
fd VªkW; dh yM+kbZ esa ejs cUns de yxrs gSaaA

;g dfork muds fe=kksa dks Hksth xbZA bl dfork ds ”kfj, mUgksaus ml
csckd vJ¼k dk e”kk fy;k ftls gkYMsu us viuh fcUnkl vkSj tj[ks”k
f”kUnxh esa viuk;k FkkA

1 fnlEcj 1964 dks gkYMsu dk nsgkUr gqvkA olh;rukes ds vuqlkj
muds e`r 'kjhj dks dkfdukMk fLFkr jaxjk;k esfMdy dkWyst dks nku
Lo:i Hkst fn;k x;kA gkYMsu us viuh olh;r esa fy[kk Fkk] “---e`R;q
ds ckn] pkgs eSa jgw¡ ;k u jgw¡] bl 'kjhj dk esjs fy, vc dksbZ vU;
mi;ksx ugha gksxk vkSj eSa vk'kk djrk gw¡ fd nwljs bldk mi;ksx djsaxsA
lEHko gks rks esjs }kjk NksM+s /u esa ls lcls igyk [kpZ esjs 'kjhj ds
iz'khru ij djsaA”

�



lkaf[;dh dk dksbZ Li‘ mn~ns'; gksuk vfuok;Z gS] ftldk ,d
i{k oSKkfud fodkl gks] vkSj nwljk yksxksa dh [kq'kgkyh vkSj
jk‘ªh; fodklA

& iz'kkUr pUnz egkyuksfcl

iz'kkUr pUnz egkyuksfcl] ftUgsa ‘izksiQslj’ lEcksf/r fd;k tkrk gS]
f'k{kk ls HkkSfrd foKkuh] fny ls lkaf[;dhfon~ vkSj fopkjksa ls
vFkZ'kkL=kh FksA ;g xkSjryc gS fd mudk lcls egRoiw.kZ ;ksxnku mu
{ks=kksa esa Fkk ftuesa muds ikl dksbZ
vkSipkfjd fMxzh ugha FkhA 'kk;n cgqr
ls yksx muds vkn'kZ dk vuqlj.k
djuk pkgsaxsA iz[;kr tho foKkuh ts-
ch-,l- gkYMsu us Bhd gh dgk Fkk%

“;g ckr Bhd gh gS fd fdlh
iq#"k ;k efgyk dk ekSfyd
'kks/ ml fo"k; esa gks ftlesa
mlds ikl dksbZ vkSipkfjd fMxzh
u gksA fMxzh gkfly djus ds

iz'kkUr pUnz
egkyuksfcl

(1893 - 1972)
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fy, yksx rF;ksa vkSj fl¼kUrksa dks dqN&dqN rksrs dh rjg jVrs
gaSA ftl fo"k; esa ijh{kk esa izFke Js.kh ikus ds [k;ky ls i<+kbZ
dh xbZ gks] mlesa iwjh rjg ekSfyd gksuk dkiQh eqf'dy gSA”

egkyuksfcl dk tUe 29 twu 1893 dks dydÙkk esa gqvkA nks Hkkb;ksa
vkSj rhu cguksa esa os lcls cM+s FksA mudk ifjokj le`¼ Fkk vkSj czkã
lekt ds mnkj ewY;ksa vkSj ijEijkvksa esa fo'okl j[krk FkkA mudh
izkjfEHkd f'k{kk czkã ckW;”k Ldwy] dydÙkk esa gqbZ vkSj 1912 esa mUgkasus
dydÙkk fo'ofo|ky; ls HkkSfrd foKku esa vkWulZ ds lkFk ch-,llh-
dh fMxzh izkIr dhA os lR;sUnz ukFk cksl vkSj es?kukn lkgk ds
ledkyhu ,oa fe=k FksA

mudh iRuh fueZyk dqekjh dk muds thou ij cM+k izHkko Fkk vkSj
mUgksaus vkthou muds lHkh dkeksa esa gkFk c¡Vk;kA fueZyk dqekjh dk
ifjokj Hkh cgqr izxfr'khy FkkA

egkyuksfcl us rhu izeq[k dk;Z fd, – cM+s iSekus ij losZ{k.k djus
ds ra=k dk xBu] Hkkjr dh fofHkUu izdkj dh ewrZ leL;kvksa dks
lqy>kus esa lkaf[;dh ds fl¼kUrksa dk iz;ksx vkSj fo'oLrjh; laLFkkvksa
dk xBuA dsfEczt fo'ofo|ky; ls xf.kr vkSj HkkSfrd foKku dk mPp
vè;;u djus ds ckn mUgksaus dqN le; rd dSosfUM'k iz;ksx'kkyk esa
dke fd;k vkSj 1915 esa os vYi vodk'k ds fy, Hkkjr vk,A mUgas
Hkkjr esa vusd pqukSrhiw.kZ leL;k,¡ u”kj vkb± vkSj mUgksaus Hkkjr esa gh
jgus dk fu.kZ; fy;kA mUgkasus dydÙkk ds izsflMsalh dkWyst esa HkkSfrd
foKku i<+kuk 'kq: fd;k] tgk¡ mUgksaus lkaf[;dh; i¼fr }kjk ijh{kk
ifj.kkeksa dk fo'ys"k.k fd;kA bl dk;Z esa mUgsa bruk e”kk vk;k fd
mUgksaus HkkSfrd foKku NksM+ fn;k vkSj fiQj rF;ksa] vk¡dM+ksa] xzkiQksa vkSj
pkVks± ls gh lkjh f”kUnxh I;kj djrs jgsA egkyuksfcl ds vkus ls igys
ns'k lkaf[;dh ls yxHkx vutku FkkA bl fo"k; dks Hkkjr ds fdlh
Hkh fo'ofo|ky; esa ugha i<+k;k tkrk FkkA

egkyuksfcl losZ{k.k uewuk rduhdksa ds iz.ksrk FksA Hkkjr dh Lora=krk ds
rqjUr ckn mUgsa uoxfBr ea=khe.My dk lkaf[;dh lykgdkj fu;qDr
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fd;k x;kA 1955 esa mUgksaus Hkkjr dh nwljh iapo"khZ; ;kstuk dk
elkSnk rS;kj fd;k] ftlesa csjks”kxkjh [kRe djus ds fy, rs”kh ls
vkS|ksxhdj.k dh nyhy nh xbZA mUgksaus bLikr m|ksx vkSj cM+s dkj[kkuksa
esa Hkkjh iw¡th fuos'k dh vuq'kalk dhA fu;kstu dk mudk n`f"Vdks.k
1940 ds n'kd ds vkfFkZd ladV dks izfrfcfEcr djrk Fkk –

vfrfjDr Je 'kfDr dks O;kid vkS|ksxhdj.k esa [kikukA ysfdu 1970
ds n'kd rd bu vo/kj.kkvksa dh oS/rk yxHkx [kRe gks xbZ] D;ksafd
vkS|ksxhdj.k esa jkT; dk Hkkjh iw¡th fuos'k izHkkoh :i ls xjhch gVkus
esa liQy ugha jgkA blfy, ckn dh vkfFkZd uhfr;ksa esa lh/s rkSj ij
xzkeh.k xjhch nwj djus ds iz;kl fd, x,A

lkaf[;dh; rkSj&rjhdksa ls vkdf"kZr gks egkyuksfcl us budk xgu
vè;;u vkjEHk fd;k vkSj dkWyst esa ,d lkaf[;dh; iz;ksx'kkyk dh
LFkkiuk dhA blh iz;ksx'kkyk us 1932 esa fodflr gksdj Hkkjrh;
lkaf[;dh; laLFkku (Indian Statistical Institute) dk :i fy;kA

mUgks aus 1933 esa lka[; (Sankhya)

uked lkaf[;dh dh ,d Hkkjrh; if=kdk
Hkh 'kq: dhA lkjk thou os mls fodflr
djus vkSj mlds lEiknu esa ;ksxnku
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nsrs jgsA 1950 esa mUgksaus jk‘ªh; uewuk losZ{k.k vkSj 1951 esa dsUnzh;
lkaf[;dh; laxBu dh LFkkiuk dhA

Hkkjrh; lkaf[;dh; laLFkku us fofHkUu fo"k;ksa ds
vUrlZEcUèkksa ij fo'oLrjh; dke fd;k vkSj
nqfu;k ds vxz.kh oSKkfudksa dks lkFk tksM+kA iz[;kr
fczfV'k oSKkfud ts-ch-,l- gkYMsu Hkkjr esa vk
cls vkSj Hkkjrh; lkaf[;dh; laLFkku esa fu;fer
dk;ZdrkZ dh rjg dke djus yxsA gkYMsu ds
ekxZn'kZu esa laLFkku tYn gh Hkkjr esa tho vkSj
ouLifr vkuqoaf'kdh dk vxz.kh 'kks/dsUnz cukA fo'o izfl¼ xf.krK
vkSj lkbcjusfVDl (cybernetics) ds firkeg ukWcZVZ okWbuj us Hkkjrh;
lkaf[;dh; laLFkku esa fof'k’ izkè;kid dh gSfl;r ls Ng ekg fcrk,A

egkyuksfcl us lkaf[;dh dk mi;ksx fofHkUu izdkj dh lkekftd vkSj
HkkSfrd ifjfLFkfr;ksa dks xgjkbZ ls le>us ds fy, fd;kA 1920 ds
n'kd ds vkjEHk esa mUgksaus dydÙkk ds ,aXyks&bf.M;u leqnk; ij
tqVk, x, vk¡dM+ksa }kjk fofHkUu leqnk;ksa ds 'kkjhfjd xq.k/eks± dks ekius
dk rjhdk [kkstkA 1930 ds n'kd esa dsUnzh; twV lfefr us mUgsa lewps
caxky dk losZ{k.k dj twV ds dqy mRiknu dk vuqeku yxkus dks
dgkA ;g bruk cM+k losZ{k.k Fkk fd blls 1950 esa jk‘ªh; uewuk
losZ{k.k ds igys pj.k dh uhao iM+hA ckn esa jk‘ªh; uewuk losZ{k.k
Hkkjr esa xjhch vkSj yksxksa ds thou&Lrj ds vk¡dM+ksa dk izkFkfed Ïksr
cu x,A

miyfC/;ksa dh mijksDr lwph egRoiw.kZ D;ksa gS\ jk‘ªh; uewuk losZ{k.k
dh 'kq#vkr ls igys cM+s iSekus ds losZ{k.k xjhc ns'kksa esa rks D;k]
nqfu;k esa dgha Hkh ugha gq, FksA Hkkjr dh 80 izfr'kr turk xk¡oksa esa
jgrh Fkh tcfd dsoy ,d&frgkbZ xk¡o gh lM+dksa ls tqMs+ FksA jk‘ªh;
uewuk losZ{k.k us de&[kpZ esa losZ{k.k djds ifjokjksa dh lkekftd vkSj
vkfFkZd ifjfLFkfr;ksa ds jk‘ªh; vk¡dM+s bdV~Bk djus ds iz;kl fd,]
buesa ls cgqr ls ifjokj nwj&njk”k ds bykdksa esa jgrs FksA blds fy,
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vR;f/d rduhdh dq'kyrk] mQtkZ] izfrc¼rk vkSj usr`Ro ds xq.kksa dh
”k:jr Fkh tks egkyuksfcl dh fo'ks"krk FkhA Hkkjr us vusd [;kr
lkaf[;dhfonksa dks iSnk fd;k gS ftuesa ls vf/dka'k Hkkjrh; lkaf[;dh;
laLFkku ls tqM+s jgs gSa vkSj dqN us rks okLro esa cqfu;knh ;ksxnku fn;k
gSA egkyuksfcl dh ;g fof'k‘rk Fkh fd mUgksaus cgqr&lh Bksl
leL;kvksa dks mBk;k vkSj oSKkfud i¼fr }kjk xEHkhjrk ls mudk gy
[kkstus dk iz;kl fd;kA egkyuksfcl ds vuqlkj] “lkaf[;dh dk dksbZ
mn~ns'; gksuk pkfg,A”

fo'o dh dbZ 'kSf{kd laLFkkvksa us lkaf[;dh vkSj vkfFkZd fu;kstu ds
{ks=k esa mRÑ‘ dk;Z djus ds fy, egkyuksfcl dks lEekfur fd;kA
1945 esa mUgsa jkW;y lkslkbVh dk iQSyks pquk x;kA os Hkkjrh; jk"Vªh;
foKku vdkneh ds laLFkkid iQSyks Fks (1935) vkSj mlds vè;{k Hkh
jgs (1957&58)A mUgsa dydÙkk] fnYyh] LVkWdgkse vkSj lksfiQ;k
fo'ofo|ky;ksa us MkWDVjsV dh ekun mikf/;ksa ls uok”kkA Hkkjr ljdkj
us 1968 esa mUgsa in~e foHkw"k.k ls vyaÑr fd;kA

izfl¼ vejhdh lkaf[;dhfon~ MCyw-,- Msfeax us egkyuksfcl dh iz'kalk
fuEu 'kCnksa esa dh%

dksbZ Hkh ns'k] pkgs og fodflr gks] de fodflr gks ;k
vfrfodflr gks] mlds ikl [kpZ] cpr] chekjh esa chrk le;]
jks”kxkj] csjks”kxkjh] Ñf"k vkSj vkS|ksfxd mRiknu ij bruh
foLrkjiwoZd tkudkjh dk [k”kkuk ugha gSA

vkSj bl lc ds fy, ge Hkkjrh; lkaf[;dh ds firkeg iz'kkUr pUnz
egkyuksfcl dks ueu djrs gSaA mudk nsgkUr 79 o"kZ dh mez esa 28 twu
1972 dks gqvkA



cgqr xSj&cjkcjh okys lekt esa fupyh tkfr ds yksxksa ds lkFk vDlj
ukbUlkiQh gksrh gS vkSj mUgsa nck;k tkrk gSA blls os viuh {kerkvksa
dks iwjh rjg fodflr djus esa vleFkZ jgrs gSaA ij ;gh vlekurk dh

Hkkouk dbZ gksugkj yksxksa dks nklrk dh csfM+;ksa dks
rksM+us dh izsj.kk Hkh nsrh gSA MkW- es?kukn lkgk
,d ,sls gh vxz.kh Hkkjrh; oSKkfud Fks ftUgksaus
vius la?k"kZ vkSj vFkd yxu }kjk lkekftd
cU/uksa dks rksM+kA

es?kukn lkgk dk tUe 6 vDrwcj 1893 dks
ls;ksjkryh esa gqvkA ;g LFkku vc ckaXykns'k
esa gSA muds firk txUukFk lkgk ijpwu
dh ,d NksVh nqdku pykrs FksA tc
es?kukn dk tUe gqvk rc ?ku?kksj

rwiQku vk;k gqvk Fkk vkSj
èkqvk¡èkkj ckfj'k gks jgh FkhA
blhfy, uotkr f'k'kq dk
uke es?kukn j[kk x;kA

es?kukn ds ekrk&firk xjhc

es?kukn lkgk
(1893 - 1956)
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FksA muds HkkbZ Ldwy esa iQsy gks x, FksA blfy, ekrk&firk us es?kukn
dks Ldwy Hkstdj iSls O;FkZ djus dh ”k:jr ugha le>hA ijUrq es?kukn
cgqr gksf'k;kj Fks vkSj os vius tUe vkSj tkfr ds cU/uksa dks rksM+uk
pkgrs FksA ekè;fed fo|ky; ?kj ls nwj FkkA blfy, mUgsa fo|ky; ds
ikl gh ,d n;kyq O;fDr ds lkFk jguk iM+kA ijUrq os n;kyq O;fDr
Hkh lkekftd iwokZxzgksa ls Åij ugha mBs FksA es?kukn dks vius crZu Lo;a
ek¡tus iM+rs Fks D;ksafd dksbZ vkSj mUgsa Nwrk ugha Fkk! ij es?kukn us bu
lc ckrksa dks /S;ZiwoZd lgkA 1905 esa mUgksaus fefMy Ldwy dh ijh{kk
mÙkh.kZ dh vkSj iwjs <kdk e.My esa izFke vk,A mlds ckn mUgksaus <kdk
'kgj esa gh dkWysft,V Ldwy esa nkf[kyk fy;kA

‘ck¡Vks vkSj jkt djks’ ds fl¼kUr }kjk v¡xzs”k Hkkjr ij 'kklu djus esa
liQy gq, FksA ykWMZ d”kZu us caxky dks iwohZ vkSj if'peh nks fgLlksa esa
ck¡V fn;kA c¡Vokjs dk dkj.k iz'kklfud lqfo/k crk;k x;kA ijUrq ,d
Hkkx esa fgUnqvksa vkSj nwljs esa eqlyekuksa dk ckgqY; FkkA blfy, blds
ihNs fNih v¡xzs”kksa dh dwVuhfr Li"V FkhA jk‘ªoknh caxkfy;ksa us bl
c¡Vokjs dk fojks/ fd;kA ;qok es?kukn us v¡xzs”k fojks/h vkUnksyuksa esa
Hkkx fy;k vkSj bl dkj.k mUgsa Ldwy ls fudky fn;k x;kA lkSHkkX;
ls ,d vU; Ldwy us mUgsa nkf[kyk ns fn;kA 1911 esa mUgksaus foKku
fo"k; esa baVjehfM;sV mÙkh.kZ dj dydÙkk ds izsflMsalh dkWyst esa
nkf[kyk fy;kA

izsflMsalh dkWyst esa es?kukn dh HksaV vU; cqf¼eku
yksxksa ls gqbZA lR;sUnz ukFk cksl muds lgikBh Fks]
lqHkk"k pUnz cksl muls dfu’ vkSj iziQqYy pUnz
egkyuksfcl muds ofj’ FksA muds foy{k.k f'k{kdksa
eas txnh'k pUnz cksl vkSj iziQqYy pUnz js Fks] ftuds
mn~?kks"k] “foKku bUr”kkj dj ldrk gS ysfdu Lojkt

ugha]” dk es?kukn ij xgjk vlj gqvkA 1913 esa
ch-,llh- vkSj 1915 esa mUgksaus ,e-,llh-
iw.kZ dh ftlesa os dydÙkk fo'ofo|ky;
esa nwljs LFkku ij vk,A
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lkgk dks dydÙkk esa xjhch vkSj lkekftd izrkM+uk lguh iM+hA viuh
vkthfodk dekus ds fy, os iwjs 'kgj esa lkbfdy ij V~;w'ku nsus tkrsA
Lukrd gksus ds ckn cgqr&ls {ks=kksa dh rjg es?kukn foÙk lsok dh ijh{kk
esa cSBuk pkgrs Fks] ijUrq jktuSfrd dk;ZdrkZ gksus dh otg ls mUgsa jksd
fn;k x;kA 1918 esa jk/kjkuh jk; ds lkFk mudk fookg gqvkA

mlds ckn lkgk us lR;sUnz ukFk cksl ds lkFk dydÙkk fo'ofo|ky;
ds HkkSfrd foKku foHkkx eas ukSdjh dhA lkgk xf.krK ds :i esa
izf'kf{kr gq, Fks] blfy, mUgsa izk;ksfxd HkkSfrdh esa n{k gksus esa dqN
le; yxkA

ml le; rs”kh ls mHkjrs lkis{krk ds fl¼kUr vkSj DokaVe ;kaf=kdh
(quantum mechanics) us mUgsa vkdf"kZr fd;kA 1917 esa mUgksaus viuk
igyk 'kks/i=k “vkWu eSDloSYl LVªSlsl] dalfu±x bysDVªks&eSXusfVd F;ksjh
vkWiQ jsfM;s'ku” 'kh"kZd ls fy[kk] tks fiQykslkWfiQdy eSx”khu
(Philosophical Magazine) esa izdkf'kr gqvkA 1919 esa dydÙkk
fo'ofo|ky; us mUgsa Mh-,llh- dh fMxzh iznku dhA

izFke fo'o;q¼ ds i'pkr~ oSKkfudksa us rkjksa ds izdk'k dks lw;Z ds
xq#Rokd"kZ.k {ks=k ds dkj.k eqM+rs gq, ns[kk vkSj bl izdkj vkbaLVkbu ds
fl¼kUr dh iqf‘ gqbZA lkgk us bl {ks=k – rkjksa ds o.kZØe – esa xgjh
#fp yh vkSj vius 'kks/ ls bl fo"k; ij viuh vfeV Nki NksM+hA
1814 esa ÚkWugkSiQj us lwjt ds o.kZØe esa cgqr&lh dkyh js[kk,¡ [kksth
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FkhaA 1859 esa fdjdkWiQ us fl¼ fd;k Fkk fd o.kZØe dh ;s js[kk,¡
fdUgha fuf'pr jklk;fud rRoksa dks n'kkZrh gSaA i`Foh ls igys ghfy;e
dh [kkst lw;Z ij gqbZ Fkh! csgrj o.kZØeekih (spectrometer) ls
pedhyh vkSj L;kg nksuksa o.kZØe js[kk,¡ ns[kus dks feyhaA ijUrq
pedhyh vkSj L;kg js[kkvksa dh la[;k Kkr rRoksa ls dgha vf/d FkhA
yksxksa us rjg&rjg ds d;kl yxk, fd bldk D;k dkj.k gks ldrk gS]
ijUrq vUr esa bldk gy lkgk us [kkstkA tc dksbZ xSl xeZ gks tkrh gS
rks mlds dqN bysDVªkWu /ukRed vkosf'kr ukfHkdksa vkSj ½.kkRed
vkosf'kr eqDr bysDVªkWuksa dks NksM+dj nwj fNVd tkrs gSaA bls vk;uhdj.k
(ionisation) dh izfØ;k dgrs gSaA lkgk us mPp&rkih; vk;uhdj.k
(high thermal ionisation) dk fl¼kUr fodflr fd;k vkSj mlds
vk/kj ij rkjksa dk o.kZØe le>k;kA lkgk ds vk;uhdj.k lehdj.k
us [kxksy HkkSfrdh dh bl xw<+ igsyh dks lqy>k;kA bls ,d ehy dk
iRFkj ekuk tkrk gSA bl lehdj.k dh lgk;rk ls fdlh rkjs ds fuekZ.k
esa yxs fofHkUu rRoksa ds vk;uhdj.k dh voLFkk dh igpku dh tk
ldrh gSA

,d vuqnku ds lg;ksx ls lkgk ;wjksi dk nkSjk dj ik,A teZuh esa
mudh HksaV iz[;kr oSKkfudksa vkbaLVkbu vkSj IySad ls gqbZA 1923 esa
lkgk Hkkjr okil ykSVsA dqN gh le; ckn mUgksaus izks- vk'kqrks"k eq[kthZ
ds vkea=k.k ij dydÙkk fo'ofo|ky; esa HkkSfrd foKku i<+kus ds fy,
[kSjk izksiQslj dk in LohdkjkA blds ckn mUgksaus bykgkckn fo'ofo|ky;
dk vkea=k.k LOkhdkj fd;k vkSj bykgkckn pys x,] tgk¡ mUgksaus 15 o"kZ
dke fd;kA

1927 esa fliQZ 34 o"kZ dh vYik;q esa
lkgk jkW;y lkslkbVh ds iQSyks pqus
x,A mUgksaus ukfHkdh; HkkSfrdh esa xgu
'kks/ fd;kA ikWy fMjkd vkSj lkgk us
feydj pqEcdh; ,dy /z qok s a
(magnetic monopoles) dh 'kfDr
ekius ds fy, ,d lw=k bZtkn fd;kA

lkgk yksxksa ls vyx&Fkyx jgus

okys oSKkfud ugha FksA mUgksaus

[kqn dks vke turk dh leL;kvksa

ds lek/ku esa yxk;kA yksxksa ds

chp oSKkfud lksp dk izlkj djuk

mudh izkFkfedrk FkhA
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;g lw=k fMjkd&lkgk lw=k ds uke ls tkuk tkrk gSA ;g lw=k bl {ks=k
esa lkgk dh liQyrk dk ,d LFkk;h eqdke gSA
1936 esa lkgk ;wjksi vkSj vejhdk ds ,d yEcs 'kSf{kd nkSjs ij x,A
,ufjdks iQehZ] ouZj gkb”ksucxZ vkSj uhYl cksg~j ds 'kks/dk;Z us nqfu;k
dks ijek.kq ce dk rksgiQk fn;k FkkA lkgk dk ukfHkdh; mQtkZ ds
'kkfUriw.kZ mi;ksxksa esa xgjk fo'okl FkkA 1940 esa VkVk }kjk 60]000
#i;ksa ds vuqnku dh lgk;rk ls lkgk us ,d lkbDyksVªkWu (cyclotron)

dk fuekZ.k dj Hkkjr esa ukfHkdh; 'kks/ dh uhao j[khA usg: ds lg;ksx
ls mUgksaus ukfHkdh; HkkSfrdh laLFkku (Institute of Nuclear Physics)

dh LFkkiuk dhA ckn esa bl laLFkk dk uke cnydj lkgk ukfHkdh;
HkkSfrdh laLFkku (Saha Institute of Nuclear Physics) j[kk x;kA vkxs
pydj lkgk Hkkjrh; foKku fodkl la?k (Indian Association for the

Cultivation of Science) ds funs'kd Hkh cusA bl laLFkk ds fy,
mUgksaus vFkd ifjJe fd;kA

1952 esa lkgk dydÙkk ds mÙkj&if'peh pquko {ks=k ls yksdlHkk ds
lnL; pqus x,A muds jktuSfrd n`f‘dks.k dk >qdko okeiUFkh fopkjksa
dh vksj FkkA :f<+okn ds vius vuqHkoksa ds dkj.k mUgsa vU/fo'oklksa ls
?k`.kk Fkh vkSj os mRdV rdZOkknh cu x, FksA mUgksaus lkbal ,aM dYpj
(Science and Culture) uked if=kdk vkjEHk dh vkSj vusd o"kks± rd
mldk lEiknu fd;kA

vusd cqf¼thfo;ksa dh rjg lkgk Hkh ekurs Fks fd ;kstukc¼ vFkZO;oLFkk
ls ns'k dks leL;kvksa ls eqfDr feysxhA mUgksaus caxky esa ck<+ ds rk.Mo
dks [kqn vuqHko fd;k FkkA blfy, os ck<+ fu;a=k.k ds fy, unh&?kkVh
ifj;kstukvksa ds i{k/j FksA muds gh lq>ko ij nkeksnj ?kkVh izkf/dj.k
dh LFkkiuk gqbZ] ftlus ck¡/ cukdj ck<+ dk izdksi de djus dk iz;kl
fd;kA

Hkkjr esa fofo/ {ks=kksa eas vyx&vyx izdkj ds dSys.Mjksa ds vrkfdZd
fodkl ls lkgk {kqC/ FksA budh =kqfV;ksa dks lqèkkjus ds fy, lkgk dh
vè;{krk esa dSys.Mj la'kks/u lfefr dk xBu gqvk] fdUrq xgjs
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iwokZxzgksa ds dkj.k blesa vkaf'kd liQyrk gh fey ikbZA lkgk Hkk"kkvksa
ds vk/kj ij Hkkjr ds iquxZBu ds Hkh n`<+ i{k/j FksA

lkgk jk‘ªh; foKku vdkneh (National  Academy of Sciences) ds
laLFkkid FksA foKku ,oa vkS|ksfxd vuqlU/ku ifj"kn dh dbZ lfefr;ksa
ds os vè;{k FksA 1944&46 esa os jkW;y ,f'k;kfVd lkslkbVh vkWiQ
csaxkWy (orZeku esa ,f'k;kfVd lkslkbVh) ds vè;{k Hkh FksA

fnYyh dh ,d vkf/dkfjd ;k=kk ds nkSjku 16 iQjojh 1956 dks fny
ds nkSjs ls lkgk dk fu/u gqvkA muds la?k"kks± vkSj miyfC/;ksa us fl¼
fd;k fd tkfr vkSj xjhch ds cU/uksa dks vFkd ifjJe vkSj yxu ls
rksM+k tk ldrk gSA



Hkkjr esa oSKkfud rks cgqr gSa] ysfdu mPp dksfV ds oSKkfudksa dh cgqr
deh gSA lR;sUnz ukFk cksl ,sls fcjys oSKkfudksa eas ls ,d FksA mUgksaus
vkbaLVkbu ds lkFk feydj dke fd;k vkSj lw{e d.kksa ds ,d oxZ
‘ckslkWu’ (boson) dk uke muds uke ij j[kk x;k gSA

lR;sUnz ukFk dk tUe 1 tuojh 1894 dks dydÙkk esa gqvkA muds firk
jsyos ds ys[kk foHkkx esa dk;Zjr FksA 'kq: esa lR;sUnz ukFk Hkh mlh Ldwy

esa i<+s ftlesa cpiu esa dqN le; ds fy,
johUnzukFk Bkdqj i<+s FksA ckn esa lR;sUnz
ukFk fgUnw Ldwy esa x, tgk¡ muds
f'k{kd misUnz cD'kh us mUgsa xf.kr
dh ijh{kk esa 100 esa ls 110 vad
fn, D;ksafd lR;sUnz ukFk us fuf'pr
le; lhek esa gh loky dks gy
djus ds dbZ rjhds lq>k, Fks!

Ldwy dh i<+kbZ [kRe djus ds ckn
lR;sUnz us baVj dh ijh{kk ikl dh vkSj
dydÙkk ds izsflMsalh dkWyst esa nkf[kyk
fy;kA ;gk¡ mUgsa iziQqYy pUnz js vkSj

lR;sUnz ukFk cksl
(1894 - 1974)



lR;sUnz ukFk cksl 89

txnh'k pUnz cksl tSls izfrHkkoku f'k{kdksa us i<+k;kA lR;sUnz i<+kbZ esa
cgqr gksf'k;kj Fks vkSj mUgsa 'kjhj&fØ;k foKku dh ijh{kk esa 100

izfr'kr vad feysA 1913 esa mUgksaus ch-,llh- (vkWulZ) dh ijh{kk ikl
dh vkSj izkoh.; lwph esa izFke LFkku izkIr fd;kA ,e-,llh- dh ijh{kk
esa 92 izfr'kr vad ikdj mUgksaus ,d u;k dhfrZeku LFkkfir fd;kA
nksuksa gh voljksa ij cksl ds lgikBh es?kukn lkgk nwljs LFkku ij jgsA

1914 esa tc lR;sUnz i<+ gh jgs Fks] mudk fookg ,d fpfdRld dh
csVh m"kkorh ds lkFk gqvkA 1916 esa os ;wfuoflZVh dkWyst vkWiQ lkbal
esa O;k[;krk cusA HkkSfrd foKku foHkkx esa muds iqjkus fe=k vkSj
izfrLi/hZ es?kukn lkgk Hkh muds lkFk FksA nksuksa uo;qod xf.kr esa izoh.k
Fks vkSj mUgksaus Lo;a&f'k{k.k }kjk HkkSfrd foKku esa n{krk gkfly dh FkhA

1918 esa cksl dk igyk 'kks/i=k “n buÝyq,al vkWiQ n iQkbukbV
okWY;we vkWiQ ekWyhD;wYl vkWu n bDos'ku vkWiQ LVsV” fiQykslkWfiQdy
eSx”khu (Philosophical Magazine)] yUnu esa NikA muds vxys nks
'kks/i=k iw.kZr% xf.kr ls lEcfU/r FksA

lkgk ds lkFk feydj cksl us vkbaLVkbu ds “F;ksjh vkWiQ tujy
jsysfVfoVh” (lkoZHkkSfed lkis{krk dk fl¼kUr) okys 'kks/i=k dk ewy
teZu ls v¡xzs”kh esa vuqokn fd;kA vkbaLVkbu ds fczfV'k izdk'kd us
bldk fojks/ fd;k ijUrq vkbaLVkbu us Lo;a bu ;qok Hkkjrh; oSKkfudksa
dks vuqefr iznku dhA
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1921 esa <kdk esa ,d u, fo'ofo|ky; dh LFkkiuk gqbZ ftlds
iz'kkld izfrHkk'kkyh f'k{kdksa dks fu;qDr djuk pkgrs FksA mUgksaus cksl
dks jhMj dk in Lohdkjus ds fy, vkeaf=kr fd;kA u, fo'ofo|ky;
esa lqfoèkkvksa ds vHkko ds ckotwn cksl us viuk tks'k dk;e j[kkA cksl
gj dke dks mÙke rjhds ls djuk ilUn djrs FksA bl ukrs os eSDl
IySad ds dqN lehdj.kksa dh O;qRifÙk ds rjhdksa ls vlUrq‘ Fks vkSj
mUgksaus bl fo"k; ij ,d vf}rh; 'kks/i=k fy[kk – “IySaDl ykW ,aM
ykbV DokaVe gkbZikSfFkfll” – ftlesa mUgksaus lehdj.kksa dh O;qRifÙk dk
,d cf<+;k rjhdk lq>k;kA

1924 esa dksbZ Hkh foKku if=kdk ml 'kks/i=k dks Nkius ds fy, rS;kj
ugha Fkh] blfy, 30 o"kZ ds cksl us f>>drs gq, mls vYcVZ vkbaLVkbu
ds ikl fVIi.kh ds fy, HkstkA vkbaLVkbu ml 'kks/i=k ls brus izHkkfor
gq, fd mUgksaus [kqn mldk teZu esa vuqokn dj mls izfl¼ teZu
oSKkfud if=kdk thVf'kzÝV iQj fiQfld (Zeitschrift fur Physik) esa
Niok;kA D;k dksbZ ;qok HkkSfrd foKkuh blls cM+s lEeku dh vk'kk dj
ldrk gS\

cksl vkSj vkbaLVkbu dh tksM+h
us feydj cksl&vkbaLVkbu
lkaf[;dh  dh jpuk dh tks
vkt Hkh DokaVe ;kaf=kdh
e s a  mi; k s x g k s r h g S A
cksl&vkbaLVkbu lkaf[;dh
dk ikyu dju s oky s
mi&ikjekf.od d.kksa dkss
cksl ds uke ij ‘ckslkWu’

dgk t kr k g S A  vU;
mi&ikjekf.od d.kksa ds
foijhr vufxur ckslkWu
,d le; es a ,d gh
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voLFkk izkIr dj ldrs gSaA ckslkWu fdlh fuEure mQtkZ dh fLFkfr esa
,df=kr gksdj cksl&vkbaLVkbu la?kfur (condensate) cukrs gSaA

vDrwcj 1924 esa cksl us ;wjksi dk 'kS{kf.kd nkSjk fd;kA mUgksaus ,d o"kZ
Úkal esa fcrk;k] ftlesa ls dqN le; mUgksaus eknke D;wjh dh izfl¼
iz;ksx'kkyk esa dke fd;kA blds ckn mUgksaus ,d lky teZuh esa Hkh
fcrk;k] tgk¡ vkbaLVkbu ds vykok mUgksaus vU; izfl¼ oSKkfudksa –

ykbl esbVuj] vksV~Vks gku] oqYiQxSax ikSyh vkSj gkb”ksucxZ ls HksaV dhA
ml le; cfyZu dks oSKkfud 'kks/ esa nqfu;k dh jkt/kuh ekuk tkrk FkkA
cksl us cfyZu esa cgqr dqN lh[kk ftldk mUgksaus <kdk esa Hkjiwj mi;ksx
fd;kA cksl us <kdk esa iz;ksx djus dh lqfo/k,¡ LFkkfir dha vkSj Nk=kkas
dks mudk mi;ksx djus ds fy, izksRlkfgr fd;kA blds dkj.k ds-,l-
Ñ".ku tSls vPNs 'kks/drkZ vkdf"kZr gq,] ftUgksaus eSXusfVd ,uhlksVªkWih”k
(magnetic anisotropies) ij cqfu;knh dke fd;k vkSj ckn esa vusd
'kksèki=k fy[ksA

<kdk esa fcrk;k le; 'kk;n cksl ds thou dk lcls lq[kn dky FkkA
ijUrq c<+rk gqvk lkEiznkf;d ruko ns[k mUgsa csgn nq[k gksrk FkkA blfy,
1947 esa c¡Vokjs ds ckn tc mUgsa dydÙkk fo'ofo|ky; esa [kSjk izksiQslj
ds in dk vkea=k.k feyk rks mUgksaus rqjUr Lohdkj dj fy;kA

ipkl ds n'kd ds eè; izksiQslj ih-,-,e- fMjkd viuh iRuh ds lkFk
dydÙkk vk,A ,d fnu os cksl ds lkFk ,d gh dkj esa cSBs FksA cksl
us mUgsa fiNyh lhV ij cSBk;kA vxyh lhV ij pkyd ds lkFk cksl
Lo;a cSBsA txg dh deh Fkh] fiQj Hkh cksl us dqN Nk=kksa dks vius lkFk
cSBus dk vkxzg fd;kA fMjkd us gSjkuh ls iwNk fd D;k blls HkhM+ ugha
gks tk,xh\ cksl us ihNs eqM+dj vius I;kjs vank”k esa dgk] “;gk¡ ge
cksl lkaf[;dh esa fo'okl djrs gSaA” fMjkd us viuh iRuh dks le>krs
gq, dgk] “cksl lkaf[;dh esa ph”ksa ,d LFkku ij HkhM+ dj nsrh gSaA”

ml le; 'kks/ laLFkkvksa dk 'kks/ vuqnku cgqr de gksrk FkkA mnkgj.k
ds fy,] cksl vkSj vU; izkè;kidksa dks ml dky esa dsoy 2]500 #i,
lkykuk dk 'kks/ vuqnku gh feyrk FkkA ijUrq blds ckotwn dydÙkk
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fo'ofo|ky; dh [;kfr ,d lfØ; o jpukRed 'kks/ dsUnz ds :i
esa iwjs Hkkjr esa iQSyhA ifjJe vkSj yxu us lk/uksa ds vHkko dh iwfrZ
dhA

cksl dh iz;ksx'kkyk {k&fdj.k fØLVfydh (X-ray crystallography) ds
vè;;u ds {ks=k esa iz[;kr gks xbZA 1945&48 ds dky esa cksl dks
Hkkjrh; HkkSfrdh; lkslkbVh (Indian Physical Society) dk vè;{k
pquk x;kA ckn esa Hkkjr ljdkj us 1954 esa mUgsa in~e foHkw"k.k ls
lEekfur fd;k vkSj 1958 esa os jkW;y lkslkbVh] yUnu ds iQSyks pqus
x,A cksl dk vfUre egRoiw.kZ oSKkfud ;ksxnku ;wfuiQkbM iQhYM
F;ksjh (unified field theory) ds fodkl dh fn'kk esa fd;k x;k dk;Z
Fkk] ftlesa mUgksaus fo|qr&pqEcdh; cyksa vkSj xq#Rokd"kZ.k cyksa dks
tksM+us dh dksf'k'k dhA

1956 esa cksl fo'oHkkjrh ds midqyifr cus] tks 'kkfUr fudsru ds
uke ls ”;knk iz[;kr gS vkSj ftldk uke lnk ds fy, johUnzukFk
Bkdqj ds lkFk tqM+k gqvk gSA foKku vkSj vkè;kRe] izkphu iwoZ rFkk
vkèkqfud if'pe ds chp lsrq dk dke djus okyh bl laLFkk us
LokHkkfod :i ls cksl dks vkdf"kZr fd;kA cksl ds LokHkkfod nksLrkuk
vUnk”k dh otg ls mUgsa ogk¡ yksxksa ls fe=krk LFkkfir djus esa dksbZ
fnDdr ugha gqbZA ijUrq iz'kklu ds nk¡o&isap mUgsa ugha vkrs Fks vkSj
muds }kjk lq>k, lq/kjksa dk ?kksj fojks/ gqvkA blfy, 1959 esa os
[kq'kh&[kq'kh dydÙkk fo'ofo|ky; okil ykSV x,A

cksl dk O;fDrRo tfVy Fkk vkSj mUgsa fdlh [kk¡ps esa fiQV djuk
vklku ugha gSA ,d foy{k.k xf.krK dh gSfl;r ls mUgksaus dsoy 25
'kks/i=k fy[ksA Kku ds O;kid {ks=k ij mudh idM+ FkhA mUgksaus jlk;u
foKku] [kfut foKku] tho foKku] e`nk foKku] n'kZu 'kkL=k] iqjkrRo
foKku] yfyr dykvksa] lkfgR; vkSj Hkk"kkvksa tSls fofHkUu {ks=kksa esa dk;Z
fd;kA mUgsa ok| laxhr dk cgqr 'kkSd Fkk vkSj os bljkt uked ok|;a=k
ctkus esa dq'ky FksA izfl¼ fp=kdkj tkfeuh jk; ds lkFk vDlj os
fHkfÙkfp=kksa ij ppkZ djrsA johUnzukFk Bkdqj us viuh iqLrd fo'o
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ifjp; cksl dks lefiZr dh FkhA ckaXyk Hkk"kk esa foKku ds izpkj&izlkj
esa mudh xgjh #fp Fkh vkSj mUgksaus caxh; foKku ifj"kn dh LFkkiuk
dh izsj.kk nh] ftlus ckaXyk Hkk"kk esa Kku vkSj foKku uked yksdfiz;
foKku if=kdk dk izdk'ku 'kq: fd;kA mudk n`<+ fo'okl Fkk fd mPp
dksfV dh oSKkfud lksp dsoy ekr`Hkk"kk esa gh lEHko gSA mUgsa
ukSdj'kkgh vkSj fiQ”kwy ds rke>ke ls l[r uiQjr FkhA dksbZ Hkh] dHkh
Hkh fcuk iwoZ lwpuk fn, gq, muls fey ldrk FkkA os vius fe=kksa ls
?k.Vksa ckrsa djrs Fks vkSj mls dHkh Hkh le; dh cjcknh ugha ekurs FksA



eSa MkWDVj HkVukxj ds ckjs esa ;g fuf'pr :i ls dg ldrk
gw¡ fd vxj os u gksrs rks gesa bruh vf/d jk‘ªh; iz;ksx'kkyk,¡
ns[kus dks ugha feyrhaA

– tokgjyky usg:

'kkfUr Lo:i HkVukxj us gkseh HkkHkk] egkyuksfcl vkSj foØe lkjkHkkbZ
ds lkFk feydj Lora=k Hkkjr esa oSKkfud v/kslajpukvksa ds fuekZ.k dk

cqfu;knh dke fd;kA ,d foy{k.k oSKkfud
gksus ds lkFk&lkFk HkVukxj us ,slh laLFkkvksa
dks LFkkfir fd;k ftuls Hkkjr esa foKku
dk fodkl gqvkA mUgksaus fn[kk;k fd lekt
ds fy, foKku rHkh lkFkZd gks ldrk gS

tc oSKkfud mldk mi;ksx yksxksa dh
O;kogkfjd leL;k,¡ gy djus

ds fy, djsaA

HkVukxj dk tUe 21

iQjojh 1894 dks HksM+k
uked LFkku ij gqvk]

'kkfUr Lo:i HkVukxj
(1894 - 1955)
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tks vc ikfdLrku ds 'kkgiqj f”kys esa fLFkr gSA muds firk izxfr'khy
fopkjksa ds O;fDr FksA mUgksaus iatkc fo'ofo|ky; ls Lukrd dh fMxzh
gkfly dh Fkh rFkk LFkkuh; gkbZLdwy ds iz/kukè;kid FksA nqHkkZZX;o'k]
tc 'kkfUr Lo:i dsoy vkB ekg ds Fks rHkh muds firk dk nsgkUr
gks x;kA blls muds ifjokj dks ?kksj vkfFkZd leL;kvksa ls tw>uk iM+kA
'kkfUr Lo:i dk ykyu&ikyu muds ukuk I;kjsyky us fd;k tks #M+dh
ds izfl¼ bathfu;fjax dkWyst esa i<+s Fks vkSj tkus&ekus bathfu;j FksA
cpiu ls gh 'kkfUr Lo:i dh foKku esa #fp txhA os fnu Hkj ;kaf=kd
f[kykSuksa dks tksM+rs&rksM+rs vkSj vius ukuk ds vkS”kkjksa ls [ksyrsA ;gha ij
mudk ifjp; mRÑ‘ mnwZ 'kk;jh vkSj lkfgR; ls Hkh gqvkA

'kkfUr Lo:i dh izkjfEHkd f'k{kk ,d
futh edrc esa gqbZA 1907 rd mudh
i<+kbZ ,-oh- gkbZLdwy] fldUnjkckn]
mÙkj izns'k eas gqbZA fiQj ,d fj'rsnkj
dh fliQkfj'k ij os ykgkSj pys x,
vkSj ogk¡ n;ky flag gkbZLdwy esa viuh
f'k{kk tkjh j[khA ;gk¡ mnwZ vkSj foKku
nksuksa fo"k;ksa esa mUgksaus Js’rk gkfly
dhA 17 lky dh mez esa mUgksaus foKku
ij viuk igyk 'kks/i=k fy[kk] tks
bykgkckn ls izdkf'kr gksus okys v[kckj
yhMj (Leader) esa NikA blesa
mUgksaus 'khjs (xqM+ jl) vkSj
dkcZu;qDr inkFkZ dks nkc esa
xeZ dj cSVfj;ksa esa yxus okys
dkcZu NM+ (bysDVªksM) cukus
dh oSdfYid fof/ crkbZ FkhA

1916 esa 'kkfUr Lo:i us
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iQksjeSu fØf'p;u dkWyst] ykgkSj ls ch-,llh- iwjh dhA ogha ls 1919
esa jlk;u foKku esa ,e-,llh- dh ijh{kk ikl dhA ,slk yxrk gS fd
ml le; f'k{kk O;oLFkk vf/d yphyh FkhA ml oDr dksbZ Hkh
Lukrd Nk=k HkkSfrd foKku NksM+dj jlk;u foKku ys ldrk FkkA
vktdy ,slh dYiuk djuk Hkh vlEHko gS! mUgsa n;ky flag dkWyst
ls o”khiQk feyk] ftldh lgk;rk ls i<+us ds fy, os baXyS.M ds jkLrs
vejhdk x,A ml le; izFke fo'o;q¼ dk nkSj Fkk] blfy, mUgsa
vejhdk tkus ds fy, tgk”k feyus esa fnDdr gqbZA bl dkj.k mUgksaus
baXyS.M esa gh jgus dk fu'p; fd;kA mUgksaus ;wfuoflZVh dkWyst] yUnu
esa nkf[kyk fy;k vkSj ogk¡ izfl¼ HkkSfrd jlk;u'kkL=kh izksiQslj ,iQ-th-
MkWuku ds lkFk dke fd;kA 1921 esa muds 'kks/xzUFk ij mUgsa Mh-,llh-
dh fMxzh feyhA muds 'kks/ dk fo"k; Fkk – “vkWu lkWY;wfcfyVh vkWiQ

ckboSysaV ,aM VªkbZoSysaV lkWYV~l vkWiQ
gk;j iQSVh ,flM~l bu vkW;Yl ,aM
ns;j biQSDV vkWu n ljiQsl Vsa'ku vkWiQ
vkW;YlA”

1921 esa HkVukxj Hkkjr okil ykSVs
vkSj cukjl fgUnw fo'ofo|ky; esa
jlk;u foKku ds izkè;kid cusA
ogk¡ mUgksaus jlk;u foKku ds ,d
lfØ; dsUnz dh LFkkiuk dhA mUgksaus
cukjl fgUnw fo'ofo|ky; dk
dqyxhr Hkh fy[kkA 1924 esa os
fo'o fo|ky; j kl k; fud

iz;ksx'kkyk ds funs'kd ds :i
esa iatkc fo'ofo|ky;]
ykgkSj pys x, vkSj
ogk¡ 1940 rd jgsA
bu 16 lkyksa esa mUgksaus
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100 ls vf/d 'kks/i=k fy[ksA ekSfyd oSKkfud vuqlU/ku dk 'kk;n
;g mudk lcls lfØ; dky FkkA dfyyh; (Colloidal) vkSj pqEcdh;
jlk;u esa ;ksxnku ds lkFk&lkFk mUgksaus dbZ vkS|ksfxd leL;kvksa ds
gy Hkh [kkstsA felky ds fy,] ,VkWd vkW;y dEiuh us rsy dh [kkst
ds nkSjku ik;k fd muds cjes dhpM+ vkSj uedhu ikuh esa vVddj
iQ¡l tkrs FksA HkVukxj us bl leL;k dk ,d ljy mik; [kkstkA mUgksaus
xksan dk mi;ksx djds feV~Vh dk xk<+kiu de fd;k ftlls leL;k
gy gks xbZA bl O;kogkfjd vuqlUèkku ls dEiuh ds ekfyd brus [kq'k
gq, fd 'kks/ vkSj fodkl ds dk;Z ds fy, 1925 esa mUgksaus HkVukxj
dks Ms<+ yk[k #i, fn,! bl jkf'k ls HkVukxj us iatkc fo'ofo|ky;
esa isVªksfy;e vuqlU/ku ds fy, ,d u;k foHkkx [kksykA vxys nl
o"kks± esa HkVukxj vkSj muds Nk=kksa us dbZ jks”kejkZ dh leL;kvksa ij 'kks/
fd;k – ekse] feV~Vh ds rsy ls tyus okyh ckrh dh ykS dh mQ¡pkbZ
c<+kuk] yksgs dks tax yxus ls cpkuk vkfnA blds fy, mUgsa dbZ isVsaV
Hkh feysA jkW;YVh dk ipkl izfr'kr Hkkx fo'ofo|ky; esas oSKkfud
'kks/dk;Z ds fy, [kpZ fd;k tkrk FkkA HkVukxj us cqfu;knh 'kks/ dks
nSufUnu is'k vkus okyh leL;kvksa ds gy ds lkFk tksM+kA ;s nksuksa dke
njvly ,d gh flDds ds nks igyw gSaA mUgksaus Kku ds leqfpr mi;ksx
ls lEifÙk dk fuekZ.k fd;kA ckSf¼d dk;Z ds ewY; dks mUgksaus cgqr
igys gh igpku fy;k FkkA

1930 ds n'kd esa Hkkjr ds izkÑfrd lalk/uksa rFkk m|ksxksa ds fodkl
ds fy, vuqlUèkku dh iz;ksx'kkyk,¡ ugha FkhaA f}rh; fo'o;q¼ ls Bhd
igys Hkkjr ljdkj us oSKkfud rFkk vkS|ksfxd vuqlU/ku cksMZ (Board

of Scientific and Industrial Research) LFkkfir fd;kA fnlEcj 1939
esa HkVukxj dks oSKkfud rFkk vkS|ksfxd vuqlUèkku ij Hkkjr ljdkj dk
lykgdkj fu;qDr fd;k x;kA bl izdkj 26 flrEcj 1942 dks LFkkfir
oSKkfud rFkk vkS|ksfxd vuqlUèkku ifj"kn (Council of Scientific and

Industrial Research) ds lkFk muds 15 lkyksa ds lkFk dk lw=kikr
gqvkA
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HkVukxj us oSKkfud rFkk vkS|ksfxd
vuqlU/ku ifj"kn ds fy, ,d Li‘
[kkdk rS;kj fd;kA iqjkus yksx vHkh Hkh
eqLdqjkrs gq, bl fdLls dks nksgjkrs gSa
fd fdl izdkj HkVukxj lqcg&lqcg
Vgyus ds le; izèkkuea=kh usg: ls
feyrs] muls ,d ubZ iz;ksx'kkyk dh

LFkkiuk dh vuqefr ysrs vkSj nÝrj [kqyus ls
igys mlds lkjs dkx”kkr rS;kj dj ysrs! ;g mudh nwjnf'kZrk dk
ifj.kke gS fd HkVukxj ds nsgkUr ds le; ns'k esa 12 jk‘ªLrjh;
iz;ksx'kkyk,¡ dk;Zjr FkhaaA buesa iq.ks fLFkr jk‘ªh; jklk;fud iz;ksx'kkyk
vkSj fnYyh fLFkr jk‘ªh; HkkSfrd iz;ksx'kkyk Hkh 'kkfey FkhaA HkVukxj us
dsjy ds rVksa ij cgqewY; eksus”kkbV (monazite) ds leqfpr nksgu ds
fy, bf.M;u jsvj&vFlZ fyfeVsM dh LFkkiuk dhA os dbZ futh rsy
'kks/u dEifu;k¡ LFkkfir djokus esa Hkh liQy jgsA HkVukxj dbZ mPp
inksa ij vklhu jgsA os ijek.kq mQtkZ vk;ksx ds lfpo Fks] oSKkfud rFkk
vkS|ksfxd vuqlU/ku ifj"kn ds funs'kd Fks vkSj
fo'ofo|ky; vuqnku vk;ksx ds vè;{k FksA
mUgsa vusd lEeku Hkh feysA 1936 esa
mYys[kuh; dk;Z ds fy, mUgsa vkMZj vkWiQ
n fczfV'k ,Eik;j ls lEekfur fd;k x;kA
1941 esa mUgsa ukbVgqM (Knighthood) fn;k
x;k vkSj 1943 esa jkW;y lkslkbVh dk iQSyks
pquk x;kA dbZ fo'ofo|ky;ksa us mUgsa ekun
mikf/;k¡ Hkh iznku dhaA

cpiu esa HkVukxj ij czkã&lekt
dk xgjk izHkko iM+k FkkA viuh
iRuh yktoUrh dks os cgqr
pkgrs FksA os :ekuh izÑfr ds
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bUlku Fks vkSj lsokfuo`fÙk ds ckn [ksrh djuk pkgrs FksA mudk liuk
Fkk fd nksigj dks [ksr esa mudh iRuh muds fy, [kkuk vkSj eVdh esa
NkN ysdj vk,!

1 tuojh 1955 dks fny ds nkSjs ls HkVukxj dk nsgkUr gqvkA 60 o"kZ
ds O;Lr thou esa mUgksaus vusd miyfC/;k¡ gkfly dhaA 'kq¼ foKku
ds {ks=k esa mUgksaus vfeV Nki NksM+hA os foKku ds mi;ksx ls ns'k dh
vkfFkZd leL;kvksa dks lqy>kus esa fo'okl j[krs FksA ,d nwjn'khZ n`‘k
ds ukrs mUgksaus Lora=k Hkkjr esa iq[rk oSKkfud v/kslajpuk dh vko';drk
dks le>kA oSKkfud rFkk vkS|ksfxd vuqlUèkku ifj"kn dk muds }kjk
cks;k ikS/k èkhjs&èkhjs ,d fo'kky o`{k dk :i /kj.k dj pqdk gSA vkt
oSKkfud rFkk vkS|ksfxd vuqlU/ku ifj"kn dh 38 iz;ksx'kkykvksa esa
vUrfj{k foKku] tSo&izkS|ksfxdh (biotechnology) rFkk jlk;u foKku
ls ysdj reke vU; vxz.kh {ks=kksa esa vuqlU/ku py jgk gSA



'kk;n vkius MkWDVj ;sykizxnk lqCckjko dk uke igys dHkh
ugha lquk gksA fiQj Hkh] D;ksafd os Fks] blfy, gks ldrk gS fd
vki dqN vf/d lky th ldsaA

– MksjkWu ds- ,afVªe

U;w ;kWdZ gsjYM fVªC;wu (New York Herald Tribune) us MkW- ;sykizxnk
lqCckjko dks “'krkCnh dh fof'k‘ fpfdRldh; cqf¼” ds :i esa of.kZr
fd;kA lqCckjko us dbZ tkuysok chekfj;ksa dk bykt [kkstk vkSj vius
'kks/dk;Z ls iwjh nqfu;k esa yk[kksa&djksM+kas yksxksa dh tku cpkbZA

lqCckjko dk tUe 12 tuojh 1895 dks
vkUèkz izns'k ds if'pe xksnkojh f”kys ds
Hkhekoje xk¡o esa gqvkA lkr HkkbZ&cguksa esa os
rhljs FksA muds firk txUukFke us [kjkc
lsgr ds dkj.k le; ls igys lsokfuo`fÙk ys
yhA bl dkj.k ifjokj dh vkfFkZd fLFkfr
ttZj gks xbZA Ldwy esa lqCckjko [kks,&[kks,
vkSj mnklhu jgrsA ,d ckj cukjl tkdj
viuk HkkX; vk”kekus ds fy, os ?kj ls

Hkkx x,A ijUrq mudh n`<+izfrK ek¡

;sykizxnk lqCckjko
(1895 - 1948)
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osudEEkk us mUgsa jkLrs esa gh idM+ fy;k vkSj okil Ldwy HkstkA vius
ifr dh e`R;q ds ckn lqCckjko dh i<+kbZ tkjh j[kus ds fy, osudEEkk
us viuk eaxylw=k csp fn;kA

izsflMsalh dkWyst] enzkl esa i<+rs le; lqCckjko us viuk vf/dka'k
le; jkeÑ".k fe'ku vkJe esa fcrk;kA muesa oSjkX; dh izcy izo`fÙk
Fkh vkSj os laU;kl ysuk pkgrs FksA ijUrq mudh ek¡ dks ;g fcydqy
ilUn ugha FkkA vUr esa lqCckjko us enzkl esfMdy dkWyst esa nkf[kyk
fy;k rkfd fpfdRld cuus ds ckn os fe'ku ds fdlh vLirky esa
lsok dj ldsaA ijUrq mudk ifjokj i<+kbZ dk [kpZ mBkus esa vleFkZ
FkkA bldk gy mUgksaus ;w¡ fudkyk fd 'kknh dh vkSj vius llqj ls
enn ds fy, xqgkj dh! lqCckjko dh ek¡ dks 'kknh dk fu.kZ; ,d vU;
dkj.k ls vPNk yxkA mUgsa yxk fd 'kknh ds ckn /eZ ds izfr
lqCckjko dk ‘ikxyiu’ dqN de gks tk,xkA bl izdkj 10 ebZ 1919
dks lqCckjko dk fookg muls 12 o"kZ NksVh 'ks"kkfxfj ls lEiUu gqvkA
ijUrq lqCckjko lkjk le; dke esa eLr jgrs FksA blfy, 'ks"kkfxfj dks
mudk cgqr de lkFk feyrk FkkA

egkRek xk¡/h ds Lons'kh vkUnksyu ls izsfjr gksdj lqCckjko us fons'kh
diM+ksa dk cfg"dkj fd;k vkSj [kknh dk dksV iguus yxsA blls muds
v¡xzs”k izkè;kid cgqr ukjk”k gq, vkSj bl otg ls lqCckjko dks ,e-ch-
ch-,l- dh fMxzh ls oafpr jguk iM+kA tc mUgsa fupys Lrj dh fMxzh
,y-,e-,l- iznku dh xbZ rks lqCckjko us jks"k esa vkdj if'peh mipkj
i¼fr NksM+ nh vkSj enzkl vk;qosZn dkWyst esa 'kjhj jpuk 'kkL=k ds
O;k[;krk cu x,A

vejhdk ls vk, ,d fpfdRld us mUgsa mPp f'k{k.k ds fy, vejhdk
tkus dh lykg nhA ,d nkuh laLFkk ds vuqnku vkSj llqj dh vkfFkZd
enn ls lqCckjko vejhdk ds fy, jokuk gq,A os viuh fd'kksjo; iRuh
ls rhu lky esa Lons'k okil vkus dk oknk djds x,A ijUrq os nqckjk
dHkh viuh iRuh dk eq¡g ugha ns[k ik,A 26 vDrwcj 1923 dks lqCckjko
ckWLVu igq¡psA ml oDr mudh tsc esa ek=k 100 vejhdh MkWyj FksA muds
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ikl dsoy ,y-,e-,l- dh fMxzh FkhA blfy, mudks u o”khiQk vkSj
u gh dksbZ ukSdjh feyhA 'kq: esa izksiQslj fjpMZ LVªkax mudh iQhl Hkjrs
Fks vkSj mUgsa tsc[kpZ ds fy, iSls nsrs FksA [kkyh le; esa iSls dekus
ds fy, lqCckjko vU; NksVs&eksVs dkeksa ds vykok vLirky esa jkksfx;ksa
ds ey&ew=k ds crZu Hkh lkiQ djrs FksA

vUrr% os gkoZMZ esfMdy Ldwy ls VªkWfidy esfMflu (Harvard

Medical School of Tropical Medicine) esa fMIyksek ikus esa liQy jgs
vkSj MkWDVj lk;jl fiQLd dh tSojlk;u (biochemistry) iz;ksx'kkyk
esa ukSdjh djus yxsA ;gk¡ mUgksaus jDr vkSj ew=k esa iQkWLiQksjl dh ek=kk
ekius dh izfl¼ fiQLd&lqCckjko i¼fr dk vkfo"dkj fd;kA ;g
vR;f/d laosnu'khy rjhdk vkt lHkh vLirkyksa esa bLrseky fd;k
tkrk gS vkSj tSojlk;u foKku ds lHkh Nk=kksa dks i<+k;k tkrk gSA
vktdy bl l'kDr i¼fr }kjk xyxzfUFk rFkk o`Dd cky'kks"k dh
chekfj;ksa dh tk¡p Hkh dh tkrh gSA

bl rjhds }kjk lqCckjko us ,d LFkkfir ekU;rk dks pqukSrh nhA ekU;rk
;g Fkh fd Xykbdkstsu gh ek¡lisf'k;ksa dks fldksM+us ds fy, yxus
okyh mQtkZ dk Ïksr gSA bl nkos ds dkj.k 1922 esa fgy vkSj es;jgkSiQ
dks fpfdRlk vkSj 'kjhj&fØ;k foKku dk ukscy iqjLdkj feyk FkkA
lqCckjko dh [kkst ds vuqlkj ,Mhukslhu VªkbZiQkWLiQsV (,-Vh-ih-) gjsd
tSojklk;fud izfØ;k dks mQtkZ iznku djrk gS ftlesa ek¡lisf'k;kas dk
fldqM+uk Hkh 'kkfey gSA bl dkj.k Fkdh gqbZ ek¡lis'kh dh rqyuk esa
vkjke dj jgh ek¡lis'kh esa vf/d ,-Vh-ih- gksxhA ;g [kkst vizSy
1927 dks lkbal (Science) uked foKku if=kdk esa NihA bl 'kks/dk;Z
ds fy, lqCckjko dks ih,p-Mh- dh fMxzh feyhA blls oSKkfud txr~
esa lqCckjko dk flDdk ped mBk vkSj yksx muds dke dks cgqr

ATP ADPphosphate
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vknj ls ns[kus yxsA bl foy{k.k dk;Z ds ckn gh jkWdiQsyj
iQkm.Ms'ku us mUgsa ,d iQSyksf'ki iznku dhA

blds ckn lqCckjko us LFkk;h jDr{kh.krk (pernicious anaemia) ij
dke fd;k] ftlls dkiQh yksx izHkkfor gksrs gSaA mUgksaus lqvj ds ;Ñr
ls foVkfeu ch&12 fudkyk tks vuhfe;k ds f[kykiQ cgqr izHkko'kkyh
fl¼ gqvkA bl [kkst ls lkjh nqfu;k esa foVkfeuksa dks [kkstus dh gksM+
tSlh yx xbZ vkSj vkus okys lkyksa esa foVkfeuksa ds reke vU; Ïksr
[kksts x,A

lqCckjko dks yxk fd fo'ofo|ky;ksa
dh rqyuk esa cM+h nok dEifu;ksa esa
'kksèkdk;Z dh vf/d lqfo/k,¡ feyus
dh lEHkkouk gSA blfy, 1940 esa mUgksaus
fo'ofo[;kr ysMjyh ysck sj sVjh”k
(Lederle Laboratories) uked dEiuh
esa vuqlUèkku 'kq: fd;kA ;gk¡ dkiQh
tn~nkstsgn ds ckn os iQksfyd vEy
dk la'ys"k.k djus eas liQy gq,A fiNys
50 lkyksa esa foVkfeu ch&12 ds vykok
iQksfyd vEy Hkh vuhfe;k dh jksdFkke
esa cgqr dkjxj lkfcr gqvk gSA

lqCckjko dh vuqlU/ku Vhe bUlkuksa dh reke chekfj;ksa dk bykt
[kkstus esa rRijrk ls tqVh FkhA lqCckjko us bl lewg dk vkxs c<+dj
usr`Ro fd;kA ,d fpfdRld dh gSfl;r ls os oSKkfudksa dks bUlkuh
chekfj;ksa ds mipkj [kkstus ds fy, izsfjr djrs vkSj ,d oSKkfud dh
gSfl;r ls os fpfdRldksa dks jksxk.kqvksa ds [kkRes ds fy, nokbZ [kkstus
esa enn djus ds fy, izksRlkfgr djrsA lqCckjko ,d lEiw.kZ oSKkfud
Fks – os jlk;u'kkfL=k;ksa ds chp jlk;u'kkL=kh vkSj fpfdRldksa dh
laxr esa fpfdRld FksA

vkf[kjh nkSj esa os ,d ,slh jkeck.k nok dh [kkst esa Fks ftlls lHkh

Vitamin12
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izdkj ds cq[kkjksa dk bykt gks ldsA 1928 esa vysD”kS.Mj Ýysfeax us
dhVk.kqvksa dks ekjus okyh isfuflyhu iQiQw¡n dh [kkst dh FkhA blh ls
izfrtSfod (antibiotics) ds Lo.kZ ;qx dk izkjEHk gqvkA lqCckjko us
rqjUr bl vkS"kf/ dh lEHkkoukvksa dks igpkuk vkSj [kqn izfrtSfodksa ij
vuqlU/ku 'kq: dj fn;kA blds fy, mUgksaus ,d ouLifr'kkL=kh dks
nqfu;k Hkj ls yk, feV~Vh ds uewuksa esa ls iQiQw¡n dh lgh fdLesa Nk¡Vus
ds dke esa yxk;kA vUr esa os iQiQw¡n ,&377 dks mxkus esa liQy jgsA
bl iQiQw¡n dh fo'ks"krk Fkh fd og cgqr&lh chekfj;ksa ds ?kkrd
dhVk.kqvksa ds fy, dkscjk lk¡i ds ”kgj ds leku Fkh] ijUrq es”kcku
izkf.k;ksa ds lkFk fcYyh ds cPps tSlk nksLrkuk O;ogkj djrh FkhA bl
'kks/dk;Z dh ifj.kfr VsVªklkbDyhu (tetracycline) esa gqbZA ;g izfrtSfod
nqfu;k esa lcls vf/d bLrseky gksus okyh nokb;ksa esa ls gSA

lqCckjko yxkrkj vius vuqlU/ku dk nk;jk c<+k jgs Fks vkSj vU;
chekfj;ksa dk bykt [kkst jgs FksA vxys pj.k esa mUgksaus iksfy;ks vkSj
dSalj ij 'kks/ fd;kA muds
}kjk fodflr ,d nok
fV;ksjiVsfju (teorpterin) jDr
dSalj esa mi;ksxh fl¼ gqbZA

9 vxLr 1948 e s a tc
lqCckjko dke ij ugha vk,
rks muds lkfFk;ksa dks fpUrk
gqbZA lqCckjko us igys dHkh
,slk ugha fd;k FkkA ?kj [kksyus
ij lqCckjko dks e`r ik;k
x;k_ mUgsa fny dk nkSjk iM+k
FkkA rc mudh vk;q ek=k 53
lky FkhA 1923 esa Hkkjr NksM+us
ds ckn os dHkh vius oru
okil ugha ykSVsA
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lqCckjko us vius oSKkfud vkfo"dkjksa dks dHkh ugha cspk vkSj u
mUgksaus viuh nokb;ksa ij dHkh isVsaV fy,A mUgksaus dHkh Hkh i=kdkjksa dks
lk{kkRdkj ugha fn, vkSj lHkh lEekuksa vkSj indksa dks udkjkA lqCckjko
dh tUe&'krkCnh 1995 esa eukbZ xbZA muds foy{k.k dk;Z ds fy, mUgsa
Hkkjr ds loksZPp ukxfjd lEeku Hkkjr jRu ls lEekfur djus dh
fliQkfj'k dh xbZA vejhdh ukxfjdrk ds fy, ik=krk gksus ds ckotwn
os lkjh f”kUnxh Hkkjrh; ukxfjd cus jgsA vkSj ;|fi mUgksaus vfèkdka'k
;ksxnku vejhdk esa jgdj fd;k ijUrq og lc mudh Hkkjrh; izfrHkk
vkSj izsj.kk ds dkj.k gh lEHko gks ik;kA /u vkSj izflf¼ esa mUgsa dksbZ
#fp ugha FkhA os viuh lkjh f”kUnxh tkuysok chekfj;ksa dk bykt
[kkstrs jgs vkSj mlls leLr ekuork dk dY;k.k gqvkA

�



vkids thou dk lUns'k lHkh fn'kkvksa esa iQSy jgk gS vkSj
gesa fo'okl gS fd c;k vkidk uke vius ?kksalyksa esa cqusaxh]
vkSj vckchy i{kh vkids lEeku esa vkdk'k esa v.Mkdkj
xksrs yxk,¡xhA

– ikWy xSVh laj{k.k iqjLdkj lekjksg ls m¼`r

lkfye vyh 20oha lnh esa fufoZokn :i ls Hkkjr ds lcls egku i{kh
foKkuh FksA yksx I;kj ls mUgsa ‘Hkkjr dk cMZeSu’ dgrs FksA mUgksaus yxHkx

80 o"kks± rd Hkkjrh; miegk}hi ds if{k;ksa
dk voyksdu fd;k vkSj mudh tkudkjh
dks fdrkcksa esa l¡tks;kA

lkfye vyh dk tUe ,d /uh O;kikjh
ifjokj eas gqvk FkkA cpiu esa os dkiQh

de”kksj Fks vkSj bl dkj.ko'k mUgsa
vDlj Ldwy ls NqV~Vh ysuh iM+rh

FkhA ij ckn esa fu;fer dljr
ls mudh rkdr c<+h vkSj
vkxs pydj os dfBu vkSj
nqxZe ;k=kk,¡ vklkuh ls

lkfye vyh
(1896 - 1987)
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dj ldsA 10 lky dh mez esa gh muds flj ij ls ekrk&firk dk lk;k
mB x;kA mlds ckn ekek ve#n~nhu rS;cth vkSj ekeh gehnk us cgqr
I;kj ls mudk ykyu&ikyu fd;kA i{kh voyksdudrkZ vkSj 'kks/drkZ
ds :i esa vius yEcs thoudky esa lkfye vyh dHkh ljdkjh ukSdjh
;k vuqnku ij fuHkZj ugha jgsA mudk izxfr'khy ifjokj lnSo muds lkFk
[kM+k jgk vkSj thou Hkj muds dke esa lg;ksx djrk jgkA mUgksaus cEcbZ
ds lsaV ”ksfo;j dkWyst esa izk.kh foKku i<+k] ijUrq mUgsa chp esa gh viuh
i<+kbZ NksM+dj ifjokj ds VaxLVu ds O;kikj dh ns[k&js[k ds fy, cekZ
(E;kaekj) tkuk iM+kA ijUrq O;kikj dh nqfu;k mUgsa jkl ugha vkbZ vkSj
os tYn gh okil tho foKku dh vksj mUeq[k gq,A 1918 esa ,d nwj dh
fj'rsnkj rsgehuk ds lkFk mudk fookg gqvkA

Hkkjrh; izk.khoSKkfud losZ{k.k (Zoological Survey of India) esa tc mUgsa
ukSdjh ugha feyh rks mUgksaus dqN le; ds fy, cEcbZ ds fizal vkWiQ
osYl laxzgky; esa xkbM dk dke fd;kA 1928 esa os teZuh x, vkSj ogk¡
ds çk.khfoKku laxzgky; cfyZu (Zoological Museum of Berlin) ds
izksiQslj bjfou LVªsleSu lss izf'k{k.k fy;kA 1930 esa vPNh ukSdjh u
feyus dh otg ls os cEcbZ ds fudV ,d rVorhZ xk¡o fdfge esa cl

x,A ogk¡ mUgksaus c;k if{k;ksa dk lw{e voyksdu
fd;kA c;k if{k;ksa ds iztuu tho foKku ds
vè;;u us mUgas ,d fo'oLrjh; i{kh

fujh{kd ds :i esa LFkkfir dj fn;kA
mUgksaus ik;k fd uj c;k gh ?kksalyk

cukrk gSA fiQj vpkud ,d fnu
eknk c;k vkdj vkèks cus

?kksalys vkSj uj c;k dh
ekyfdu cu tkrh

gS! c;k ds cPps
l[r vukt
g”ke ugha
dj ldrs]
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blfy, os fliQZ NksVs o eqyk;e dhM+s gh [kkrs gSaA bl izdkj c;k i{kh
gkfudkjd dhM+s&edksM+ksa dh vkcknh ij dkcw j[kus esa vge Hkwfedk
fuHkkrs gSaA lkfye vyh us vkfFkZd i{kh foKku dk fo"k; izR;sd Ñf"k
fo'ofo|ky; eas i<+k, tkus dh fliQkfj'k dhA

dHkh&dHkkj lkfye vyh us if{k;ksa dk f'kdkj Hkh fd;k – dHkh Hkksstu
ds fy, – ijUrq vf/dka'kr% oSKkfud fujh{k.k ds fy,A ijUrq èkhjs&èkhjs
mUgksaus fpfM+;ksa dk f'kdkj iwjh rjg cUn dj fn;kA os dsoy nwjchu dh
lgk;rk ls i{kh fujh{k.k djus yxsA dHkh&dHkh os i{kh dh igpku
fuf'pr djus ds fy, mls idM+dj iSj esa ,d fu'kkuh&NYyk (identity

ring) iQ¡lkdj NksM+ nsrs FksA iSj esa yxs NYys ls i{kh O;ogkj dk vè;;u
djus esa lgk;rk feyrhA

muds vè;;u ls iQwypqdh (flower peckers) vkSj 'kDdj[kksjk (Sunbirds)

}kjk vkdk'k csy ds ijkx.k vkSj cht izlkj ds ckjs esa izkekf.kd
tkudkjh feyhA mUgksaus dPN ds j.k esa jktgal dk Hkh xgu vè;;u
fd;k vkSj gSnjkckn] =kko.kdksj] dksphu] viQxkfuLrku] dSyk'k ekuljksoj]
dPN] eSlwj] xksok] flfDde] HkwVku vkSj v#.kkpy izns'k ds if{k;ksa dk
{ks=kh; losZ{k.k Hkh fd;kA mUgksaus
crk;k fd ty&if{k;ksa dh
dbZ iztkfr;k¡ iyk;u dj
lkbcsfj;k rd tkrh gSaA vius
iwjs vuqlU/ku esa mUgksaus lw{e
fVIif.k;k¡ yha vkSj Kku ds
bl vikj Hk.Mkj dks vusd
lfp=k iqLrdksa esa fyfic¼
fd;kA 1941 esa mUgksaus cqd
vkWiQ bf.M;u cMZ~l (Hkkjrh;
i{kh) fy[kdj 'kq#vkr dh_
mlds ckn mUgksaus n cM~Zl
vkWiQ dPN (dPN ds i{kh)]
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bf.M;u fgy cM~Zl (Hkkjr ds igkM+h i{kh)] cM~Zl vkWiQ dsjyk (dsjy
ds i{kh) vkSj cM~Zl vkWiQ flfDde (flfDde ds i{kh) fdrkcsa fy[khA
ckn esa mUgksaus 10 [k.Mksa dh lqizfl¼ iqLrd gS.Mcqd vkWiQ n cM~Zl
vkWiQ bf.M;k ,aM ikfdLrku (Hkkjr rFkk ikfdLrku ds i{kh) fy[khA
if{k;ksa ij mudh vfUre iqLrd iQhYM xkbM Vw n cM~Zl vkWiQ bZLVuZ
fgeky;k”k (iwohZ fgeky; ds if{k;ksa dh iQhYM xkbM) 1977 esa NihA
1985 esa lkfye vyh us viuh fnyd'k thouh] n iQkWy vkWiQ , LiSjks
(The Fall of a Sparrow) fy[khA i{kh thou ds xgjs Kku vkSj i;kZoj.k
ds uk”kqd lUrqyu dh le> ds dkj.k os i;kZoj.k laj{k.k dh vksj
mUeq[k gq,A lkfye vyh dh fliQkfj'kkas dh otg ls gh dsjy eas lkbysaV
oSyh (Silent Valley) vkSj jktLFkku esa Hkjriqj i{kh vHk;kj.; dh
LFkkiuk gqbZA foKku vkSj izkÑfrd laj{k.k dh vksj mudk lEiw.kZ leiZ.k
vf}rh; FkkA 1883 esa LFkkfir laLFkk ckWEcs uspqjy fgLVªh lkslkbVh
(Bombay Natural History Society-BNHS) dk vfLrRo cpkus ds fy,
mUgksaus if.Mr usg: dks i=k fy[kdj vkfFkZd vuqnku dh vihy dhA

tSfod fofo/rk ds fygk”k ls Hkkjr dh fxurh fo'o ds izeq[k 12 ns'kksa
esa gksrh gSA mlds ckotwn gekjs ikl viuh tSfod lEink dh foLr`r
o izkekf.kd tkudkjh ugha gSA iqjkus nLrkos”kksa ds vuqlkj eqxy ckn'kkgksa
us izkÑfrd lEink esa xgjh #fp yh FkhA mnkgj.k ds fy,] ckn'kkg
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tgk¡xhj us viuh Mk;jh esa lkjl i{kh ds
iztuu O;ogkj ds lkFk&lkFk vU; izkf.k;ksa
dk lw{e o.kZu fd;k gSA mUgksaus ,d dq'ky
fp=kdkj eUlwj dks if{k;ksa ds jaxhu fp=k cukus
dk dke Hkh lkSaikA fdUrq mlds ckn yEcs
le; rd tSfod fofoèkrk dks n”kZ djus dk
dke iw.kZr% misf{kr jgkA

v¡xzs”kksa us vius vkSifuosf'kd fgrksa ds fy,
Hkkjr esa tSfod lEink dh Bksl tkudkjh dks
ladfyr djuk 'kq: fd;kA lj tkslsiQ gqdj] g~;w

fOgLyj vkSj fo.Vj&fCyFk tSls fnXxtksa us Hkkjrh;
tSfod lEink dks ntZ djus esa iFkizn'kZd dke fd;kA lkfye vyh
'kk;n igys ,sls Hkkjrh; Fks ftudk dke lko/kuh ls fd, x, lw{e
voyksduksa ij vk/kfjr FkkA blhfy, Hkkjrh; foKku ds bfrgkl esa
mudk dke vuwBk gSA
1939 esa ,d NksVh 'kY;fØ;k ds ckn lkfye vyh dh iRuh dk nsgkUr
gks x;kA mlds ckn 50 lkyksa rd mudh cgu ds ifjokj us mudh lHkh
”k:jrksa dk è;ku j[kkA lkfye vyh if{k;ksa ds voyksdu esa viuk iwjk
thou blfy, lefiZr dj lds D;ksafd muds ifjokj us og lc Lohdkj
fd;k ftls vU; Hkkjrh; ifjokj ikxyiu djkj nsrsA ts-ch-,l- gkYMsu
us lkfye vyh ds mi;ksxh oSKkfud vuqlU/ku dh iqj”kksj iz'kalk dhA
lkfye vyh bl vf}rh; 'kks/ dks eg”k ,d nwjchu dh lgk;rk ls
dj ik,A

,d ckj lkfye vyh us ?kksM+s dh iw¡N ds ckyksa dh lgk;rk ls vkbZus
ds lkeus ,d lysVh [katu dks idM+kA fpfM+;k vkbZus esa vius izfrfcEc
ij okj djrh jgh vkSj ckyksa ds tky esa iQ¡l xbZA lkfye vyh us i{kh
ds iSj esa ,d NYyk Mkydj mls NksM+ fn;kA lkbcsfj;k esa iztuu djus
okyh ;g fpfM+;k dqN eghus cEcbZ eas fcrkrh gSA bl ?kVuk ds dbZ
lkykas ckn rd ogh fpfM+;k gj vizSy lkfye vyh ds ckx esa fn[krh
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vkSj fiQj flrEcj esa lkbcsfj;k dh vksj iyk;u djrhA dksbZ rkTtqc ugha
fd lkfye vyh ges'kk ds fy, if{k;ksa ls lEeksfgr gks x,!

lkfye vyh vius thoudky esa gh Hkkjr gh ugha cfYd iwjh nqfu;k ds
i{kh rFkk izÑfr&izsfe;ksa ds chp ,d fdaonUrh cu x, FksA mUgsa cgqr
lkjs iqjLdkj feys – fczfV'k vkW£uFkksykWftLV ;wfu;u dk ;wfu;u esMy
(1967)] oYMZ da”kjos'ku ;wfu;u dk fiQfyIl esMy (1969)] in~e
foHkw"k.k (1976) vkSj oYMZ okbYMykbiQ iQ.M dk ikWy xSVh okbYMykbiQ
da”kjos'ku izkb”k (1976)A mUgsa MkWDVjssV dh rhu ekun mikf/;ksa ls
lq'kksfHkr fd;k x;k vkSj 1985 esa jkT;lHkk dh lnL;rk ds fy, euksuhr
fd;k x;kA 1987 esa lkfye vyh dk dSalj ls nsgkUr gqvkA 1990 esa
dks;Ecrwj esa lkfye vyh i{kh foKku ,oa izkd`frd bfrgkl dsUnz dh
LFkkiuk gqbZA



dfj;kef.kDde Jhfuokl Ñ".ku dk tUe 4 fnlEcj 1898 dks rfeyukMq
esa fr#uyosYyh f”kys ds okVji xk¡o esa gqvk FkkA muds firk fo}ku Fks
vkSj rfey o laLÑr Hkk"kkvksa esa ikjaxr FksA Ñ".ku dh izkjfEHkd f'k{kk
muds xk¡o ,oa ikl ds 'kgj JhfofyiqÙkwj esa gqbZA

Ldwy esa mudh HksaV ,d izsjd f'k{kd Jh
lqczã.;k vÕ;j ls gqbZA Ñ".ku ds vius
'kCnksa esa] “eq>s gkbZLdwy esa foKku fo"k;
ls izse gqvkA esjs f'k{kd dksbZ is'ksoj oSKkfud
ugha Fks ijUrq foKku dks Li‘ vkSj jkspd
rjhds ls le>kus esa mUgsa egkjr gkfly FkhA
muds ikB u dsoy gekjs eu esa xgjkbZ rd
mrj tkrs Fks] oju~ foKku ds ckjs esa vkSj vf/d
tkuus dh Hkw[k Hkh txkrs FksA pkgs dksbZ Hkh
fo"k; gks – HkkSfrdh] Hkwxksy vFkok jlk;u
foKku – Jh vÕ;j ds i<+kus dk
vUnk”k foy{k.k FkkA os fliQZ
fdrkc ls ugha i<+krs FksA os
ljy iz;ksx fn[kkrs Fks vkSj
gesa Hkh iz;ksx djus ds fy,
izsfjr djrs FksA”

ds-,l- Ñ".ku
(1898 - 1961)
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'kkyk esa ,d ckj Ñ".ku ls vkdZfeMh”k ds fl¼kUr ij ,d fucU/
fy[kus ds fy, dgk x;kA bl dk;Z esa Ñ".ku us ?kuRo ekius dk [kqn
cuk;k ,d midj.k Hkh tksM+ fn;kA ckn esa mUgsa ;g tkudj vpjt
gqvk fd og midj.k igys gh bZtkn gks pqdk Fkk vkSj og fudksyl
gkbZMªksehVj ds uke ls tkuk tkrk FkkA Ñ".ku dk 'kk;n ;g igyk Lora=k
'kks/ FkkA

Ñ".ku us 1914&1916 ds chp enqjS fLFkr vejhdu dkWyst esa i<+kbZ dhA
ckn esa mUgksaus enzkl fØf'p;u dkWyst esa nkf[kyk fy;k] tgk¡ 1918 esa
,d ;ksX; Nk=k ds :i esa mUgksaus HkkSfrd foKku dk ,cjMhu iqjLdkj
(Aberdeen Prize for Physical Science) thrkA

vxys nks lkyksa rd Ñ".ku us enzkl fØf'p;u dkWyst ds jlk;u foKku
foHkkx esa lgk;d f'k{kd dk dke fd;kA nksigj Hkkstu dh NqV~Vh esa
os vukSipkfjd ppkZ vk;ksftr djrs ftuesa Nk=k HkkSfrdh] jlk;u foKku
vkSj xf.kr ds fdlh Hkh iz'u ij ppkZ djus ds fy, Lora=k gksrs FksA ;g
xksf"B;k¡ bruh vf/d yksdfiz; gqb± fd vklikl ds egkfo|ky;ksa ds
Nk=k Hkh buesa Hkkx ysus yxsA

1920 esa dksMSduky fLFkr lkSj&HkkSfrdh os/'kkyk (Solar Physics

Observatory) esa dke djus ds fy, Ñ".ku ds uke dh fliQkfj'k dh
xbZ vkSj os tkus dks rS;kj Hkh FksA ijUrq fdlh dkj.k ckr cuh ughaA ,d
rjg ls ;g vPNk gh gqvk vkSj blls HkkSfrd foKku dks fuf'pr gh
cgqr vf/d ykHk gqvkA

Ñ".ku dk fny oSKkfud 'kks/ esa FkkA 1920 esa mUgksaus ;wfuoflZVh dkWyst
vkWiQ lkbal] dydÙkk esa ,e-,llh- djus ds fy, nkf[kyk fy;k] tgk¡
lh-oh- jkeu i<+krs FksA HkkSfrd foKku dk i;kZIr Kku gkfly djus ds
ckn Ñ".ku us jkeu ds lkFk 'kks/drkZ ds :i esa dke djuk 'kq: fd;kA
os vDlj lqcg Ng cts Vgyus tkrs vkSj B.Ms ikuh ls ugkus ds rqjUr
ckn vius 'kks/dk;Z esa tqV tkrsA mUgksaus izdk'k ds vkf.od&fofdj.k
,oa rjy inkFkks± esa ,Dl&js ds izHkko ij dk;Z fd;kA mUgksaus xSlh;
v.kqvksa vkSj LiQfVdksa dh pqEcdh; fo"kensf'kdrk (anisotropy) ij Hkh
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vuqlUèkku fd;kA exj mudh #fp dsoy 'kksèk rd gh lhfer ugha FkhA
lkfgR;] èkeZ vkSj n'kZu dh iqLrdsa Hkh os 'kkSd ls i<+rs FksA

vDrwcj 1928 esa teZuh ds izksiQslj vukZYM lksejiQsYM us dydÙkk
fo'ofo|ky; esa DokaVe ;kaf=kdh ij O;k[;ku fn,A Ñ".ku us mu
O;k[;kuksa dk è;kuiwoZd vè;;u dj mUgsas ,d iqLrd ds :i esa ladfyr
fd;kA lksejiQsYM Ñ".ku dh ekSfydrk ,oa fo}rk ls cgqr izHkkfor gq,
vkSj mUgksaus iqLrd dks la;qDr ukeksa ls Nkius dk izLrko j[kkA ij tSlh
vis{kk Fkh] Ñ".ku us fouezrkiwoZd bUdkj dj fn;kA

Ñ".ku dk jkeu ds lkFk lgHkkx cgqr egRoiw.kZ lkfcr gqvkA jkeu ds
vkxzg ij Ñ".ku us fofHkUu rjy inkFkks± ij izdk'k ds fofdj.k ds
izHkko dk izk;ksfxd vè;;u fd;k vkSj mldh lS¼kfUrd O;k[;k dhA

mUgksaus ‘jkeu izHkko’ dh
[kkst esa egRoiw.kZ Hkwfedk
vnk dh] ftlds fy,
1930 esa jkeu dks ukscy
iqjLdkj ls lEekfur
fd;k x;kA Lo;a jkeu
us Ñ".ku ds ;ksxnku dk
mYys[k fd;k gSA ysfdu
Ñ".ku us ckn esa bl
fo"k; ij vkxs 'kks/ ugha
fd;kA mUgksaus pqEcdRo]

mQ"ek pkydrk vkSj rkik;fudh (thermionics) ds {ks=k pqusA rkik;fudh
bysDVªkWfudh  dh og 'kk[kk gS ftlesa inkFkks± dks xeZ djus ij muesa ls
fudyus okys bysDVªkWuksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA

fnlEcj 1928 esa Ñ".ku us <kdk fo'ofo|ky; ds HkkSfrd foKku foHkkx
esa jhMj ds in ij dke izkjEHk fd;kA ml le; izfl¼ HkkSfrd foKkuh
lR;sUnz ukFk cksl ml foHkkx ds izeq[k FksA ogk¡ dk izsj.kknk;d ekgkSy
Ñ".ku dks csgn ilUn vk;k vkSj mUgksaus iwjs tks'k ds lkFk dke 'kq:
fd;kA os lLrs vkSj ljy fdLe ds rjhdksa ls iz;ksx djrs FksA muds dke

Ñ".ku] lksejiQsYM vkSj jkeu
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dks ,d fons'kh fe=k us e”kkd esa ‘dckM+ ls tqxkM+’ djuk crk;kA
mUgksaus fo"ke&pqEcdh; rFkk le&pqEcdh; LiQfVdksa ds pqEcdh;
xq.k/eks± dk xgu vè;;u fd;kA muds 'kks/dk;Z ds fy, enzkl
fo'ofo|ky; us mUgsa Mh-,llh- dh mikfèk iznku dhA

1933 esa Ñ".ku dydÙkk ykSVs tks ml le; ns'k esa foKku dk izeq[k
dsUnz FkkA ogk¡ mUgksaus Hkkjrh; foKku fodkl la?k (Indian Association

for the Cultivation of Science)

esa fiQf”kDl dh egsUnzyky ljdkj
ps;j dk in lEHkkykA izdk'k ds
fofdj.k vkSj pqEcdRo ds eki
ij Ñ".ku ds dke dks bruk
egRoiw.kZ le>k x;k fd 1940 eas
mUgsa jkW;y lkslkbVh dk iQSyks pquk
x;kA ml le; mudh mez ek=k
42 o"kZ FkhA

fnlEcj 1941 esa tkiku esa ;q¼
fNM+us ds dkj.k dydÙkk esa thou
cgqr vLr&O;Lr gks x;kA bl
ckr dh lEHkkouk Fkh fd f'k{kk
vkSj 'kksèk laLFkkvksa dks cUn dj
fn;k tk,A blfy, tc Ñ".ku
dks bykgkckn fo'ofo|ky; lss izkè;kid ds in dk U;kSrk feyk rks
mUgksaus mls lg"kZ Lohdkj fd;kA bykgkckn esa cgqr le; iz'kklfud
dk;ks± esa [kpZ gksus ls muds izk;ksfxd 'kks/dk;Z ij vlj iM+kA ijUrq
HkkSfrdh ds lS¼kfUrd i{kksa esa ikjaxr gksus ds dkj.k mUgksaus viuk è;ku
/krqvksa vkSj feJèkkrqvksa ds izfrjks/ (resistivity) dk ,d lw=k fodflr
djus ij dsfUnzr fd;kA 1946 esa Ñ".ku dks ukbZVgqM (Knighthood) ls
lEekfur fd;k x;kA ns'k dh vk”kknh ls dqN le; igys Ñ".ku dks
jk‘ªh; HkkSfrd iz;ksx'kkyk (National Physical Laboratory) ds funs'kd
dk in lEHkkyus ds fy, ubZ fnYyh vkeaf=kr fd;k x;kA

dkys lhls (xzSiQkbV) dh LiQfVd
lajpuk tks (Bksl js[kkvksa }kjk funsZf'kr)
la;ksth cUèkksa vkSj (fcUnq js[kkvksa }kjk
funsZf'kr) de”kksj okWu Msj okYl cUèkksa
}kjk tksM+s x, dkcZu v.kqvksa ls feydj
cuh gSA
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1940 ds n'kd ds mÙkjdky vkSj 1950 ds n'kd ds 'kq#vkrh o"kks± esa
Ñ".ku us dkiQh le; oSKkfud rFkk vkS|ksfxd vuqlU/ku ifj"kn]
fo'ofo|ky; vuqnku vk;ksx] ijek.kq mQtkZ vk;ksx vkSj vU; egRoiw.kZ
ljdkjh laLFkkvksa ds lkFk fcrk;kA 1954 esa mUgsa in~e Hkw"k.k vkSj 1957
esa 'kkfUr Lo:i HkVukxj iqjLdkj ls vyaÑr fd;k x;kA

O;fDrxr thou esa Ñ".ku dbZ fo"k;ksa esa ikjaxr FksA lkFk gh U;k; vkSj
uSfrdrk ds ekuoh; ewY;ksa esa mudk xgjk fo'okl FkkA mUgsa laLÑr]
rfey lkfgR; vkSj dukZVd laxhr esa #fp FkhA ,d ckj if.Mr usg:
us fVIi.kh djrs gq, dgk Fkk fd gjsd eqykdkr ij Ñ".ku ls mUgsa dksbZ
ubZ dgkuh lquus dks feyrh gS! Ñ".ku Vsful [ksyrs Fks vkSj mUgsa fØdsV
eSp ns[kus dk Hkh 'kkSd FkkA foKku dh xgjh tkudkjh gksus ds dkj.k os
foKku dh fouk'kdkjh 'kfDr ls vPNh rjg voxr Fks vkSj blfy,
mUgksaus 'kkfUr vkUnksyuksa esa lfØ; Hkkx fy;kA

jk‘ªh; HkkSfrd iz;ksx'kkyk ds fuekZ.k ds le; ,d Bsdsnkj us eq[; }kj
ds ikl nks leL;kewyd isM+ksa dks dkVus dk fu.kZ; fy;kA Ñ".ku us tc
;g ns[kk rks os cgqr nq[kh gq, vkSj mUgksaus okLrqdkj ls iwNk] “vki ;s
isM+ D;ksa dkV jgs gSa\” tokc esa okLrqdkj us dgk] “lj] bu isM+ksa ds
dkj.k yS.MLdsi dk lkS’o fcxM+ jgk gSA” Ñ".ku us dgk] “rqe vHkh
Hkh lkS’o cjdjkj j[k ldrs gksA bu isM+ksa dks dkVdj ugha] cfYd ogk¡
,d vkSj isM+ yxkdjA” ;g NksVh&lh ?kVuk Ñ".ku dh xgjh uSfrd
laosnukvksa vkSj lkSUn;Z cks/ dh |ksrd gSA 13 twu 1961 dks Ñ".ku dk
nsgkUr gqvkA os vius ihNs iRuh] nks csVksas] pkj csfV;ksa vkSj leLr Hkkjr
dks 'kksdkdqy NksM+ x,A

�



oh-,u- f'kjksMdj iwjs fo'o esa f'kjksMdj Vk¡ds (Shirodkar Stitch) ds
vkfo"dkjd ds :i esa e'kgwj gSaA ,d 'kY;fpfdRld dh gSfl;r ls
L=khjksxksa ds mipkj esa mudk ;ksxnku cgqr egRoiw.kZ gSA

foB~By ukxs'k f'kjksMdj dk tUe 1899 esa xksok ds f'kjksnk uke ds xk¡o
esa gqvkA mudk ikfjokfjd uke f'kjksMdj ml xk¡o ds uke ij gh iM+kA
izkjfEHkd f'k{kk gqcyh esa gksus ds ckn xzkaV esfMdy dkWyst] cEcbZ ls
mUgksaus fpfdRlk dh i<+kbZ iwjh dhA 1923 esa mUgksaus ,e-ch-ch-,l- dh

vfUre ijh{kk mÙkh.kZ dhA mUgksaus izlwfr
,oa L=khjksx foKku esa fo'ks"kKrk
gsrq 1927 esa cEcbZ egkfo|ky;
ls ,e-Mh- dh fMxzh gkfly dhA
blds ckn mPp f'k{kk ds fy, os
baXyS.M x,A if'peh ns'k tkus ls
mUgsa cgqr ykHk gqvkA ogk¡ mUgksaus
'kY;fØ;k dh uohure iz.kkfy;k¡
lh[kha vkSj vusd izfl¼ fpfdRldksa

ls feysA 1931 esa os jkW;y dkWyst
vkWiQ ltZU”k (baXyS.M) ds iQSyks

pqus x,A blds ckn os
Hkkjr ykSVs vkSj cEcbZ

oh-,u- f'kjksMdj
(1899 - 1971)
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ds ts-ts- lewg ds vLirky esa izlwfr ,oa L=khjksx foKku ds izkè;kid
dh gSfl;r ls dke djus yxsA

ts-ts- vLirky vf}rh; gS vkSj lEHkor% fo'o ds fo'kkyre vLirkyksa
esa ls ,d gS] ftlesa ejh”kksa ds fy, 4]000 iyax gSaA ogk¡ 1]500 Lukrd
vkSj 650 LukrdksÙkj Nk=k gSaA 1845 esa LFkkfir] ,f'k;k esa if'peh
fpfdRlk i¼fr dh bl lcls iqjkuh laLFkk dk bfrgkl xkSjo'kkyh jgk
gSA ukscy iqjLdkj ls lEekfur izfl¼ oSKkfud jkWcVZ dkWd us 19oha
'krkCnh ds vUr esa risfnd ij viuk cqfu;knh 'kks/ blh laLFkk esa fd;k
FkkA

1940 esa xzkaV esfMdy dkWyst ds izlwfr ,oa L=khjksx foHkkx esa f'kjksMdj
us ekun izkè;kid ds in ij dk;Z vkjEHk fd;kA 1941 esa os ukSjkslth
okfM;k eSVjuVh vLirky ds lkFk Hkh tqM+ x,A blds lkFk&lkFk mudh
futh izSfDVl Hkh tkjh jgh] ftlesa os lekt ds lHkh rcdksa ds ejh”kksa
dk bykt djrs FksA cEcbZ esa dEckyk fgy fLFkr vius nok[kkus esa os
jks”kkuk 14 ls 16 ?k.Vs dke djrs FksA muds }kjk fd, tkus okys gj
vkWijs'ku ds le; dbZ mRlqd vkSj izsfjr n'kZd ekStwn gksrs FksA tYn gh
mUgsa vUrjkZ‘ªh; [;kfr izkIr gqbZ vkSj ns'k&fons'k esa txg&txg O;k[;ku
nsus ds fy, cqyk;k tkus yxkA os mu igys yksxksa esa ls Fks ftUgksaus vius
}kjk fd, x, vkWijs'kuksa dh fiQYesa cukb±A mUgksaus L=kh tuukaxksa dh
foÑfr dks Bhd djus ds fy, nks izdkj dh 'kY;fØ;k dk vkfo"dkj
fd;kA ,d vuqeku ds vuqlkj nqfu;k ds fdlh Hkh vU; 'kY;fpfdRld
dh rqyuk esa f'kjksMdj us V~;wcksIykLVh (Tuboplasty) ds vf/d vkWijs'ku
fd, gSa!

1950 ds n'kd esa xHkkZoLFkk dh nwljh frekgh esa Lor% gks tkus okyk
xHkZikr ,d xw<+ jgL; FkkA mlds fy, reke bykt lq>k, x,] ijUrq
muesa ls dksbZ Hkh dkjxj lkfcr ugha gqvkA dHkh&dHkkj gksus okyh bl
nnZukd leL;k ds mipkj ds fy, ubZ n`f"V vko';d FkhA bl leL;k
dk xgu vè;;u djus ds fy, oh-,u- f'kjksMdj fcydqy lgh O;fDr
FksA mUgksaus xHkZ Bgjus ls iwoZ vkSj mlds ckn dh fLFkfr esa fL=k;ksa dh
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v{ke (budEihVsaV) xHkkZ'k; esa xzhok
[kqyh gksrh gSA

lkekU; xHkkZ'k; esa xzhok
cUn gksrh gSA

xHkkZ'k;&xzhok dk vè;;u fd;k
vkSj mlesa gksus okys cnykoksa dks
le>kA xHkkZ'k;&xzhok dh izÑfr
ij mUgksaus fo'ks"k è;ku fn;k] tks
lkekU; xHkkZoLFkk ds nkSjku ,d
rUrqe; vax ls ifjofrZr gksdj
,d lfØ; is'kh; vo;o cu
tkrh gSA ckj&ckj Lor% gks tkus
okys xHkZikr dh leL;k ds gy
ds fy, f'kjk sMdj us ,d
'kY;fØ;k lq>kbZ] ftlus mUgsa vkSj
Hkkjr dks nqfu;k esa 'kY;&izlwfr
,ao L=khjksx ds {ks=k esa ,d
xkSjo'kkyh LFkku ij igq¡pk fn;kA

1955 esa MkWDVj f'kjksMdj us ‘lokZbdy ldZyst’ (cervical cerclage)

uked 'kY;fØ;k dk o.kZu fd;k] ftlus lnk&lnk ds fy, viuh
mi;ksfxrk izekf.kr dh gSA f'kjksMdj us v{ke xHkkZ'k; ds mipkj ds

f'kjksMdj fLVp }kjk v{ke
(budEihVsaV) xHkkZ'k; esa iwjs xHkZdky
ds nkSjku xzhok dks cUn j[kk tkrk gSA
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fy, dbZ midj.kksa dk
vkfo"dkj Hkh fd;kA
le; ds lkFk bl
'kY;fØ;k eas vusd lqèkkj
gq, gSa ijUrq mudk lq>k;k
vk Wij s' ku vkt Hk h
vR;qÙke gSA mUgksaus 1951
esa isfjl esa ,d vUrjkZ‘ªh;
lsfeukj esa vkSj fiQj 1956
esa usiYl (bVyh) esa bl
vkWijs'ku dk f”kØ fd;kA
bVyh dk lUnHkZ blfy,
Hkh egRoiw.kZ gS D;ksafd
blh rduhd ls gkWyhoqM
dh ,d izfl¼ vfHkus=kh dk liQy vkWijs'ku gqvk FkkA f'kjksMdj [kqn
brus cqf¼eku Fks fd ;g tku ldsa fd 'kY;fØ;k dk mudk ;g rjhdk
gj izdkj ds xHkZikrksa dk jkeck.k bykt ugha gSA mUgksaus Li‘ dj fn;k
Fkk fd fdu ifjfLFkfr;ksa esa bl 'kY;fØ;k ds mi;ksxh gksus dh lEHkkouk
gS vkSj fduesa ughaA

bl u, vkWijs'ku dk fopkj 'kk;n f'kjksMdj dks blfy, lw>k D;ksafd
os lkekU; izrhr gksus okyh gj ph”k ij iz'u mBkrs FksA f'kjksMdj us
blds ckjs esa Lo;a fy[kk gS% “iqjkus fnXxtksa ds izfr lEeku dk Hkko
j[krs gq, Hkh] vkWijs'ku ds muds dbZ rjhdksa dks eSa ,dne lgh vkSj
vkn'kZ ugha eku ldrk_ igys ls izfrf’r bu rjhdksa dks csgrj cukus dk
fopkj esjs eu esa dkSa/kA”

1951 esa Úsap lkslkbVh vkWiQ xk;usdkWyksth (French Society of

Gynaecology) ds jtr t;Urh lekjksg ds miy{; esa f'kjksMdj us
vius vkWijs'ku dh ,d fiQYe fn[kkbZA blesa mUgksaus HksM+ dh vk¡r ls cus
rhu rUrqvksa dh iV~Vh ls xHkkZ'k;&xzhok dks ck¡/ j[kk FkkA tYn gh

'kY;fØ;k ds dqN vkS”kkj ftudk
vkfo"dkj MkWDVj f'kjksMdj us fd;kA
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f'kjksMdj dks Kkr gqvk fd ?kqyu'khy gksus ds dkj.k HksM+ dh vk¡r ds
rUrq bl dke ds fy, vuqi;qDr gSaA mUgksaus viuh rduhd eas cnyko
dj tk¡?k ls izoj.kh iV~Vh (fascia lata) vkSj lu ds diM+s ds Vk¡ds dk
mi;ksx dj nwljh frekgh esa gksus okys xHkZikr dk bykt fd;kA ;g
vkWijs'ku vkt nqfu;k Hkj esa ‘f'kjksMdj vkWijs'ku’ ds uke ls tkuk tkrk
gSA vkus okyh reke ihf<+;k¡ f'kjksMdj dks bl uokpkj ds fy, ;kn
djsaxhA

f'kjksMdj us fpfdRlk if=kdkvksa esa cgqr ls 'kks/i=k Hkh fy[ksA 1960 esa
vius futh vuqHkoksa ds vk/kj ij mUgksaus “dkafVªC;w'kUl Vw vkWClVsfVªDl
,aM xk;usdkWyth” (izlwfr ,oa L=khjksx foKku esa ;ksxnku) uked ,d
'kks/i=k fy[kkA 1963 vkSj 1970 esa ekbXl vkSj LV£xl }kjk lEikfnr
iqLrd  Ükà[kyk izksxzsl bu xk;usdkWyth (Progress in Gynaecology) ds
[k.M 4 vkSj 5 ds fy, mUgksaus “budEihVs.V lfoZDl” (v{ke
xHkkZ'k;&xzhok) ij ,d&,d vè;k; fy[kkA tuusfUnz; LFkkukUrj.k
(genital prolapse) ij mUgksaus vius fopkj 1967 esa ekjdl ,oa ekjdl
}kjk lEikfnr iqLrd ,Mokals”k bu vkWClVsfVªDl ,aM xk;usdkWyth
(Advances in Obstetrics and Gynaecology) esa fy[ksA mUgksaus xHkZ&fujks/
;k cUè;dj.k ds fy, xHkkZ'k;&xzhok ij ,d <Ddu  yxkus dk lq>ko
Hkh fn;kA

7 ekpZ 1971 dks cEcbZ esa f'kjksMdj dk nsgkUr gqvkA mudh ek¡ dk
nsgkUr xHkkZ'k; ds dSalj ls gqvk FkkA blh otg ls oh-,u- f'kjksMdj ds
csVs euksgj f'kjksMdj us bl chekjh ds dkjd fo"kk.kqvksa ij 'kks/ djus
dh BkuhA 'kq: esa mUgksaus tkWu gkWifdUl Ldwy vkWiQ ifCyd gsYFk esa
jkml ljdksek (Rous sarcoma) uked fo"kk.kq ij 'kks/dk;Z fd;k_ Bksl
dSalj iQSykus okyk ;g igyk ok;jl [kkstk x;kA ckn esa euksgj us
jkWdiQsyj iQkmaMs'ku ds iq.ks fLFkr ok;jl fjlpZ lsaVj (Virus Research

Centre) esa dk;Z fd;kA

Nk=kkoLFkk esa euksgj us MkWDVjh ds is'ks ls viuk eq¡g eksM+ fy;k Fkk]
ijUrq os fny ls vius firk ds dke dk cgqr vknj djrs FksA 1976 esa
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euksgj vkSj mudh iRuh us MkWDVj oh-,u- f'kjksMdj eseksfj;y fjlpZ
iQkmaMs'ku (Dr. V.N. Shirodkar Memorial Research Foundation) dh
LFkkiuk dh ftlesa mUgksaus vius vkSj vius firk ds liuksa dks lkdkj
fd;kA ;g laLFkk xjhc efgykvksa esa xHkkZ'k; ds dSalj dh tk¡p djrh
gS vkSj muds bykt ds fy, tSfod fo"kk.kqjksèkh [kkstrh gSA

vR;Ur O;Lr 'kY;fpfdRld gksus ds ckotwn oh-,u- f'kjksMdj us cgqr
ls 'kks/i=k fy[ks vkSj mipkj ds lkekftd i{kksa esa xgjh #fp yhA os
xHkZikr ds fo"k; ij Hkkjr ljdkj }kjk xfBr 'kkfUryky 'kkg lfefr ds
lnL; Fks vkSj mUgksaus Hkkjr esa ifjokj fu;kstu la?k (Family Planning

Association) dh LFkkiuk dhA 1971 esa Hkkjr ljdkj us oh-,u-
f'kjksMdj dks in~e foHkw"k.k ls lEekfur fd;kA

�



dsoy /u vkSj lk/u ls gh vPNk 'kks/dk;Z ugha gksrk] ;s
fliQZ lgk;d gSa vkSj buds ihNs dk ekuoh; rRo gh
egRoiw.kZ gSA

– Vh-vkj- 'ks"kknzh

Vh-vkj- 'ks"kknzh dk tUe 3 iQjojh 1900 dks dqyhrykbZ eas gqvk tks
fr#fpjkiYyh f”kys esa dkosjh unh ds fdukjs ij fLFkr ,d NksVk 'kgj
gSA muds firk Vh- v;axj ,d
LFkkuh; fo|ky; esa f'k{kd FksA
'ks"kknzh dh izkjfEHkd f'k{kk efUnjksa
d s  ' kgj Jh j a xe vk S j
fr#fpjkiYyh esa gqbZA muds
f'k{kdks a us muds ân; es a
drZO;ikyu] lekt ds izfr
ÑrKrk vkSj euq"; ek=k ds izfr
izse ds cht cksus ds lkFk&lkFk
Kku ds izfr fiiklk Hkh tkx`r
dhA 1917 esa 'ks"kknzh us enzkl ds
izsflMsalh dkWyst esa ch-,llh-
(jlk;u foKku) ds fy, nkf[kyk

Vh-vkj- 'ks"kknzh
(1900 - 1975)



124 jks'ku flrkjs

fy;kA dkWyst dh i<+kbZ ds nkSjku os jkeÑ".k fe'ku }kjk lapkfyr
Nk=kkokl esa jgrs FksA vkJe ds laU;kfl;ksa ls lh[ks vkè;kfRed ewY;
mUgksaus thou Hkj ds fy, vkRelkr~ dj fy,A dkWyst esa mUgsa ch-ch- Ms
vkSj ih- ukjk;.k vÕ;j us i<+k;k_ bu f'k{kdksa dk mUgksaus thou Hkj
lEEkku fd;k vkSj mUgsa ;kn j[kkA ch-,llh- dh i<+kbZ lekIr djus ds
ckn 'ks"kknzh us ,d lky jkeÑ".k fe'ku esa dke fd;kA ckn esa mUgksaus
izsflMsalh dkWyst ds jlk;u foKku foHkkx esa 'kks/dk;Z 'kq: fd;kA
jklk;fud la'ys"k.k (chemical synthesis) eas muds mRÑ‘ dk;Z ds fy,
mUgsa enzkl fo'ofo|ky; us lj fofy;e osMjcuZ iqjLdkj vkSj d”kZu
iqjLdkj ls lEekfur fd;kA

1927 esa Hkkjr ljdkj us baXyS.M
esa mPp f'k{kk ikus ds fy, 'ks"kknzh
dks ,d o”khiQk fn;kA baXyS.M ds
eSapsLVj fo'ofo|ky; esa 'ks"kknzh
us fo[;kr dkcZfud jlk;u foKkuh
izksiQslj jkWcVZ jkWfcUlu ds ekxZn'kZu esa 'kks/dk;Z fd;kA izksiQslj jkWfcUlu
ckn esa jkW;y lkslkbVh ds vè;{k cus vkSj mUgsa ukscy iqjLdkj ls Hkh
lEekfur fd;k x;kA 'ks"kknzh us eysfj;k dh jksdFkke dh vkS"kf/;ksa vkSj
;kSfxdksa ds la'ys"k.k ij iFkizn'kZd dk;Z fd;kA bl 'kks/dk;Z ds fy,
1929 esa mUgsa eSapsLVj fo'ofo|ky; ls ih,p-Mh- dh mikfèk iznku dh
xbZZA izksiQslj jkWfcUlu ds lkFk fcrk, le; dks 'ks"kknzh us vius 'kks/
thou dh lcls egRoiw.kZ ?kVuk ekukA

MkWDVjsV dh mikf/ ikus ds ckn 'ks"kknzh us dqN eghus vkWfLVª;k esa ukscy
iqjLdkj fotsrk izksiQslj fÚV~t izsxy ds lkFk dk;Z fd;kA izksiQslj izsxy
jlk;u foKku esa dkcZfud lw{e&fo'ys"k.k (organic micro-analysis)

ds vius dke ds fy, fo[;kr FksA 'ks"kknzh us ,fMucjk fo'ofo|ky; ds
fpfdRlk&jlk;u foKku foHkkx esa izksiQslj tkWtZ cktZj ds lkFk Hkh dke
fd;kA 1930 esa 'ks"kknzh Hkkjr okil ykSVsA

1934 esa mUgksaus vkU/z fo'ofo|ky; esa jlk;u foKku foHkkx esa
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foHkkxkè;{k o jhMj ds in ij dke vkjEHk fd;kA ;gk¡ mUgksaus cgqr
esgur ls ubZ iz;ksx'kkyk,¡ [kksyha] u;k ikB~;Øe cuk;k vkSj jlk;u
foKku ds ,d vR;Ur thoUr 'kks/ dsUnz dh LFkkiuk dhA bl chp
fo'ofo|ky; us mu ij jklk;fud izkS|ksfxdh ,oa vkS"k/h; jlk;u
foKku ds u, foHkkxksa dh LFkkiuk dk nkf;Ro Hkh lkSaikA blds ckotwn
mUgksaus viuk 'kks/dk;Z yxkrkj tkjh j[kkA bl nkSjku mUgsa vDlj vkUèkz
esfMdy dkWyst fLFkr tSo&jlk;u foKku (biochemistry) foHkkx dh
vksj viuh lkbfdy ij tkrs gq, ns[kk tk ldrk Fkk] tks 5 fd-eh- nwj
fo'kk[kkiV~Vue esa fLFkr FkkA dke ds izfr 'ks"kknzh ds leiZ.k ls izsfjr
gksdj muds cgqr ls ;qok Nk=kksa us Hkh 'kks/dk;Z izkjEHk fd;k vkSj
vuqlU/ku dks vius thou dk mn~ns'; cuk;kA tYn gh vkUèkz fo'ofo|ky;
ns'k esa jlk;u foKku ij ekSfyd 'kks/ dk ,d vxz.kh dsUnz cu x;kA

nwljs fo'o;q¼ us 'ks"kknzh ds dke esa ck/k MkyhA ;q¼ ds dkj.k ;wjksi
ls vkus okys jlk;uksa vkSj midj.kksa dk feyuk nq'okj gks x;kA mlh
le; iQkSt dh ,d VqdM+h us okWYVs;j fLFkr jlk;u foKku foHkkx dh
bekjr esa Msjk MkykA bl dkj.k igys rks 'ks"kknzh dks xq.Vwj vkSj mlds
ckn enzkl tkuk iM+kA ij bl nkSM+&/wi esa Hkh mUgkssaus viuk 'kks/dk;Z
tkjh j[kkA f}rh; fo'o;q¼ ds i'pkr~ okWYVs;j dh iz;ksx'kkyk dk
iqufuZekZ.k gqvk vkSj 'ks"kknzh okil ogk¡ ykSVsA

1949 esa 'ks"kknzh dks fnYyh
fo'ofo|ky; ds mi&
dqyifr lj ekSfjl Xok;j
us jlk;u foKku foHkkx dk
dk;ZHkkj lEgkyus dk fuea=k.k
fn;kA 'ks"kknzh us bl pqukSrh
dks Lohdkjk vkSj vYidky
esa izkÑfrd mRiknksa ds jlk;u
foKku dk ,d fo'oLrjh;
dsUnz LFkkfir fd;kA ns'k ds
dksus&dksus ls vkSj ckn esa

Pedalitin

'ks"kknzh us fry esa ik, tkus okyh ÝysoukWbM
(Flavenoid) dks la'ysf"kr djus dk rjhdk

fodflr fd;kA
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nqfu;k Hkj ls Nk=k muds ekxZn'kZu esa 'kksèkdk;Z djus ds fy, vkus yxsA
mudh fo'kky Vhe esa baXyS.M] Úkal vkSj teZuh ds ih,p-Mh- mijkUr
'kks/dk;Z djus okys vè;srk Hkh 'kkfey FksA 'ks"kknzh us 160 ls vf/d
ih,p-Mh- Nk=kksa dk ekxZn'kZu fd;k vkSj dqy feykdj ,d g”kkj ls
vf/d 'kks/i=k fy[ksA muds Nk=k vkt nqfu;k Hkj esa iQSys gSa vkSj
ns'k&fons'k dh 'kS{kf.kd ,oa 'kks/ laLFkkvksa esa ofj’ inksa ij vklhu gSaA
'ks"kknzh us ,d iqLrd dsfeLVªh vkWiQ foVkfeUl ,aM gkWjeksal (Chemistry

of Vitamins and Hormones / foVkfeuksa vkSj gkWjeksuksa dk jlk;u
foKku) Hkh fy[khA lsokfuo`fÙk ds rqjUr ckn mUgsa fnYyh fo'ofo|ky;
ds loZizFke vodk'k&izkIr izkè;kid (Professor Emeritus) ds in ij
fu;qDr fd;k x;kA

ouLifr;ksa vkSj izkf.k;ksa ds jaxksa ds izdkj
vkSj fofo/rk esa 'ks"kknzh dh fo'ks"k #fp
FkhA 'kq: esa mUgksasus dikl vkSj xqM+gy dh
fofHkUu iztkfr;ksa ds iQwyksa ds jaxnzO;ksa
(pigments) ij 'kks/dk;Z fd;kA mUgksaus
dbZ u, ;kSfxdksa dh lajpukvksa dh O;k[;k
dh vkSj lkFk&lkFk fo'ys"k.k ds dbZ u,
rjhds bZtkn fd, tks vkt jlk;u foKku ds vè;;u esa vke gSaA mudh
tSo&la'ys"k.k (Biosynthesis) esa xgjh #fp Fkh vkSj bl {ks=k esa mUgksaus
iFkizn'kZd dk;Z fd;kA fgeky; {ks=k esa ik, tkus okys 'kSokyksa (lichens)

ij jklk;fud 'kks/ 'kq: djus okys 'ks"kknzh igys Hkkjrh; FksA

'ks"kknzh dh fo'ks"kKrkiw.kZ lykg ,oa ifjiDo Kku dk vusd laxBuksa dkss
ykHk feyk – buesa oSKkfud rFkk vkS|ksfxd vuqlU/ku ifj"kn] Hkkjrh;
vk;qfoZKku vuqlU/ku ifj"kn] Hkkjrh; Ñf"k vuqlU/ku ifj"kn vkSj
ijek.kq ÅtkZ foHkkx 'kkfey gSaA 'ks"kknzh us f'k{kk] LokLF;] foKku] Ñf"k
vkSj j{kk ls lEcfU/r fo'ks"kK lfefr;ksa dh vè;{krk dhA os eaf=kifj"kn
vkSj la;qDr jk‘ª 'kSf{kd] oSKkfud ,oa lkaLÑfrd laxBu (UNESCO) ds
oSKkfud lykgdkj Hkh jgsA mUgsa cgqr ls lEekuksa o iqjLdkjksa ls
lq'kksfHkr fd;k x;kA 1961 esa 'ks"kknzh jkW;y lkslkbVh ds iQSyks pqus x,A
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dbZ fo'ofo|ky;ksa us mUgsa MkWDVjsV
dh ekun mikf/ ls Hkh uok”kkA os
Hkkjrh; foKku dkaxzsl vkSj Hkkjrh;
jk‘ªh; foKku vdkneh ds vè;{k
Hkh jgsA os vUrjkZ‘ªh; 'kks/ if=kdkvksa
& VsVªkgsMªu (Tetrahedron) vkSj
iQkbVksdsfeLVªh (Phytochemistry) ds
lEiknd e.My ds lnL; Hkh jgsA
1963 esa Hkkjr ljdkj us mUgsa in~e
Hkw"k.k ls lEekfur fd;kA

izksiQslj 'ks"kknzh ds bl mPp Lrj rd igq¡pus ds ihNs mudh xgjh
drZO;fu’k FkhA gkyk¡fd vius Nk=kksa dk izse mUgsa lcls fiz; FkkA mUgksaus
vius Nk=kksa dh th&tku ls enn dh] ftlesa ”k:jr iM+us ij vkfFkZd

'ks"kknzh us iQhuk Wy ds izk snyh;u
(o-methylation) dh rduhd bZtkn dh
tks vc cgqr mi;ksx dh tkrh gSA

'ks"kknzh us [kslkjh nky dh fo"kkDrrk dk vè;;u fd;kA [kslkjh esa fofHkUu
ek=kkvksa esa raf=kdk dksf'kdkvksa dks izHkkfor djus okyk fo"k vks-Mh-,-ih-
(ODAP) gksrk gSA ;fn vf/d ek=kk esa fy;k tk, rks blls euq";ksa vkSj eosf'k;ksa
esa i{kk?kkr dks ldrk gSA vks-Mh-,-ih- esa fo"kkDrrk dk fopkj ,y&XyqVkesV (L-

glutamate) uked raf=kdk&ikjs"kd (neurotransmitter) ds lkFk mldh
lajpukRed lekurk dks ns[kdj vk;kA

ODAP

L-glutamate
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lgk;rk djuk Hkh 'kkfey FkkA vius Nk=kksa ds chp jgus ds fy, mUgksaus
fo'ofo|ky; vuqnku vk;ksx dh vè;{krk dks udkj fn;kA Nk=kksa us
vius izsjd f'k{kd ds izfr lEeku O;Dr djus ds fy, muds 60osa]
65osa] 70osa vkSj 75osa tUefnu ij Lejks.kRlo xzUFk izdkf'kr fd,A mUgksaus
'ks"kknzh dh ;kn esa dbZ fufèk;k¡ Hkh LFkkfir dhaA

lsokfuo`fÙk ds ckn Hkh 'ks"kknzh vius Nk=kksa ds ekxZn'kZu vkSj lgk;rk ds
fy, lnSo ekStwn jgrs FksA fnYyh fo'ofo|ky; esa ,d gh le; esa
'ks"kknzh ds yxHkx 25 Nk=k rhu vyx&vyx bekjrksa esa fLFkr vk/k ntZu
iz;ksx'kkykvksa esa 'kks/dk;Z djrsA os fu;fer :i ls fnu esa de ls de
pkj ckj vius lHkh Nk=kksa ls feyus vo'; tkrs vkSj mudh leL;kvksa
ij ppkZ djrsA mUgsa vk'kk Fkh fd lsokfuo`fÙk ds ckn Hkh jlk;u foKku]
ftldh mUgksaus lkyksa rd lsok dh Fkh] muds thou;kiu ds fy, dqN
lk/u miyC/ djk,xkA 1965 esa mUgksaus viuk lEiw.kZ futh iqLrdky;
fnYyh fo'ofo|ky; ds jlk;u foKku foHkkx dks nku dj fn;kA os
viuh vkf[kjh lk¡l rd blh foHkkx esa dke djrs jguk pkgrs FksA
nqHkkZX; ls 1972 esa fnYyh fo'ofo|ky; us dqN u, fu;e ykxw fd,
ftldh otg ls os foHkkx ls dksbZ Hkh ikfjJfed ugha ys ldrs FksA
blls mudh vkfFkZd O;oLFkk ,dne pjejk xbZA muds ikl 'kksèk djus
ds fy, dksbZ vuqnku ;k thou;kiu dk dksbZ lk/u ugha cpkA Hkkjr ds
bl egku liwr dk nsgkUr 27 flrEcj 1975 dks bl gkyr esa gqvkA

�



iapkuu ekgs'ojh ,d iz[;kr oSKkfud Fks ftUgksaus Hkkjr dks fo'o ds
ouLifr'kkL=kh; uD'ks ij ,d izeq[k LFkku fnyk;kA mudk tUe 9
uoEcj 1904 dks t;iqj esa gqvkA laLÑr esa ‘iapkuu’ dk vFkZ gksrk gS
‘iapeq[kh’ ;kfu ik¡p yksxksa ftruk cqf¼ekuA bl fo'ks"k uke dh efgek
tYn gh mtkxj gqbZA iapkuu ds firk ,d DydZ Fks ijUrq mUgksaus vius
csVs dh vPNh i<+kbZ ds fy, dksbZ Hkh dlj ckdh ugha NksM+hA iapkuu
us viuh izkjfEHkd i<+kbZ t;iqj esa dhA 13
o"kZ dh vYik;q esa mUgksaus gkbZLdwy ikl
fd;kA vk¡[kksa dh de”kksjh ds dkj.k os
MkWDVjh dh i<+kbZ ugha dj ik,A ijUrq
mUgkasus foKku dh i<+kbZ dh vkSj mlesa
cM+h dke;kch gkfly dhA

1923 es a i apkuu u s bykgkckn
fo'ofo|ky; ls lEc¼ bfoax fØf'p;u
dkWyst ls ch-,llh- dhA ;gk¡ iapkuu
dh HksaV vejhdk ds ,d foy{k.k fe'kujh
f'k{kd fouiQhYM LdkWV MqMft;ksu ls gqbZA
os ,d iz[;kr vejhdh ouLifr'kkL=kh
vkSj bf.M;u ckWVsfudy lkslkbVh

iapkuu ekgs'ojh
(1904 - 1966)
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(Indian Botanical Society) ds laLFkkid vè;{k FksA Nk=k mudk cgqr
vknj djrs Fks ijUrq muls Mjrs Hkh Fks D;ksafd os Nk=kkas ls tedj dke
djokus ds fy, tkus tkrs FksA ijUrq ekgs'ojh ds :i esa MqMft;ksu dks
,d ,slk mRÑ‘ Nk=k feyk ftldh os eqn~nr ls ryk'k dj jgs FksA
MqMft;ksu iQhYM&;k=kkvksa ij ouLifr;ksa ds uewus ,df=kr djus ds fy,
;qok ekgs'ojh dks lkFk ys tkrs FksA mUgkssaus gh ekgs'ojh dks ouLifr
vkÑfr foKku (plant morphology) ds cqfu;knh xqj fl[kk,A ,d ckj
MqMft;ksu us dgk] “,d fgUnw firk vius csVs dks vPNh f'k{kk nsus ds
i'pkr~ gh vius thou dks liQy ekurk gSA esjk [kqn dk csVk tYn gh
py clk] ijUrq eSa ,d ,slk Nk=k nsdj tkuk pkgrk gw¡ tks esjs dke dks
vkxs c<+k,xkA”

ekgs'ojh i<+kbZ esa cgqr gksf'k;kj FksA mUgksaus ,e-,llh- (1927) vkSj Mh-
,llh- (1931) dh i<+kbZ MqMft;ksu ds ekxZn'kZu esa iwjh dhA mUgkssaus
iQwy mRiUu djus okys ikS/ksa (angiosperms) ds vkÑfr foKku] lajpuk
vkSj iztuu dk vè;;u fd;kA i<+kbZ lekIr djus ds ckn ekgs'ojh
vius f'k{kd MqMft;ksu dks xq#nf{k.kk nsus x,A xq# us dgk] “vius Nk=kksa
ds fy, ogh djks tks eSaus rqEgkjs fy, fd;k gSA” ;g lUns'k ekgs'ojh
dHkh ugha HkwysA mlds ckn os tgk¡ Hkh x,] vkxjk] <kdk ;k fiQj fnYyh]
mUgksaus vius xq# dks fn;k opu fuHkk;kA

1931 esa vkxjk egkfo|ky; esa ukSdjh yxus
ds rqjUr ckn mUgksaus ikSèkksa ds iztuu ij 'kks/
dk;Z vkjEHk dj fn;kA lk/uksa ds vHkko ds
ckotwn mUgksaus iSls ,df=kr dj ,d lw{en'khZ
vkSj ,d lw{edrZd (microtome) [kjhnkA
(lw{edrZd ikS/ksa dh iryh ijr dkVus ds
dke vkrk gSA) ?kj esa mudh iRuh 'kkfUr –

tks dHkh Ldwy ugha xbZ Fkha – mPp dksfV ds
LykbM cukus esa mudh enn djrh Fkha!

gesa ekywe gS fd tc fdlh dhM+s ;k gok ds
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>ksads }kjk ikS/s ds fMEc esa ijkx ds d.k igq¡prs gSa rHkh fu"kspu
(fertilization) gksrk gSA ;g fØ;k iQwy ds v.Mk'k; esa ?kfVr gksrh gS
vkSj blls Hkzw.k iSnk gksrk gSA Hkzw.k] vFkkZr~~~ vtUek uUgk ikS/k] vius
vklikl dh feV~Vh ls Hkkstu izkIr djrk gS vkSj /hjs&/hjs ,d ikS/s ds
:i esa iuirk gSA Hkzw.k ls ikS/k cuus dh izfØ;k gjsd iztkfr ds fy,
vyx&vyx gksrh gSA ekgs'ojh us iQwyksa okys ikS/ksa dh dbZ iztkfr;ksa esa
fodkl dh bl izfØ;k dk vè;;u fd;kA mUgksaus Hkzw.k foKku ds vius
vè;;u esa feyh fofHkUurkvksa ds vk/kj ij mUgsa oxhZÑr fd;kA

1936&37 esa ekgs'ojh ;wjksi vkSj baXyS.M ds nkSjs ij x, tgk¡ os dbZ
ewY;oku lEidZ&lw=k LFkkfir djus esa liQy jgsA fons'k ls ykSVus ds
i'pkr~ mUgksaus dqN le; fo[;kr thok'e&ouLifr oSKkfud izksiQslj
chjcy lkguh ds lkFk dke fd;kA 1939 esa mUgksaus <kdk fo'ofo|ky;
esa tho foKku dk u;k foHkkx izkjEHk fd;kA ogk¡ mudh HksaV lR;sUnz ukFk
cksl vkSj es?kukn lkgk tSls pksVh ds oSKkfudksa ds lkFk gqbZA ekgs'ojh us

ljlksa ifjokj ds ikS/s ds Hkwz.k dk fodklØe
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<kdk fo'ofo|ky; esa 10 o"kZ dke fd;k vkSj ogk¡ ouLifr'kkL=k dk
,d iQyrk&iQwyrk dsUnz LFkkfir fd;kA 1947 esa c¡Vokjs ds i'pkr~ iwohZ
ikfdLrku ds vf/dkfj;ksa us muls viuk dke tkjh j[kus dh fourh
dhA ijUrq rHkh ekgs'ojh dks ,d ,slk fuea=k.k feyk ftls os Bqdjk ugha
ik,A

1949 esa fnYyh fo'ofo|ky; ds midqyifr ekSfjl Xok;j (tks Hkkjr esa
vfUre v¡xzs”k eq[; U;k;k/h'k Hkh Fks) us ekgs'ojh dks uofufeZr
ouLifr'kkL=k foHkkx dk vè;{k in lEHkkyus ds fy, vkeaf=kr fd;kA
;g ekgs'ojh ds thou dk lokZf/d jpukRed ,oa liQy dky jgkA
1950 esa mudh 'kksgjr nwj&nwj rd iQSy pqdh FkhA oss vn~Hkqr O;fDrxr
xq.kksa ls lEiUu Fks vkSj mudh ;knnk'r foy{k.k FkhA os Li"Voknh o
:f<+eqDr Fks rFkk muesa vlhe ÅtkZ FkhA os iz[kj fo}ku vkSj izsjd
f'k{kd FksA mudk ea=k Fkk – “deZ gh iwtk gSA” muds vkn'kZ vkSj
ekun.M cgqr mQ¡ps Fks vkSj os ?kfV;k dke dHkh Lohdkj ugha djrs FksA
os vius dke esa eqLrSn vkSj le; ds ikcUn FksA

ekgs'ojh us vius Nk=kksa dks de dher ds midj.kksa ls 'kks/ djus ds
fy, izsfjr fd;kA /hjs&/hjs muds iz;klksa dk vlj gqvkA tYn gh muds
foHkkx us [kwc izxfr dh vkSj fons'kksa esa Hkh mldh 'kksgjr iQSyhA blds
vykok] fofHkUu ns'kksa ds oSKkfudksa dh Hkh ouLifr Hkwz.k&foKku esa #fp
txh vkSj os Hkh bl fo"k; ij 'kks/ djus yxsA
ekgs'ojh dks vkèkqfud ouLifr Hkwz.k&foKku
dk firk dgk tk ldrk gSA

ekgs'ojh us ij[kuyh eas iQwy okys ikS/ksa ds
iztuu dh rduhd [kkst fudkyhA blls igys
fdlh us ij[kuyh esa iQwy okys ikSèkksa ds
iztuu dh dYiuk rd ugha dh FkhA blls
chtksa dh lqIr voLFkk dh vof/ de gqbZ
vkSj muds iztuu dh xfr us rs”kh idM+hA
vc iQwyksa okys ikSèkksa dh vusd ladj iztkfr;k¡
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rS;kj djuk lEHko FkkA
ikS/s rS;kj djus okyksa ds
fy, ;g rduhd mi;ksxh
fl¼ gqbZ_ blls dbZ
vkfFkZd ykHk gq, ,oa lkFk
g h vk f F k Zd rF k k
O;kogkfjd ouLifr&
'kkL=k esa u, {ks=k [kqyus dk iFk iz'kLr gqvkA fnYyh fo'ofo|ky; esa
vkus ds rqjUr ckn mUgksaus ,u baVªksMD'ku Vw n ,fEcz;ksykWth vkWiQ
,aft;ksLiElZ 'kh"kZd ls ,d iqLrd fy[khA ;g iqLrd ,d vuwBh Ñfr
le>h tkrh gS vkSj bldk vuqokn :lh Hkk"kk lesr dbZ Hkk"kkvksa esa gks
pqdk gSA izdk'ku ds 50 o"kZ ckn Hkh bl fdrkc dk vusd LFkkuksa ij
mYys[k fd;k tkrk gSA

ekgs'ojh ds dke us ouLifr'kkL=k ds lHkh i{kksa dks Nqvk] blfy, mUgsa
,d lEiw.kZ ouLifr'kkL=kh ekuuk xyr u gksxkA ekgs'ojh vkSj muds
Nk=kksa us iQyksa okys ikS/ksa ds lkS ls Hkh vf/d dqyksasa dk xgu vè;;u
fd;kA bl izfØ;k esa mUgksaus vusd lafnX/ =kqfV;ksa dks igpkuk vkSj mUgsa
Bhd fd;kA fnYyh dh ouLifr;ksa ij ,d iqLrd n byLVªsVsM Ýyksjk
vkWiQ nsgyh (The illustrated Flora of Delhi) muds ekxZn'kZu esa fy[kh
xbZA ;g fiNys 50 o"kks± ls fnYyh ds izÑfr&izsfe;ksa vkSj ouLifr'kkfL=k;ksa
ds fy, ,d vf/Ñr iQhYM&xkbM dk dke dj jgh gSA

1951 esa mUgksaus baVjus'kuy lkslkbVh vkWiQ IykaV ekWiQksZyksftLV~l dh

ekgs'ojh us ;qokvksa dks vkdf"kZr djus ds fy,
ikSèkksa dh 'kfDr ij yksdfiz; oSKkfud ys[k fy[ksA
mnkgj.k ds fy,] mUgksaus fy[kk fd xk¡/hth ds
igys lR;kxzg dk lEcU/ bafMxksiQsjk fVadVksjk
uked ,d ikS/s ls Fkk] ftlds lRo ls diM+k
m|ksx esa dke vkus okyk uhyk jax curk FkkA
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LFkkiuk dh vkSj lkFk esa mldh foKku if=kdk iQkbVksekWiQksZykWth
(Phytomorphology) 'kq: dhA ;qok Nk=kksa ds ys[ku dks iz[kj cukus ds
fy, mUgksaus n ckWVSfudk (The Botanica) uked if=kdk 'kq: dh]
ftldk izdk'ku nsgyh ;wfuoflZVh ckWVSfudy lkslkbVh djrh FkhA if=kdk
esa jkspd o Kkuo/Zd tkudkjh gksus ds dkj.k mls rqjUr liQyrk feyhA
jk‘ªh; 'kSf{kd vuqlU/ku ,oa izf'k{k.k ifj"kn (,u-lh-bZ-vkj-Vh-) ds
vkxzg ij mUgksaus gk;j lsd.Mjh Ldwy ds Nk=kksa ds fy, tho foKku dh
,d ikB~;iqLrd fy[khA mlesa Hkkjrh; isM+&ikS/ksa ds cgqr izsjd mnkgj.k
ladfyr fd, x, FksA cgqr ls f'k{kkfon~ bl iqLrd dks ekgs'ojh dk
fpjLFkkbZ ,oa lokZf/d ekSfyd ;ksxnku ekurs gSaA

d{kk esa ekgs'ojh vius xq# MqMft;ksu tSls gh FksA muds Nk=k muls ,d
vksj cgqr izse djrs rks nwljh vksj Mjrs Hkh FksA muds lEeku esa Nk=kksa us
ikS/ksa dh ubZ [kksth xbZ vusd iztkfr;ksa dks muds uke lefiZr fd;k –
tSls iapkufu;k t;iqjh,fUll] vkbZlksbZV~l iapkfuuhA ekgs'ojh us Lrkfyu
ds fiz; tho oSKkfud VªksfiQe ykbZlsUdks ls vdsys yksgk fy;k] ftUgksaus
mikftZr y{k.kksa ds oa'kkuqØe.k dh NyiwoZd odkyr dh FkhA

iapkuu ekgs'ojh fo'o ds oSKkfud&ukxfjd Fks vkSj dbZ ns'kksa dh
oSKkfud vdknfe;ksa us mUgsa viuh lnL;rk iznku dhA 1934 eas os
Hkkjrh; foKku vdkneh] cSaxyksj ds lnL; cusA 1958 esa bf.M;u
ckWVSfudy lkslkbVh us mUgsa chjcy lkguh ind ls lEekfur fd;kA
1968 esa mUgsa Hkkjrh; jk‘ªh; foKku dkaxzsl ds vè;{k in ds fy, pquk
x;kA ijUrq 18 ebZ 1966 dks vkdfLed e`R;q ds dkj.k ;g Hkwfedk os
fuHkk ugha ik,A 1966 esa gh mUgsa jkW;y lkslkbVh dk iQSyks pquk x;kA
ekgs'ojh ,d xEHkhj O;fDr Fks vkSj mUgksaus ;g ckr vius ifjokjtuksa
rd dks ugha crkbZA ifjokj ds yksxksa us ckn esa ;g [kcj v[kckj esa i<+hA

�



bjkorh dosZ Hkkjr dh igyh efgyk ekuo'kkL=kh (anthropologist) FkhaA
mUgksaus bl fo"k; dks ml oDr mBk;k tc og vius ckY;dky esa gh
FkkA mUgksaus bl {ks=k esa vxz.kh dke fd;kA bl fo"k; dks iq.ks fo'ofo|ky;
esa lcls igys i<+kus dk Js; Hkh mUgha dks gSA os Hkkjr'kkL=kh (Indologist)

Fkha vkSj lkFk gh yksdxhrksa dh ladyudrkZ o ukjhoknh xhrksa dh
vuqoknd Hkh FkhaA viuh iqLrd ;qxkUr esa mUgksaus izkphu xzUFk egkHkkjr
dh ,d ØkfUrdkjh O;k[;k dj ikBdksa dh le> dks cny MkykA

bjkorh dk tUe 1905 eas gqvkA muds firk
x.ks'k gfj djejdj E;kaekj (rRdkyhu
cekZ) esa dke djrs FksA blfy, mudk
uke ogk¡ dh izfl¼ unh bjkonh ij
j[kk x;kA lkr lky dh mez esa bjkorh
dks iq.ks ds gq”kwj ikxk cksfM±x Ldwy esa
i<+us ds fy, Hkstk x;kA Ldwy esa
'kdqUryk ijkatis mudh lgsyh Fkh

tks iQjX;wlu dkWyst ds izkpk;Z
jSaxyj ijkatis dh csVh FkhA
'kdqUryk dh ek¡ dks bjkorh
igyh u”kj esa Hkk xb± vkSj
mUgksaus bjkorh dks xksn ys

bjkorh dosZ
(1905 - 1970)
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fy;kA vius u, ?kj esa bjkorh dks ,d vR;Ur ckSf¼d ekgkSy feyk
vkSj cgqr lkjh jkspd iqLrdsa i<+us dks feyhaA

bjkorh us iQjX;wlu dkWyst eas n'kZu 'kkL=k dk vè;;u dj 1926 esa
Lukrd dh mikf/ izkIr dhA fiQj mUgsa cEcbZ fo'ofo|ky; esa lekt'kkL=k
ds foHkkxkè;{k th-,l- ?kw;sZ ds ekxZn'kZu esa dke djus ds fy, nf{k.kk
iQSyksf'ki feyhA bl chp bjkorh dk fookg jlk;u'kkL=kh fnudj /ks.Mks
dosZ ls gqvkA fnudj izfl¼ lektlsoh egf"kZZ dosZ ds lqiq=k FksA egf"kZZ
dosZ us fo/ok fookg vkSj L=kh f'k{kk dk chM+k mBk;k FkkA

,d izxfr'khy ifjokj esa 'kknh gksus ls dqN [kkl iQk;nk ugha gqvkA oSls
rks egf"kZ dosZ lkoZtfud :i ls efgykvksa dks vkxs c<+us ds fy,
izksRlkfgr djrs Fks] ijUrq ;g mnkjokn muds vius ifjokj ij ykxw ugha
gksrk FkkA tc bjkorh us mPp f'k{kk ds fy, teZuh tkus dh dksf'k'k dh
rks egf"kZ dosZ us mldk iqj”kksj fojks/ fd;kA

fojks/ ds ckotwn bjkorh 1928 esa teZuh ds dSlj foYgsYe bafLVV~;wV
iQkWj ,UFkzksikWykth esa ih,p-Mh- djus xb±A muds 'kks/ dk fo"k; Fkk – “n
ukeZy ,flesVªh vkWiQ n g~;weu LdyA” (The normal asymmetry of

the human skull/ekuo diky dh lkekU; vlefefrA) 'kqjQvkr esa gh
bjkorh vkSj fnudj le> x, Fks fd lektlsok muds cl dh ckr ugha
gSA blfy, mu nksuksa us vè;kiu vkSj 'kks/ ds {ks=k pqusA fnudj jlk;u
foKku ds izkè;kid FksA os ckn esa iQjX;wlu dkWyst ds izkpk;Z cusA
fnudj viuh iRuh dh foy{k.k ckSf¼d izfrHkk ls ifjfpr Fks vkSj
mUgksaus bjkorh dk Hkjiwj leFkZu fd;kA mUgksaus ?kj&x`gLFkh dh f”kEesnkjh
lEgkyh] rkfd bjkorh viuk 'kks/dk;Z dj ldsaA mUgksaus
;g lqfuf'pr fd;k fd ges'kk bjkorh ds LdwVj esa
isVªksy vkSj ilZ esa iSls jgsa!

bjkorh iq.ks esa LdwVj pykus okyh igyh efgyk
FkhaA mUgksaus ek¡x esa dqedqe Hkjus vkSj eaxylw=k
iguus ls bUdkj dj fn;kA ijUrq pUn ijEijk,¡
rksM+us ds ckotwn bjkorh us ,d eè;eoxhZ;
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fgUnw thou gh ft;kA Ldwy esa mUgksaus laLÑr lh[kh tks ml dky ds
Nk=kksa ds fy, vfuok;Z FkhA bjkorh ds firk us mUgsa Hk.Mkjdj vksfj,.Vy
fjlpZ bafLVV~;wV }kjk izdkf'kr egkHkkjr ds 18 [k.M HksaV fd,A bjkorh
dks ;g HksaV cgqr ilUn vkbZA ckn esa mUgksaus egkHkkjr ij vk/kfjr
viuh ekSfyd Ñfr ;qxkUr fy[khA bls 1967 esa lkfgR; vdkneh us
ejkBh dh loZJs’ iqLrd ds :i esa iqjLÑr fd;kA bl iqLrd esa
Hkkjrh;ksa }kjk lfn;ksa ls lEekfur egkHkkjr ds mRÑ‘ ekuoh; ik=kksa vkSj
egkjfFk;ksa dh iSuh leh{kk dh xbZ gSA

teZuh ls okil vkus ds ckn bjkorh us 1931&36 ds chp cEcbZ ds ,l-
,u-Mh-Vh- foesal ;wfuoflZVh esa jftLVªkj ds in ij dke fd;kA 1939 ls
mUgksaus uofufeZr MsDdu dkWyst] iq.ks esa lekt'kkL=k ds jhMj ds in ij
dke fd;k vkSj ogha ls lsokfuo`Ùk gqb±A dqN le; rd os lekt'kkL=k
foHkkx esa ,dek=k izkè;kfidk FkhaA ifj.kkeLo:i mUgsa bl fo"k; ds lHkh
ijps i<+kus iM+rs Fks] tks cgqr cksf>y dke FkkA

bjkorh vius ,e-,- ds i;Zos{kd th-,l- ?kw;sZ ds 'kks/ ls izHkkfor FkhaA
nksukas gh Hkkjrh; lekt ds vk/kj ds :i esa ifjokj] lxks=krk] tkfr vkSj
/eZ ds egRo dks le>rs FksA bjkorh lekt dk vis{kkÑr vf/d
lekos'kh fp=k x<+us ds fy, fofHkUu tkfr;ksa vkSj vkfnoklh lektksa dk
losZ{k.k djuk pkgrh FkhaA bjkorh cgqr ftKklq Fkha vkSj iqjkrkfRod
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mu fnuksa fdlh efgyk ds fy, iQhYM&odZ
djuk dksbZ vklku dke ugha FkkA bjkorh ds
vius 'kCnksa esa%

“eSa vius dke ds flyflys esa b/j&m/j HkVdrh
FkhA eq>s ;g rd ugha irk gksrk Fkk fd esjk
vxyk dne fd/j mBsxk ;k vxyk [kkuk dgk¡
feysxk---A chp&chp esa FkksM+k lqLrkus vkSj [kkuk
[kkus ds ckn eSa yksxksa ls [kpk[kp Hkjh clksa esa
,oa vknfe;ksa vkSj vkSjrksa ls Hkjs jsy ds r`rh;
Js.kh ds fMCcs esa nqckjk liQj 'kq: dj nsrh---A”

vUos"k.k tSls 'kks/ ds u, {ks=kksa esa iQhYM odZ (field work) djus dh
muesa xgjh yxu FkhA

bjkorh us dqy feykdj v¡xzs”kh esa 102 ys[k vkSj iqLrdsa fy[khaA mUgksaus
vkB iqLrdsa ejkBh esa Hkh fy[khaA muds ys[ku dk u dsoy foLRkkj
foy{k.k Fkk] cfYd og muds ledkyhu fo}kuksa dh rqyuk esa vf}rh;
Hkh FkkA mUgksaus 'kkjhfjd ekuo'kkL=k vkSj iqjkrRo ij dke fd;k vkSj
ik"kk.k ;qx ds dadkyksa dk mR[kuu fd;kA tkfr O;oLFkk] yksdxhrksa]
egkdkO;ksa vkSj ekSf[kd ijEijkvksa dks Hkh mUgksaus fyfic¼ fd;kA muds
}kjk fd;k x;k lkIrkfgd ck”kkjksa vkSj ck¡/ksa ls mtM+s yksxksa dk
lkekftd&vkfFkZd losZ{k.k vkt Hkh lkef;d vkSj egRoiw.kZ gSA

ckn esa bjkorh ds ,d izfrHkkoku Nk=k dSyk'k eYgks=kk us nks ?kqeUrw
i'kqikyd tutkfr;ksa – /uxj vkSj uUnhokyk – dh ekuo ikfjfLFkfrdh
ij iFkizn'kZd 'kks/ fd;kA

ns'k ds izcq¼ iqjkrRoosÙkk gleq[k ladkfy;k us ,d ?kVuk dks ;kn djrs
gq, crk;k fd ,d ckj os vkSj bjkorh dgha nwj&njk”k ds
xk¡o esa losZ{k.k dj jgs FksA muds ny ds ,d lnL; ds
vNwr gksus ds dkj.k xk¡o okyksa us mUgsa [kkuk f[kykus
ls bUdkj dj fn;kA bl dkj.k fnu Hkj ds dke ds
ckn Fkdh&ek¡nh bjkorh dks jkr dks [kqn iwjs lewg
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ds fy, [kkuk Hkh cukuk iM+rk FkkA NqfV~V;ksa esa os vius dke ds
flyflys esa ?kwerh jgrha tcfd cPps ?kj ij gh jgrs vkSj mudh ykbZ
ubZ ph”ksa ns[kus vkSj ;k=kkvksa dh jkspd dgkfu;k¡ lquus dks vkrqj jgrsA
dHkh&dHkh cPps Hkh muds lkFk ?kqeDdM+h ij fudy iM+rsA csVh tkbZ
muds lkFk eykckj] fcgkj vkSj mM+hlk vkbZ vkSj iq=k vkuUn ‘csVk&dq#ck’
rFkk ‘tsuk&dq#ck’ tutkfr;ksa ds psgjksa dks ukius ds fy, dwxZ vk;kA

,d ckj bjkorh iq.ks dh eqyk&eqBk unh ds fdukjs ?k.Vksa rd ik"kk.k&
;qx ds iqjkus vkS”kkjksa dks [kkstrh jghaA ,d vU; ;k=kk ds nkSjku jkr esa
#dus dk dksbZ LFkku ugha feyus ij os Vªd esa gh lksb±A

ejkBh esa muds ys[k csfelky gSa] ftuesa os [kqn dks 'kkfey djrh gSa exj
lkFk gh rVLFk Hkh jgrh gSaA muds ys[kksa esa ,d lekt'kkL=kh dh
vUrnZ̀f"V vkSj lkFk&lkFk ,d ys[kd dh u”kj Hkh gS] ftlls nqyZHk
vUrnZ̀f"V dh ped vkSj ‘laLÑfr’ dk ltho fp=k.k mHkjdj vkrs gSaA
mudk ,d izfl¼ fucU/ i.<jiqj dh /kfeZd ;k=kk ds ckjs esa gSA ejkBh
esa ‘oS;fDrd fucU/ksa’ dk flyflyk iquthZfor djus dk Js; bjkorh dks
tkrk gSA

bjkorh us orZeku vkSj vrhr ds chp ds fj'rs dh
gekjh le> dks vf/d O;kid cuk;k gSA ,d
cgq&lkaLÑfrd] cgq&Hkk"kh; rFkk cgq/kfeZd jkT; esa
jk‘ª&fuekZ.k dh leL;kvksa rFkk mlds egRo ls
bjkorh vPNh rjg voxr FkhaA vkt tc yk[kksa
yksx cM+s ck¡/ ifj;kstukvksa ds dkj.k cs?kj gks jgs
gSa] rc bjkorh dk dks;uk ck¡/ lEcUèkh losZ{k.k
cgqr ek;us j[krk gSA mUgksaus L=kh ds n`f"Vdks.k ls
laosnu'khy ys[ku fd;k] tSls egkHkkjr xzUFk esa dqUrh vkSj nzkSinh ds eu
dh ckr mHkkjuk vkfnA lxks=krk vkSj ifjokj ij bjkorh ds iFkizn'kZd
losZ{k.kksa us Hkfo"; esa vusd {ks=kksa esa 'kks/ dh uhao j[kh] fo'ks"kdj
ukjhoknh vè;;u ds {ks=k esaA

�



MkW- ch-ih- iky ds usr`Ro esa gh Hkkjr esa xsgw¡ ij Ñf"koSKkfud
'kks/ nqfu;k esa loZJs’ 'kks/ ds Lrj ij ig¡qqqqpkA lgh ek;us esa
os Hkkjr dh gfjr ØkfUr ds jpf;rk FksA

– MkW- ukeZu cksjykWx (ukscy iqjLdkj fotsrk)

csatkfeu fi;jh iky ,d izfrHkk'kkyh vkuqoaf'kdh foKkuh vkSj ouLifr
iztud (plant breeder) rks Fks gh] lkFk esa os vn~Hkqr ekuoh; xq.kksa ls

Hkh lEiUu FksA ,d dkfcy oSKkfud dh
gSfl;r ls mUgksasus Hkkjrh; Ñf"k ds
fiNM+siu dks xgjkbZ ls le>kA izkÑfrd

lkSUn;Z vkSj laxhr ds izfr muesa
,d xgjh laosnuk FkhA iky ,d
xeZtks'k vkSj n;kyq bUlku Fks vkSj
vius lkfFk;ksa ds cgqr fiz; FksA os
,d vksj xgu fpUrd Fks rks nwljh

vksj [kwc e”kkd Hkh djrs FksA vusd
ph”kksa esa mudh #fp FkhA os mPp dksfV

ds fp=kdkj Fks rFkk Hkkjrh; vkSj
if'peh nksuksa izdkj ds 'kkL=kh;

ch-ih- iky
(1906 - 1989)
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laxhr ls mUgsa izse FkkA bruh vyx&vyx
ph”kksa esa xgjh #fp j[kus ds dkj.k dqN
yksx mUgsa “Hkkjrh; Ñf"k ds gkseh HkkHkk”
ekurs FksA

iky dk tUe 26 ebZ 1906 dks eqdUniqj]
iatkc esa gqvk FkkA mudh izkjfEHkd f'k{kk
E;kaekj (rRdkyhu cekZ) esa gqbZ tgk¡ muds
firk fpfdRlk vf/dkjh FksA E;kaekj esa os lsaV
ekbdYl Ldwy esa i<+s vkSj ;gk¡ mUgsa xqykc ds iQwyksa vkSj fp=kdkjh ls
izse gqvkA Ldwy esa xqykc dk ,d [kwclwjr ckx Fkk ,oa muds dbZ
f'k{kdksa dh ckxckuh vkSj fp=kdkjh esa #fp FkhA iky viuh d{kk esa
ges'kk izFke vkrs vkSj ,d ckj buke esa mUgsa ,d isaV&ckWDl feykA
'kk;n blh dkj.k muesa lkjh f”kUnxh ds fy, fp=kdkjh dk tquwu iSnk
gqvkA
1929 esa mUgksaus ,e-,llh- (ouLifr'kkL=k) esa iwjs fo'ofo|ky; ds
foKku ladk; esa izFke LFkku izkIr djrs gq, eSF;w g.Vj ind thrkA
blds ckn os dsfEczt x, tgk¡ mUgksaus 1933 esa ih,p-Mh- iwjh dhA
jksys.M fcfiQu vkSj ÚSad ,aXysMks ds ekxZn'kZu esa lEiUu mudk ih,p-
Mh- 'kks/&izcU/ vkt Hkh ,d Dykfld ekuk tkrk gS] ftlesa mUgksaus
igyh ckj xsgw¡ dh ladj iztkfr;ksa dh lEHkkoukvksa dks
mtkxj fd;kA 1933 esa gh mUgksaus fcgkj fLFkr iwlk esa
Hkkjrh; Ñf"k vuqlU/ku laLFkku (rRdkyhu bEihfj;y
,xzhdYpjy fjlpZ bafLV~V;wV) esa dke djuk 'kq:
fd;kA 1937 esa inksUufr ds ckn os ogha bEihfj;y
bdksukWfed ckWVfuLV cusA 1936 ds HkwdEi esa iwlk
bafLVV~;wV cqjh rjg èoLr gks x;k vkSj mls
fnYyh LFkkukUrfjr dj fn;k x;kA rc iky
Hkh fnYyh vk x,A

Hkkjrh; Ñf"k ds {ks=k esa MkW- iky ds egRoiw.kZ
;ksxnku dks le>us ds fy, geas 1960 esa



142 jks'ku flrkjs

Hkkjr esa [kk|kUuksa dh n;uh; fLFkfr ij u”kj
Mkyuh pkfg,A [kk|kUuksa dh csgn fdYyr ds
dkj.k lkjh nqfu;k Hkkjr dks Hkq[kejksa dk ns'k ekuus
yxh FkhA ml nkSjku g”kkjksa&yk[kksa Hkkjrh; vejhdk
}kjk ih-,y- 480 ;kstuk ds rgr nku fn, [kk|kUuksa
dh lgk;rk ls gh viuk isV Hkj ik,A iky ds
usr`Ro esa 'kq: gqbZ gfjr ØkfUr ns'k esa ,d vHkwriwoZ
ifjorZu ykbZ vkSj /hjs&/hjs Hkkjr Hkq[kejksa ds ns'k ls ,d [kk|kUu
ckgqY; okyk ns'k cukA

iky us Ñf"k ds ftu ik¡p {ks=kksa esa egRoiw.kZ ;ksxnku fn;k os gSa –

vuqlU/ku] f'k{kk] Ñf"k&foLrkj] laLFkk fuekZ.k vkSj vUrjkZ‘ªh; lg;ksxA
bu lHkh {ks=kksa esa mUgksaus vFkd esgur vkSj yxu ls dke fd;k vkSj
gjsd {ks=k esa liQyrk gkfly dhA

vuqlU/ku ds {ks=k esa iky dk izeq[k dke cgqjksxh dhV fujks/h xsgw¡ dh
ladj iztkfr;ksa dk fodkl djuk FkkA tSfod fofo/rk ds lUrqfyr
fodkl }kjk gh Ñf"k mRiknu c<+sxk] ;g ckr iky dks Li‘ fofnr FkhA
O;ofLFkr <ax ls u, thu (gene) [kkstus ds fy, mUgksaus IykaV baVªksMD'ku
fMfo”ku (ikni ifjpk;u [k.M) dh LFkkiuk dhA ckn esa ;gh foHkkx
jk‘ªh; ikni vkuqoaf'kd lalk/u C;wjks (National Bureau of Plant Genetic

Resources) cukA mUgksaus mPp rduhdksa dk mi;ksx dj vkyw] VekVj
vkSj rEckdw dh ubZ&ubZ iztkfr;k¡ fodflr dhaA blds fy, mUgksaus
fofHkUu laLFkkvksa esa izfrHkkoku oSKkfudksa dks [kkstk vkSj lfØ;rkiwoZd
mUgsa lkFk tksM+kA

iky dks ,glkl gqvk fd Hkkjr tSls fo'kky vkSj Ñf"k iz/ku ns'k dks
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Hkfo"; esa mPp dksfV ds Ñf"k oSKkfudksa dh ,d cM+h iQkSt dh ”k:jr
gksxhA Hkkjrh; Ñf"k dh rjDdh dk ,dek=k rjhdk ;gh FkkA bl mn~ns';
dh iwfrZ ds fy, mUgksasus Hkkjrh; Ñf"k vuqlU/ku laLFkku esa mPp f'k{kk
ds fy, ,d LukrdksÙkj egkfo|ky; LFkkfir fd;kA tYn gh mls
fo'ofo|ky; vuqnku vk;ksx us fo'ofo|ky; dk ntkZ iznku dj fn;kA
bl laLFkk ls fudys pkj g”kkj ls Hkh vf/d ,e-,llh- vkSj ih,p-Mh-
'kks/ Nk=kksa us Hkkjr dh nfl;ksa djksM+ turk dks Hkkstu miyC/ djk;k
vkSj ns'k dks [kk|kUuksa esa vkRe&fuHkZj cuk fn;kA

iky O;kogkfjd vuqlU/ku ds fy, mÙke xq.koÙkk ds cqfu;knh 'kks/ dks
”k:jh ekurs FksA blds fy, mUgksaus Hkkjrh; Ñf"k vuqlU/ku laLFkku esa
ewyHkwr vkuqoaf'kdh Ldwy (School of Fundamantal Genetics) dh
LFkkiuk dhA mUgksaus O;kogkfjd vuqlU/ku dh leL;kvksa ds funku ds
fy, dbZ laLFkkvksa ds lkFk cgq&fo"k;h 'kks/dk;Z dh 'kq#vkr dhA
Hkkjrh; Ñf"k vuqlU/ku laLFkku ds funs'kd dh gSfl;r ls mUgksaus
vuqlU/ku] f'k{kk vkSj foLrkj ds dke dks cgqr vkxs c<+k;kA

iky us 1965&72 ds nkSjku Hkkjrh; Ñf"k vuqlU/ku ifj"kn ds egkfuns'kd
ds in ij dke fd;kA blh dky esa fdlkuksa dks xsgw¡] èkku] cktjk vkSj
eDdk dh ”;knk iSnkokj nsus okyh ladj iztkfr;ksa ds cht cM+s iSekus ij
miyC/ gq,A gfjr&ØkfUr dks vkSj vkxs
c<+kok nsus ds fy, iky us i'kqikyu
vkSj eNyh ikyu ds vuqlU/ku ij Hkh
cy fn;kA bl nkSj esa Hkkjr us fo'o dh
loZJs’ vuqlU/ku laLFkkvksa ls gkFk
feyk;k vkSj muds lkFk feydj 'kks/
dk;Z fd;k – esfDldks dh laLFkkvksa ds
lkFk xsgw¡ ij vkSj fiQfyihUl dh laLFkkvksa
ds lkFk /ku ijA iky ds iz;klksa ls
jk‘ªh; vkSj vUrjkZ‘ªh; nksuksa Lrjksa ij
Ñf"k dh izfr’k iQSyhA
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O;kogkfjd 'kks/drkZvksa ds fy, iky dk ea=k Fkk – “leL;k,¡ [ksr esa
lqy>kvks!” mudk nwljk vkn'kZ okD; Fkk] “iz;ksx'kkyk ls [ksr rd!”
ftls dk;kZfUor djus ds fy, iky us vFkd ifjJe fd;kA mudk
ekuuk Fkk fd Ñf"k {ks=k esa fdlh Hkh uokpkj dk vfUre ewY;kadu
vUrr% fdlku gh dj ldrk gSA Ñf"k ds Nk=k Hkkjrh; lekt dh
tfVyrkvksa dks vPNh izdkj le> ldsa] blds fy, iky us Hkkjrh;
Ñf"k vuqlU/ku ifj"kn vkSj Hkkjrh; Ñf"k vuqlU/ku laLFkku nksuksa ds gh
ikB~;Øeksa esa lkekftd foKku ls tqM+s vusd fo"k; Hkh 'kkfey fd,A
Hkkjrh; Ñf"k vuqlUèkku ifj"kn dk ;g ekWMy bruk liQy gqvk fd mls
ikfdLrku] ckaXykns'k] fiQfyihUl vkSj ukbZthfj;k tSls dbZ fodkl'khy
ns'kksa us lg"kZ viuk;kA

Hkkjrh; Ñf"k vuqlU/ku ifj"kn ls lsokfuo`fÙk ds ckn iky us viuh
lkjh mQtkZ i;kZoj.k laj{k.k ds dke esa yxkbZ rFkk os jk‘ªh; i;kZoj.k
laj{k.k ,oa la;kstu lfefr ds igys vè;{k cusA iky mPp dksfV ds
xqykc iztud (rose breeder) Fks vkSj mUgksaus xqykc dh dbZ ubZ
iztkfr;ksa dk vkfo"dkj fd;kA os jks”k lkslkbVh (Rose Society) vkSj
cksxuosfy;k lkslkbVh (Bougainvillea Society) ds Hkh vè;{k FksA izfl¼
oSKkfud ,e-,l- jU/kok ds lkFk feydj mUgksaus p.Mhx<+ esa jks”k xkMZu
(Rose Garden) LFkkfir fd;kA mudk ?kj yksxksa ds fy, lnSo [kqyk
jgrk Fkk vkSj os vusd ;qok ,oa izkS<+ 'kks/drkZvksa ds fe=k] ekxZn'kZd o
ennxkj FksA

iky us bf.M;u lkslkbVh vkWiQ tsusfVDl ,aM IykaV czhfMax (Indian

Society of Genetics and Plant Breeding) dh LFkkiuk dh vkSj bf.M;u
tuZy vkWiQ tsusfVDl ,aM IykaV czhfMax (Indian Journal of Genetics

and Plant Breeding) dk 25 o"kZ rd lEiknu fd;kA iQwyksa ds izfr
vius izse ds izlkj ds fy, mUgksaus <sjksa yksdfiz; iqLrdsa fy[kha] ftuesa
n jks”k bu bf.M;k (The Rose in India)] C;wfViQqy DykbEclZ vkWiQ
bf.M;k (Beautiful Climbers of India)] Ýykofjax JCl (Flowering
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Shrubs) vkSj ,aok;juesaVy da”kjos'ku ,aM MsoyiesaV (Environmental

Conservation and Development) mYys[kuh; gSaaA

os vusd vUrjkZ‘ªh; 'kks/ laLFkkvksa ds U;klh Fks vkSj mUgksaus cgqr ls
fodkl'khy ns'kksa esa Ñf"k vuqlU/ku dks lgh fn'kk iznku dhA oSKkfud
leqnk; esa mudk #rck bruk cqyUn Fkk fd mUgsa jkW;y lkslkbVh dk
iQSyks pquk x;kA blds vykok mUgsa Úkal] tkiku rFkk rRdkyhu lksfo;r
la?k dh foKku vdknfe;ksa vkSj FkMZ oYMZ ,dWMeh vkWiQ lkbals”k
(Third World Academy of Sciences) dk Hkh lnL; pquk x;kA 1987 esa
Hkkjr ljdkj us mUgsa in~e foHkw"k.k ls lEekfur fd;kA 2007 esa Hkkjrh;
Mkd foHkkx us muds lEeku esa muds fiz; xqykc ds iQwyksa ds lkFk
mudk ,d Mkd fVdV tkjh fd;kA

iky xgjs ekuoh; ewY;ksa ls vksr&izksr dksey LoHkko ds O;fDr FksA
mUgksaus xqykc dh tks ubZ iztkfr;k¡ fodflr dha muds uke lh-oh- jkeu
vkSj gkseh HkkHkk tSls izfl¼ Hkkjrh; oSKkfudksa ds uke ij j[ksA mUgas
Hkkjrh; Ñf"k vuqlU/ku laLFkku ls xgjk yxko Fkk vkSj vUr esa os
viuh iwjh lEifÙk] leLr ys[k] xqykcksa dk laxzg vkSj fnYyh ,oa
f'keyk ds edku] lHkh dqN blh laLFkk dks nku dj x,A mudk nsgkUr
1989 esa gqvkA



izksiQslj nkeksnj /ekZuUn dkslkEch ØkfUrdkjh psruk ls ySl cgqeq[kh
izfrHkk ds /uh FksA os mu fxus&pqus Hkkjrh;ksa esa ls Fks ftUgksaus 20oha lnh
ds foKku vkSj izkS|ksfxdh ds LoHkko vkSj mlds ekuo tkfr ij gksus
okys izHkko dks le>k FkkA izpkj vkSj izflf¼ ds iFk dks udkjrs gq,
mUgksaus Kku&foKku ds dbZ {ks=kksa esa vf}rh; ;ksxnku fd;k ftuesa xf.kr]

lkaf[;dh] eqnzk'kkL=k] Hkkjrfo|k (Indology)]
bfrgkl vkSj ledkyhu lkekftd
leL;k,¡ Hkh 'kkfey FkhaA mUgksaus vkf.od
gfFk;kjksa dh f[kykiQr dh vkSj fo'o
'kkfUr vkUnksyuksa ds fy, dke fd;kA

muds dk;Z dk iVy cgqr fo'kky FkkA
is'ks ls ,d xf.krK gksus ds ckotwn
mUgksaus O;kolkf;d bfrgkldkjksa dks
Hkkjrh; bfrgkl dks ns[kus ds ekSfyd
u”kfj, fl[kk,A y?kq vkSj yEc&ik"kk.kksa

rFkk f'kykLrEHkksa ds muds laxzg ls
iqjkÙko&foKku dk egRoiw.kZ
fodkl gqvkA mUgksaus izkphu
dky ds vusd O;kikj ekxZ
[kkstsA os dkjyk xqiQkvksa esa

nkeksnj /ekZuUn dkslkEch
(1907 - 1966)
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czkãh esa fy[ks f'kykys[k i<+us okys igys O;fDr FksA
dkslkEch us O;kogkfjd leL;kvksa dks pqudj mudk
lek/ku djus ds fy, lkaf[;dh lh[khA mUgksaus lkr
g”kkj ls Hkh vf/d vkgr (punch-marked) flDdksa
dks ,d jklk;fud rjk”kw esa ckjhdh ls rkSykA flDdksa
ij muds bl Jelkè; 'kks/ ls eqnzk'kkL=k dks ,d oSKkfud fo"k; dk
ntkZ izkIr gqvkA mUgksaus xq.klw=kksa ds chp dh nwjh Kkr djus dk ,d lw=k
jpk tks vkt 'kkL=kh; vkuqoaf'kdh (classical genetics) dk ,d LrEHk
gSA gj fo"k; dh ckjhdh ls tk¡p&iM+rky] xgu vè;;u vkSj fo"k; ij
vkfèkdkfjd idM+ ds lkFk&lkFk }U}kRed HkkSfrdoknh i¼fr }kjk
mUgksaus vusd cqfu;knh iz'u [kM+s fd, vkSj vusd lokyksa ds ekSfyd
mÙkj Hkh lq>k,A
1956 esa mudh iqLrd ,u baVªksMD'ku Vw n LVMh vkWiQ bf.M;u fgLVªh
(An Introduction to the Study of Indian History) izdkf'kr gqbZA Nius
ds ik¡p lky ds Hkhrj gh ;g iqLrd fo'o Hkj ds bfrgkl ds Nk=kksa o
izkè;kidksa ds fy, vfuok;Z le>h tkus yxhA mlds ckn mudh nks vU;
iqLrdsa] feFk ,aM fj;fYkVh (Myth and Reality) (1962) rFkk n dYpj
,aM flfoykbZ”ks'ku vkWiQ ,a'ksaV bf.M;k bu fgLVksfjdy vkmVykbu (The

Culture and Civilisation of Ancient India - historical outline) (1965)
NihA bu lHkh iqLrdksa dk fo'o dh vusd Hkk"kkvksa esa vuqokn gqvkA
dkslkEch us HkrZ̀gfj ds dkO; rFkk laLd`r ds lcls iqjkus laxzg
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lqHkkf"krjRudks"k dks lEikfnr fd;kA Hkkjrh; xzUFkksa dh lekykspuk ds
bfrgkl esa vkt Hkh muds bl dk;Z dks cgqewY; le>k tkrk gSA

dkslkEch us u dsoy Hkkjrh; bfrgkl ds vè;;u esa cfYd mldh
i¼fr ds fodkl esa Hkh vuwBk ;ksxnku fn;kA os ;g ugha ekurs Fks fd
bfrgkl fliQZ e`r vrhr ds ckjs esa gksrk gSA muds vuqlkj bfrgkl
orZeku esa Hkh thrk gSA blfy, bfrgkl dk vè;;u djrs gq, dkslkEch
us bl ij Hkh xkSj fd;k fd vkt yksx dSls thrs gSa – os D;k ph”ksa
bLrseky djrs gSa] muds jhfr&fjok”k D;k gSa] os D;k [kkrs gSa vkSj dkSu&ls
xhr xkrs gSa\ bu lc ckrksa ds ekè;e ls dkslkEch us vrhr vkSj orZeku
ds chp ,d fujUrjrk LFkkfir dhA

1990 ds n'kd dh 'kq#vkr esa dkslkEch ds
Hkkjrh; bfrgkl ds n`f"Vdks.k ij vk/kfjr
,d Vsfyfo”ku èkkjkokfgd cuk – “bf.M;k
bUosaVsM” (India Invented)A tkus&ekus
dk;ZdrkZ ,oa lekt'kkL=kh vjfoUn ukjk;.k
nkl us bldk fuekZ.k fd;kA bl vf}rh;
/kjkokfgd ds lHkh Hkkx vc baVjusV ij
xwxy fofM;ks ij fu%'kqYd miyC/ gSaA

nkeksnj /ekZuUn dkslkEch dk tUe 31 tqykbZ 1907 dks gqvkA muds
izkjfEHkd lky dksad.kh Hkk"kk esa ckr djrs gq, xksok esa chrsA muds firk
vkpk;Z /ekZuUn dkslkEch cq¼ /eZ ds lqizfl¼ fo}ku Fks vkSj iq.ks fLFkr
iQjX;wlu dkWyst esa ikyh Hkk"kk i<+krs FksA blfy, nkeksnj dh izkjfEHkd
f'k{kk iq.ks esa gh gqbZA vkpk;Z /ekZuUn gkoZMZ fo'ofo|ky; esa fof”kfVax
izksiQslj Fks] tgk¡ os ikyh eas fyf[kr ckS¼ xzUFkksa ij 'kks/dk;Z djrs FksA
1918 esa viuh nwljh gkoZMZ ;k=kk ds nkSjku vkpk;Z /ekZuUn viuh 19
o"khZ; csVh ekf.kd vkSj 11 o"khZ; csVs nkeksnj dks Hkh vius lkFk
vejhdk ys x,A rc rd nkeksnj dks lc yksx ‘ckck’ uke ls tkuus yxs
FksA igys os dsfEczt xzkej Ldwy esa vkSj mlds ckn dsfEczt ySfVu Ldwy
esa i<+sA pkj lky ckn vkpk;Z dkslkEch Hkkjr vk, ijUrq ckck viuh
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Ldwyh i<+kbZ iwjh djus ds fy, vejhdk esa gh #dsA blds ckn os Hkkjr
vk, vkSj mUgksaus ;gk¡ ds egkfo|ky; esa nkf[kyk ysus dh dksf'k'k dhA
ijUrq nksuksa ns'kksa esa fHkUu f'k{kk iz.kkfy;k¡ gksus ds dkj.k ;g lEHko ugha
gks ik;kA blfy, 1926 esa ckck vejhdk okil x, vkSj mUgksaus gkoZMZ
fo'ofo|ky; esa nkf[kyk fy;kA

nkeksnj vius 'kjhj dks pqLr j[kus ds fy, fu;fer :i ls oftZ'k vkSj
rSjkdh djrs_ lkFk gh os uko pykrs vkSj ioZrkjksg.k Hkh djrsA i<+kbZ esa
mUgsa cgqr vPNs vad feyrsA ijUrq ,d lsesLVj esa mUgsa rhu ‘,’ vkSj
,d ‘ch’ xzsM feykA blls muds firk ukjk”k gq,A bl pqukSrh dks
Lohdkj djrs gq, ckck us xfeZ;ksa dh NqfV~V;ksa esa brkyoh Hkk"kk dk ,d
dkslZ fd;kA bl Hkk"kk dk mUgsa igys fcydqy Hkh Kku u FkkA bl dkslZ
esa mUgsa muds Vhpj us ‘,$’ xzsM fn;kA lkFk eas fVIi.kh Hkh fy[kh fd
mUgksaus vius thou esa igyh ckj fdlh dks ;g xzsM fn;k gSA bl fVIi.kh
dks ckck us vius firk dks HkstkA gkoZMZ esa ckck ds dejs esa vusd
fo"k;ksa dh iqLrdsa Hkjh jgrh FkhaA muds dejs esa xk¡èkhth dh ,d rLohj
Hkh yVdh jgrh FkhA

dkslkEch us xf.kr dh mPp f'k{kk ds lkFk&lkFk dbZ ;wjksih; Hkk"kk,¡ –
xzhd] ySfVu] Úkalhlh vkSj teZu Hkh lh[khaA mUgksaus laLÑr] czkãh vkSj
izkÑr Hkh lh[khA vejhdk ds le`¼ iqLrdky;ksa esasa os Kku ds lHkh
igyqvksa ls ifjfpr gq,A [kxksy'kkL=k ls ysdj HkkSfrd foKkuksa rd ,oa

ekuo efLr"d dh xgjkb;k¡ ukius ls ysdj
euq";ksa dk lk>k vrhr [kksn fudkyus rd]
reke fo"k;ksa esa mudh #fp tkx`r gqbZA viuh
ckSf¼d {kerkvksa vkSj mQtkZ ds fygk”k ls
dkslkEch buesa ls fdlh Hkh ,d {ks=k esa mÙke
vuqlU/ku dj [kqn dks LFkkfir dj ldrs FksA
ijUrq mUgksaus xf.kr dks gh pquk D;ksafd xf.kr
dk tknw mudk eu eksg pqdk FkkA xf.kr ds
urhtksa esa Li‘rk gksrh gS vkSj blls mUgsa ckSf¼d
:i ls lUrqf‘ feyrh FkhA
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1929 esa dkslkEch us mPp Js.kh esa gkoZMZ ls viuh f'k{kk iw.kZ dhA ml
nkSj dh vkfFkZd eUnh ds dkj.k f'k{kk esa o”khiQk feyuk cgqr dfBu Fkk]
blfy, os Hkkjr okil ykSV vk,A mlds ckn os lkjh f”kUnxh Hkkjr esa
viuh lkaLÑfrd tM+ksa ds djhc gh jgsA

dkslkEch us thou Hkj xf.kr i<+k;kA 1929&31 ds nkSjku mUgksaus cukjl
fgUnw fo'ofo|ky; esa vè;kiu fd;kA ;gk¡ mUgksaus xf.kr ds lkFk&lkFk
teZu Hkk"kk Hkh i<+kbZA teZu dks dkslkEch foKku dh Hkk"kk ekurs FksA dqN
le; mUgksaus vyhx<+ eqfLye fo'ofo|ky; esa Hkh i<+k;kA 1933 esa
mUgksaus iq.ks fLFkr iQjX;wlu dkWyst esa vè;kiu 'kq: fd;kA ;gk¡ mudh
fxurh dM+s vkSj nq:g f'k{kd ds :i esa gksus yxhA os mu Nk=kksa esa
yksdfiz; ugha Fks tks ifjJe djuk ilUn ugha djrs FksA exj izfrHkkoku
o xEHkhj Nk=k mudh cgqr iz'kalk djrs FksA 14 lky xf.kr i<+kus ds ckn
dkslkEch us egkfo|ky; ds vf/dkfj;ksa ds lkFk xEHkhj erHksnksa ds
dkj.k iQjX;wlu dkWyst NksM+ fn;kA os ijh{kk vk/kfjr f'k{kk iz.kkyh vkSj
mlds vizsjd ekudksa ls cgqr nq[kh FksA
1946 esa mUgsa gkseh HkkHkk us cEcbZ esa uofufeZr VkVk baLVhV~;wV vkWiQ
iQaMesaVy fjlpZ (Tata Institute of Fundamental Research) esa dke
djus ds fy, vkeaf=kr fd;kA HkkHkk vkSj dkslkEch nksuksa ds O;fDrRo esa
fHkUurk gksus ds dkj.k muds chp e/qj lEcU/ dqN gh lkyksa esa [kRe
gks x;kA HkkHkk 'kks/ ls nwj pys x,_ os ,d laLFkk LFkkiu ds dk;Z esa
yx x, vkSj bl rjg ,d foKku izcUèkd cu x,A nksuksa ds chp
oSpkfjd erHksn Hkh Fks% HkkHkk vkf.od&mQtkZ dks izksRlkfgr dj jgs Fks]
tcfd dkslkEch iw.kZr% lkSj&mQtkZ ds i{k/j FksA
1962 esa VkVk baLVhV~;wV vkWiQ
iQaMesaVy fjlpZ esa muds
vuqcU/ dk uohuhdj.k ugha
fd;k x;kA 1964 esa VkVk
oSKkfud ,oa vkS|ksfxd ifj"kn
us mUgsa vodk'k&izkIr oSKkfud
dh gSfl;r ls fu;qDr fd;k vkSj os
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1929 esa dkslkEch us mPp Js.kh esa gkoZMZ ls viuh f'k{kk iw.kZ dhA ml
nkSj dh vkfFkZd eUnh ds dkj.k f'k{kk esa o”khiQk feyuk cgqr dfBu Fkk]
blfy, os Hkkjr okil ykSV vk,A mlds ckn os lkjh f”kUnxh Hkkjr esa
viuh lkaLÑfrd tM+ksa ds djhc gh jgsA

dkslkEch us thou Hkj xf.kr i<+k;kA 1929&31 ds nkSjku mUgksaus cukjl
fgUnw fo'ofo|ky; esa vè;kiu fd;kA ;gk¡ mUgksaus xf.kr ds lkFk&lkFk
teZu Hkk"kk Hkh i<+kbZA teZu dks dkslkEch foKku dh Hkk"kk ekurs FksA dqN
le; mUgksaus vyhx<+ eqfLye fo'ofo|ky; esa Hkh i<+k;kA 1933 esa
mUgksaus iq.ks fLFkr iQjX;wlu dkWyst esa vè;kiu 'kq: fd;kA ;gk¡ mudh
fxurh dM+s vkSj nq:g f'k{kd ds :i esa gksus yxhA os mu Nk=kksa esa
yksdfiz; ugha Fks tks ifjJe djuk ilUn ugha djrs FksA exj izfrHkkoku
o xEHkhj Nk=k mudh cgqr iz'kalk djrs FksA 14 lky xf.kr i<+kus ds ckn
dkslkEch us egkfo|ky; ds vf/dkfj;ksa ds lkFk xEHkhj erHksnksa ds
dkj.k iQjX;wlu dkWyst NksM+ fn;kA os ijh{kk vk/kfjr f'k{kk iz.kkyh vkSj
mlds vizsjd ekudksa ls cgqr nq[kh FksA
1946 esa mUgsa gkseh HkkHkk us cEcbZ esa uofufeZr VkVk baLVhV~;wV vkWiQ
iQaMesaVy fjlpZ (Tata Institute of Fundamental Research) esa dke
djus ds fy, vkeaf=kr fd;kA HkkHkk vkSj dkslkEch nksuksa ds O;fDrRo esa
fHkUurk gksus ds dkj.k muds chp e/qj lEcU/ dqN gh lkyksa esa [kRe
gks x;kA HkkHkk 'kks/ ls nwj pys x,_ os ,d laLFkk LFkkiu ds dk;Z esa
yx x, vkSj bl rjg ,d foKku izcUèkd cu x,A nksuksa ds chp
oSpkfjd erHksn Hkh Fks% HkkHkk vkf.od&mQtkZ dks izksRlkfgr dj jgs Fks]
tcfd dkslkEch iw.kZr% lkSj&mQtkZ ds i{k/j FksA
1962 esa VkVk baLVhV~;wV vkWiQ
iQaMesaVy fjlpZ esa muds
vuqcU/ dk uohuhdj.k ugha
fd;k x;kA 1964 esa VkVk
oSKkfud ,oa vkS|ksfxd ifj"kn
us mUgsa vodk'k&izkIr oSKkfud
dh gSfl;r ls fu;qDr fd;k vkSj os
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iq.ks dh egkjk‘ª ,lksfl,'ku iQkWj dfYVos'ku vkWiQ lkbal (Maharashtra

Association for Cultivation of Science) ds lkFk tqM+ x,A

estj tujy buk;r gchcqYyk iq.ks ds ikl [kMdoklyk esa fLFkr jk‘ªh;
lqj{kk vdkneh (National Defence Academy) ds igys dekaMsaV FksA
gchcqYyk [kqn ,d 'kkSfd;k iqjkrRo oSKkfud FksA mUgkasus dkslkEch dks
vdkneh esa ,d iqjkrRo lkslkbVh (Archaeological Society) LFkkfir
djus ds fy, vkeaf=kr fd;kA ;gk¡ ij dkslkEch us ftKklq Nk=kksa vkSj
f'k{kdksa dks y?kq vkSj yEc&ik"kk.kksa] f'kykdkVksa vkSj vU; izkphu vo'ks"kksa
dks [kkstus ds fy, izsfjr fd;kA

1931 esa dkslkEch dk fookg ufyuh
eMxk¡odj ls gqvkA mudh cM+h csVh ek;k
dh dSalj ls vkdfLed e`R;q gks xbZA mudh
NksVh csVh ehjk iq.ks dh ,d fo[;kr lekt
foKkuh gSaA

1949 esa dkslkEch dks iFk&T;kfefr (path-

geometry) fl[kkus ds fy, vfrfFk izkè;kid
ds :i esa f'kdkxks vkeaf=kr fd;k x;kA
ckn esa mUgsa fizalVu fLFkr bafLVV~;wV vkWiQ
,MokaLM LVMh”k (Institute of Advanced

Studies) eas vkeaf=kr fd;k x;k tgk¡ mudh
vkbaLVkbu ls yEch ppkZ,¡ gqb±A

dkslkEch dk }U}kRed i¼fr esa fo'okl Fkk exj os ijEijkxr dE;wfuLV
ikfVZ;ksa dh vkykspuk djrs Fks ftUgsa os vkf/dkfjd ekDlZoknh (vkWfiQf'k;y

dkslkEch fo'o 'kkfUr
vkUnksyu ds lfØ; lnL;
FksA mUgsa iap'khy dk fpÉ
cgqr ilUn FkkA mUgksaus
vkxzg dj bl fpÉ dks
viuh iqLrd bXtS+LiWjsfVax
,l s ” k  (Exasperating

Essays) esa Niok;kA
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ekfDZlLV) dgrs FksA vkf.od mQtkZ
ds f[kykiQ gksus ds dkj.k HkkHkk vkSj
mues a fcydqy ugh a cuhA tc
tokgjyky usg: dh iqLrd fMLdojh
vkWiQ bf.M;k (Hkkjr dh [kkst)
izdkf'kr gqbZ rks dkslkEch us mldh
vR;Ur dBksj leh{kk fy[kh vkSj Hkkjrh;
bfrgkl dks ysdj usg: dh fNNyh
le> dks csudkc fd;kA vius Lora=k
fopkjksa ds dkj.k ljdkj vkSj okeiUFkh
ikfVZ;k¡ nksuksa us dkslkEch dks njfdukj
dj fn;kA dkslkEch us 1934 esa 26 o"kZ
dh vk;q esa igyk jkekuqtu eseksfj;y

iqjLdkj thrk vkSj 1947 esa mUgsa HkkHkk iqjLdkj feykA ;g Hkkjrh; jkT;
dh vlaosnuk dk |ksrd gS fd mlus ns'k ds loksZPp dksfV ds bl
cqf¼thoh dks mldh izfr’k ds vuq:i dksbZ Hkh jktdh; lEeku ugha
fn;kA

2007 esa dkslkEch dh tUe 'krkCnh ds miy{; esa iq.ks esa izeq[k
cqf¼thfo;ksa ds O;k[;kuksa dh  Ükà[kyk dk vk;kstu fd;k x;kA Hkkjr
ljdkj us dkiQh foyEc ds ckn dkslkEch dh ;kn esa Mkd fVdV tkjh
fd;k vkSj iq.ks fo'ofo|ky; esa ‘dkslkEch ps;j’ dh LFkkiuk ds fy,
,d djksM+ #i, dk vuqnku Hkh fn;kA

ek=k 58 lky dh vYik;q esa 29 twu 1966 dks bl foy{k.k izfrHkk dk
nsgkUr gqvkA ijUrq 'krkfCn;ksa ckn Hkh yksx dkslkEch ds cgqeq[kh ckSf¼d
;ksxnku dks ;kn djsaxsA

2007 esa dkslkEch 'krkCnh
lekjksg ds nkSjku ehjk dkslkEch
dks muds firk dk rSyfp=k HksaV

fd;k x;kA



gkseh HkkHkk us dgk Fkk] “fo'o esa vxz.kh Hkwfedk fuHkkus dh vkdka{kk
j[kus okyk dksbZ Hkh ns'k cqfu;knh ;k nh?kZdkyhu oSKkfud 'kks/dk;Z dh
mis{kk ugha dj ldrkA” HkkHkk us vdsys gh Hkkjrh; ijek.kq mQtkZ dh
cqfu;kn j[kh vkSj ns'k ds vUrfj{k vkSj bysDVªkWfudh dk;ZØeksa dk iks"k.k
fd;kA mUgksaus izfrHkklEiUu yksxksa ds bnZ&fxnZ mPp&dksfV dh laLFkk,¡

LFkkfir dhaA ,d nwjn'khZ O;fDr
gksus ds ukrs mUgksaus Hkfo"; esa
dke vkus okyh vusd laLFkk,¡
LFkkfir dha] tSls VkVk ewyHkwr
vuqlUèkku laLFkku (Tata

Institute of Fundamental

Research/ TIFR)] HkkHkk
ijek.kq vuqlU/ku dsUnz
(Bhabha Atomic Research

Centre/ BARC) vkSj Hkkjrh;
vUrfj{k vuqlUèkku laxBu
(Indian Space Research

Organisation/ ISROA

gkseh HkkHkk
(1909 - 1966)
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gkseh tgk¡xhj HkkHkk dk tUe 30 vDrwcj 1909 dks cEcbZ esa ,d izfrf’r
ikjlh ifjokj esa gqvkA VkVk ls mudh fj'rsnkjh FkhA ftl ?kj esa os iSnk
gq, ogha vkxs pydj Hkkjr ds vkf.od dk;ZØe dh 'kq#vkr gqbZA gkseh
dh izkjfEHkd f'k{kk cEcbZ ds dSFksMªy vkSj tkWu dkWuu Ldwyksa eas gqbZA os
i<+kbZ esa izoh.k vkSj iqLrdksa ds csgn 'kkSdhu FksA firk ds fo'kky
iqLrdky; us muds n`f"Vdks.k dks O;kid cukus esa enn dhA fp=kdyk
vkSj ik'pkR; laxhr esa Hkh gkseh dh xgjh #fp FkhA

lhfu;j dsfEczt dh ijh{kk mÙkh.kZ djus ds ckn mUgksaus dqN o"kZ cEcbZ
ds jkW;y bafLVV~;wV vkWiQ lkbal esa i<+kbZ dhA mlds ckn os mPp f'k{kk
ds fy, dsfEczt pys x,A muds firk pkgrs Fks fd os bathfu;j cusa vkSj
VkVk lewg esa fdlh mPp vksgns ij dke djsaA ijUrq gkseh dh #fp
dsoy HkkSfrd foKku ds vè;;u esa FkhA mu fnuksa HkkSfrd foKku esa ,d
ubZ ØkfUr dh ygj vk jgh Fkh vkSj dsfEczt mldk dsUnz FkkA

gkseh ds mnkj firk us mUgsa ;kaf=kdh foKku dh izkoh.; ijh{kk esa mÙkhZ.k
gksus ds ckn xf.kr fo"k; dh izkoh.; ijh{kk esa cSBus dh vuqefr ns nhA
1932 esa ;qok HkkHkk us jkm”k&ckWy VªSofyax iQSyksf'ki thrh ftlds dkj.k

HkkSfrd foKkuh ,YcVZ vkbaLVkbu] fgnsdh ;qdkok] tkWu Oghyj vkSj gkseh HkkHkk
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os T+;wfj[k esa okWYiQxSax ikvksyh vkSj jkse eas ,ufjdks iQehZ ds lkFk dke
dj ik,A mlds i'pkr~ vkbZ”kSd U;wVu Nk=ko`fÙk feyus ls os dqN le;
dksisugSxu fLFkr uhYl cksg~j bafLVV~;wV esa Hkh fcrk ldsA bl chp HkkHkk
us izksiQslj vkj-,p- iQkmYkj ds ekxZn'kZu esa viuh ih,p-Mh- iwjh dhA
iz[;kr [kxksy'kkL=kh vkSj ukscy iqjLdkj fotsrk ,l- pUnz'ks[kj ds
ekxZn'kZd Hkh iQkmYkj gh FksA

dsfEczt ds fnu HkkHkk ds fy, jksekapd FksA ;gk¡ mUgksaus bysDVªkWu&ikWf”kVªkWu
izdh.kZu (electron-positron scattering) dh [kkst dh tks vkt
HkkHkk&izdh.kZu (Bhabha scattering) ds uke ls tkuh tkrh gSA okWYVj
gkbVyj ds lkFk feydj mUgksasus ‘dkLdsM fl¼kUr’ (cascade theory)

dk izfriknu fd;k] ;kfu vUrfj{kh; fdj.kksa dh ckSNkj dh O;k[;k dhA
bu ;ksxnkuksa ds ckn HkkHkk dh izflf¼ ;qok vkSj fuiq.k HkkSfrd foKkuh
ds :i esa iQSy xbZA

1939 esa HkkHkk dqN fnuksa dh NqV~Vh ij Lons'k ykSVsA mlh le; f}rh;
fo'o;q¼ fNM+ x;kA ;q¼ ds dkj.k ;wjksi esa
oSKkfud 'kks/dk;Z ds fy, vuqnku
cgqr de gks x,A 'kk;n blesa
dqN vPNkbZ fNih Fkh] D;ksafd
bl otg ls HkkHkk dks Hkkjr esa gh
dksbZ ukSdjh <w¡<uh iM+hA mudh
[;kfr ds dkj.k HkkHkk dks
Hkkjrh; foKku laLFkku] cSaxyksj
(Indian Institute of Science)

eas ukSdjh fey xbZA ;gk¡ mUgksaus
lj nksjkcth VkVk VªLV ds
,d vuqnku dh lgk;rk
ls vUrfj{kh; fdj.kkas
ij viuk 'kks/
dk;Z vkjEHk
fd;kA
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cSaXkyksj esa HkkHkk ds lS¼kfUrd dk;Z us nks Hkkj&voLFkkvksa okys ,d d.k
ds fy, ,d lehdj.k dh jpuk dh tks vc ‘HkkHkk lehdj.k’ ds uke
ls izfl¼ gSA bUgha fnukas HkkHkk us gjh'k pUnz ds lkFk feydj Hkh dke
fd;k tks ckn esa mPp dksfV ds xf.krK ds :i esa izfl¼ gq,A Å¡pkbZ
ij vUrfj{kh; fdj.kksa ds O;ogkj ds vè;;u ds fy, HkkHkk us xkbZxj
dkmaVj VsfyLdksi (Geiger Counter Telescope) cuk, vkSj mUgsa Hkkjrh;
ok;qlsuk ds gokbZ tgk”kksa esa mM+k;kA

f}rh; fo'o;q¼ lekIr gksus ds ckn HkkHkk fiQj ,d nksjkgs ij vk [kM+s
gq,A os okil ;wjksi tk,¡ tgk¡ oSKkfud 'kks/ dh vikj lEHkkouk,¡ Fkha
;k fiQj Hkkjr esa jgdj dk;Z djsa\ mUgksaus vius fe=k ts-vkj-Mh- VkVk ls
blds ckjs esa jk; ek¡xrs gq, dgk] “gekjk drZO; gS fd ge vius ns'k
esa jgsa vkSj vU; ns'kksa dks ftu laLFkkvksa ij uk”k gS ml Lrj dh laLFkk,¡
vius ns'k esa LFkkfir djsaA”

HkkHkk dk fo'okl Fkk fd ;s ‘mRÑ‘rk ds dsUnz’ ns'k esa ijek.kq mQtkZ ds
fodkl ds fy, oSKkfud miyC/ djk,¡xs vkSj Hkfo"; esa Hkkjr dks bl
{ks=k eas fons'kh fo'ks"kKksa dk eq¡g ugha rkduk iM+sxkA ek=k ,d yk[k #i,
ds vuqnku ls HkkHkk us 1 twu 1945 dks VkVk ewyHkwr vuqlU/ku laLFkku
(Tata Institute of Fundamental Research) dh LFkkiuk dhA laLFkk dh
'kq#vkr cSaXkyksj esa gqbZ ijUrq pUn eghuksa ds ckn gh laLFkk cEcbZ
LFkkukUrfjr dj nh xbZ vkSj og Hkh mlh caxys eas tgk¡ HkkHkk dk tUe
gqvk FkkA

ns'k ds izFke iz/kuea=kh tokgjyky usg: vkSj HkkHkk nksuksa dk liuk
Hkkjr esa foKku vkSj
izkS|ksfxdh ds {ks=k esa
Lons'kh {kerkvks a ds
fuekZ.k vkSj mudk fodkl
djuk FkkA usg: us ns'k
esa oSKkfud laLFkkvksa dk
rkuk&ckuk LFkkfir djus

;qokdky esa HkkHkk us vius firk ls dgk]
“dkSu dgrk gS fd ge Hkkjr esa foKku dk

dk;Z ugha dj ldrs\” mUgksaus u dsoy mPp
dksfV dk vuqlU/ku fd;k cfYd ,slh csgrjhu
laLFkk,¡ fufeZr dha ftuesa g”kkjksa Hkkjrh; mPp
Lrj dk 'kks/ dj ldsaA
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ds fy, HkkHkk dks jktuSfrd N=kNk;k] lk/u vkSj [kqyh NwV iznku dhA

'kq#vkr esa VkVk ewyHkwr vuqlU/ku laLFkku esa vUrfj{kh; fdj.kksa vkSj
xf.kr ij dsfUnzr 'kks/dk;Z izkjEHk gqvkA exj èkhjs&èkhjs {ks=k iQSyrk x;kA
HkkHkk esa izfrHkkvksa dks igpkuus dh vn~Hkqr {kerk Fkh vkSj os lcls ;ksX;
,oa iz[kj oSKkfudksa dks vkdf"kZr dj ik,A HkkHkk us ,sls oSKkfudksa ds
bnZ&fxnZ u, foHkkx 'kq: fd, tks l{ke usr`Ro iznku dj ldsaA mnkgj.k
ds fy,] mUgksaus dsfEczt ls vkscsn fln~nhdh dks vkf.od tho foKku
(molecular biology) lewg vkSj LVSuiQksMZ ls xksfoUn Lo:i dks jsfM;ks
nwjchu ds fuekZ.k ds fy, vkeaf=kr fd;kA

Lora=krk ds ckn usg: us ns'k ds ijek.kq mQtkZ
dk;ZØe dh ckxMksj HkkHkk ds gkFkksa esa lkSaihA
HkkHkk vkSj usg: dh vUrjax fe=krk ,oa HkkHkk
ds vikj mRlkg vkSj mQtkZ us ykyiQhrk'kkgh
ij yxke dlh vkSj fiQj xkM+h rs”kh ls vkxs
c<+hA VkVk ewyHkwr vuqlU/ku laLFkku vkSj

Hkkjrh; ijek.kq mQtkZ dk;ZØe dqN gh lkyksa esa iQyus&iQwyus yxsA

HkkHkk dh miyfC/;ksa ds dkj.k mu ij iqjLdkjkas dh o"kkZ gksus yxhA
1941 esa mUgsa jkW;y lkslkbVh dh iQSyksf'ki iznku dh xbZA 1948 esa mUgsa
gkWifdUl iqjLdkj feyk vkSj 1954 esa Hkkjr ljdkj us mUgsa in~e Hkw"k.k
ls lEekfur fd;kA vusd fo'ofo|ky;ksa us mUgsa MkWDVjsV dh mikfèk;ksa
ls Hkh lq'kksfHkr fd;kA Hkkjr esa ijek.kq mQtkZ ds firkeg ds :i esa mUgsa
lnSo ;kn j[kk tk,xkA

oSls rks HkkHkk ,d lS¼kfUrd HkkSfrd foKkuh Fks exj mudk rduhdh
Kku Hkh dkiQh vPNk FkkA mUgksaus Hkkjr ds vUrfj{k dk;ZØe dh uhao
j[kh ftls ckn esa foØe lkjkHkkbZ vkSj lrh'k /ou uss cgqr dq'kyrk ls
fodflr fd;kA 1962 ds phuh vkØe.k ds ckn HkkHkk us bysDVªkWfudh
esa Hkkjr ds fiNM+siu dks igpkukA bl {ks=k esa Hkkjr dh rs”k izxfr ds
fy, bldh :ijs[kk Hkh HkkHkk us rS;kj dhA
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HkkHkk cgqeq[kh izfrHkk ls lEiUu FksA os xf.kr dh tfVyrkvksa vkSj
'kkL=kh; laxhr dh ckjhfd;ksa dks leku :i ls le>rs FksA os ,d
dykdkj Fks vkSj os thou dh lHkh lqUnj ph”kksa ds ikj[kh Fks – dyk]
laxhr] lkfgR;] okLrqf'kYi] ckxckuh vkfnA vius cgqeq[kh O;fDrRo ds
dkj.k vDlj mudh rqyuk fy;ksuknksZ n foaph ls dh tkrh FkhA VkVk
ewyHkwr vuqlU/ku laLFkku dk Hkou cu tkus ds ckn HkkHkk us izfl¼
fp=kdkj edcwy fiQnk gqlsu dks ,d fHkfÙkfp=k cukus ds fy, vkeaf=kr
fd;k] ftlds fy, ml le; mUgsa 15]000 #i, dk Hkkjh ikfjJfed
fn;k x;kA cgqr de yksx bl ckr ls voxr gSa fd VkVk ewyHkwr
vuqlU/ku laLFkku ds ctV dk ,d izfr'kr dykÑfr;k¡ [kjhnus ds fy,
lqfuf'pr fd;k x;k FkkA HkkHkk ds [kqn ds cuk, fp=k vc Hkh VkVk
ewyHkwr vuqlU/ku laLFkku vkSj HkkHkk ijek.kq vuqlU/ku dsUnz dh bekjrksa
dks lq'kksfHkr dj jgs gSaA

HkkHkk foKku vkSj dyk nksuksa dh nqfu;k ds ckn'kkg FksA viuh vusd
f”kEesnkfj;ksa ds dkj.k mUgksaus dHkh 'kknh ugha dhA ,d ckj tc ,d
laoknnkrk us muls bl fo"k; esa iwNk rks mUgksaus tokc fn;k] “eSaus
l`tu'khyrk ds lkFk C;kg jpk;k gSA”

tc HkkHkk vius dSfj;j ds 'kh"kZ ij Fks] eksaV CySad] Úkal esa 24 tuojh
1966 dks ,d gokbZ nq?kZVuk esa mudh e`R;q gks xbZA gokbZ tgk”k ds lkjs
eqlkfiQj ekjs x, ftlls iwjk ns'k 'kksd esa Mwc x;kA



chloha 'krkCnh esa ,sls vusd oSKkfud gq, ftuds 'kks/ ls izÑfr ds ckjs
esa gekjh le> esa ØkfUrdkjh ifjorZu vk;kA Hkkjrh; ewy ds oSKkfud
lqczã.;u pUnz'ks[kj muesa ls ,d FksA HkkSfrdh] [kxksy'kkL=k vkSj xf.kr
ds {ks=kksa esa muds ;ksxnku csfelky gSaaA

pUnz'ks[kj dk tUe 19 vDrwcj 1910 dks ykgkSj eas gqvkA muds firk lh-
lqczã.;u vÕ;j foKku ds {ks=k esa ukscy iqjLdkj ikus okys lh-oh- jkeu

lqczã.;u pUnz'ks[kj
(1910 - 1995)
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ds HkkbZ FksA Jh vÕ;j jsyos ds
ys[kk foHkkx esa egkys[kkdkj
FksA laxhr esa mudh xgjh #fp
FkhA 11 o"kZ dh vk;q rd
pUnz'ks[kj dh i<+kbZ ?kj esa gh
gqbZA mlds ckn os enzkl ds
fgUnw gkbZ Ldwy esa nkf[ky
gq,A fiQj izsflMsalh dkWyst]
enzkl ls mUgksaus HkkSfrd foKku
esa ch-,- fd;kA 'kq: ls gh os
izfrHkkoku Nk=k Fks vkSj ,slk
yxrk Fkk fd cM+s gksdj dksbZ
egku dk;Z djsaxsA 18 lky
dh de mez esa mUgksaus igyk
oSKkfud 'kks/i=k fy[kk &
“dkEiVu LdSVfjax ,aM n U;w

LVSfVfLVDl” (Compton Scattering and the new Statistics)A ;g
izkslhfMaXl vkWiQ n jkW;y lkslkbVh (Proceedings of the Royal Society)

esa NikA Lukrd dh mikf/ izkIr djus ls igys gh fiQykslkWfiQdy
eSx”khu (Philosophical Magazine) esa muds nks vU; 'kks/i=k Ni pqds
FksA viuh iz[kj cqf¼ ds dkj.k pUnz'ks[kj dks dsfEczt esa 'kks/dk;Z djus
ds fy, Hkkjr ljdkj dk ,d o”khiQk feykA

ikuh ds tgk”k ls baXyS.M tkrs gq, pUnz'ks[kj us ,d [kxksy'kkL=kh;
leL;k ij xgjk fpUru&euu fd;kA fdlh Hkh rkjs (gekjk lw;Z Hkh ,d
rkjk gS) dk vUr fdl izdkj gksrk gS\ lkyksa ds foLr`r 'kks/ ds ckn
os bl urhts ij igq¡ps fd tks Hkh rkjs lw;Z ds Hkkj ls 1-44 xquk NksVs gksrs
gSa os vUrr% 'osr okeu (white dwarf) esa ifjofrZr gksdj [kRe gks tkrs
gSaA 1-44 xquk dh lhek vc [kxksy'kkL=k esa pUnz'ks[kj lhek
(Chandrashekhar Limit) ds uke ls e'kgwj gSA
1930&36 ds chp pUnz'ks[kj dsfEczt fo'ofo|ky; esa izksiQslj jkWYiQ

O;axfp=k & xksih fxtokuh
(lkHkkj% vk;-;w-lh-,-,- iqLrdky;)
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,p- iQkmyj ds ekxZn'kZu esa blh leL;k ij 'kks/dk;Z djrs jgsA 1933
esa mUgksasus viuh ih,p-Mh- lekIr dh vkSj mlds ckn os fVªfuVh dkWyst
ds iQSyks pqus x,A 1935 esa jkW;y ,LVªksukWfedy lkslkbVh us mUgsa vius
'kksèkdk;Z ds ifj.kkeksa dh ppkZ ds fy, vkeaf=kr fd;kA ogk¡ os ,d cM+h
eqlhcr esa iQ¡l x,A fo'ofo[;kr [kxksy'kkL=kh vkFkZj ,fMaxVu us
pUnz'ks[kj ds 'kks/ ij u dsoy rh[kh fVIi.kh dh cfYd mldk e”kkd
Hkh mM+k;kA pUnz'ks[kj dks bldh mEehn u FkhA mUgsa èkDdk rks yxk ijUrq
mUgksaus vius 'kks/ dh iqf‘ esa ”kksjnkj izek.k j[ksA mlds dqN lkyksa ckn
izR;{k voyksduksa us pUnz'ks[kj ds ifj.kkeksa dh iqf‘ dj nhA ,fMaxVu
dh tM+&cqf¼ ds dkj.k [kxksy'kkL=k dk fodkl yxHkx nks n'kdksa ds
fy, Fke x;k!

tqykbZ 1936 esa pUnz'ks[kj us iM+ksl esa jgus okyh yfyrk ls 'kknh dhA
;g 'kknh muds ifjokjtuksa us r; ugha dh FkhA yfyrk Lukrd Fkha vkSj
,d Ldwy esa iz/kukè;kfidk FkhaA

1937 esa pUnz'ks[kj us f'kdkxks fo'ofo|ky; esa vè;kiu 'kq: fd;k vkSj
mUgsa ;sDlZ iz;ksx'kkyk (Yerks Laboratory) esa Hkstk x;kA 1944 eas os
izksiQslj cusA 1950 ds n'kd ds vkjEHk esa fo'ofo|ky; ds izeq[k dsUnz
ds lkFk pUnz'ks[kj dk u”knhdh tqM+ko gqvkA 1953 esa pUnz'ks[kj vkSj
mudh iRuh us vejhdh jk‘ªh;rk xzg.k dj yhA

pUnz'ks[kj dk vius Nk=kkas ls vn~Hkqr yxko Fkk tks Hkkjrh; xq#&f'k";
ijEijk ds vuq:i FkkA
1946 esa os lIrkg esa ,d
fnu viuh iz;ksx'kkyk ls
f ' kd kx k s  rd 250

fdyksehVj dh nwjh r;
djds dsoy nks Nk=kksa dh
d{kk ysus ds fy, tkrs
Fks! ijUrq os tks dj jgs Fks
mlds urhts mUgsa vPNh
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rjg irk FksA 1957 esa bu nksuksa vejhdh&phuh Nk=kksa] yh vkSj ;kax dks
HkkSfrd foKku dk ukscy iqjLdkj feykA

pUnz'ks[kj dh dk;Zi¼fr vuwBh FkhA mudk ekuuk Fkk fd ,d gh
ladqfpr {ks=k esa cgqr lky rd dk;Z djrs jgus ls fnekx dqUn gks tkrk
gSA blfy, gj vkB&nl lky ds ckn os fdlh u, {ks=k dks pqurs] mlesa
viuh lEiw.kZ mQtkZ m¡M+syrs] mlesa n{krk gkfly dj ekSfyd ;ksxnku
djrs vkSj fiQj vius 'kks/ dks ,d mRÑ‘ iqLrd esa l¡tksrsA ekfoZu
xksYMcxZj ds vuqlkj] “os igys ml fo"k; ij <sjksa 'kks/i=k fy[krs vkSj
vUr esa ,d eksVh&lh fdrkc fy[k MkyrsA” mlds ckn os fdlh u,
{ks=k eas viuk 'kks/ 'kq: dj nsrsA os thou i;ZUr vuqlU/ku ds u,&u,
{ks=k [kkstrs jgs vkSj izR;sd {ks=k esa mUgksaus dqN ekSfyd ;ksxnku fd;kA
os fu;ec¼ rjhds ls esgur djus ds i{k esa FksA

cgqr ls egku oSKkfud mQ¡ps vksgnksa ij vklhu gksdj [kqn dh liQyrk
ds f'kdkj cu tkrs gSaA nwljh vksj pUnz'ks[kj ges'kk ;qok oSKkfudksa dh
laxfr esa [kqn dks iquthZfor djrs jgrs FksA os lcls vf/d [kq'k ml
oDr gksrs tc leL;k,¡ ,d Lor%LiQwrZ xfr idM+ ysrha vkSj tc
leL;k,¡ dfBu gks tkrha vkSj nwljh leL;k,¡ iSnk djus yxrhaA vUr esa
mUgsa yxrk fd mu leL;kvksa dks lqy>kuk gh gksxk] vkSj fiQj os muds
gy [kkstus ds fy, ckè; gksrsA

pUnz'ks[kj us igys vkdk'kxaxkvksa ds mn~xe – u{k=kh; xfrdh (Stellar

Dynamics) – ij dk;Z fd;kA 1940 esa mUgksaus rkjksa ds okrkoj.k esa

vkb”ksd U;wVu dh 1687 esa fy[kh izfl¼ iqLrd fizaflfi;k (Principia)]
HkkSfrd foKku ds {ks=k eas fo'o dh lcls egRoiw.kZ iqLrd ekuh tkrh gSA
ij mls le>uk vklku ugha gSA 1730 esa okWYVs;j us mls nqcksZ/ vkSj
vLi‘ djkj fn;k FkkA pUnz'ks[kj us fizaflfi;k ds egRoiw.kZ urhtksa dh
vk/qfud rjhdksa ls O;k[;k dhA ijUrq mUgksaus ekuk fd U;wVu }kjk lq>k,
rjhds vf/d lqUnj FksA
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fofdj.k izlkj – fofdj.k'khy LFkkukUrj.k (radiative transfer) –

fo"k; ij 'kks/ fd;kA 1950 esa mUgksaus nzoxfr fLFkjrk (hydrodynamic

stability) – nzoksa esa fo{ksHk dk ,d fo"k;] tks ,d vR;Ur tfVy
ifj?kVuk gS – ij vuqlU/ku fd;kA 1960 ds n'kd esa csgrjhu nwjchuksa
dh enn ls iYlj (pulsar) rFkk Doklkj (quasar) fdLe ds flrkjksa dh
[kkst gqb±A bu ubZ&ubZ [kkstksa dh lS¼kfUrd O;k[;k csgn ”k:jh FkhA
pUnz'ks[kj us lkekU; lkis{krk ds fl¼kUr (General Theory of Relativity)

ds vk/kj ij Ñ".k&fooj (black holes) dk vè;;u fd;k vkSj viuh
mRÑ‘ iqLrd n eSFkeSfVdy F;ksjh vkWiQ CySd&gksYl (The Mathematical

Theory of Black Holes) esa mudh O;k[;k dhA ;g iqLrd 1983 esa
izdkf'kr gqbZA os bl fo"k; ij vUr rd dke djrs jgsA mudk nsgkUr
21 vxLr 1995 dks gqvkA

oSls pUnz'ks[kj us viuk vf/dre le; fons'k esa xq”kkjk ijUrq Hkkjr
ges'kk muds eu esa jgrk FkkA Hkkjrh; xf.krK jkekuqtu ,d vkn'kZ
oSKkfud ds :i esa pUnz'ks[kj ds 'kykdk&iq#"k FksA mUgksaus enzkl esa
jkekuqtu bafLVV~;wV vkWiQ eSFkeSfVDl LFkkfir djus esa foÙkh; lg;ksx
fn;kA Jhfuokl jkekuqtu dh iRuh vR;Ur xjhch esa f”kUnxh clj dj
jgh FkhaA pUnz'ks[kj us mUgsa 'kkldh; isa'ku fnykus esa enn dhA

pUnz'ks[kj dk dke ds izfr lEiw.kZ leiZ.k tYn gh jax yk;k vkSj mUgsa
vusd iqjLdkjksa ls lEekfur fd;k x;kA 1944 esa mUgsa
yUnu jkW;y lkslkbVh dk iQSyks pquk x;kA 1966 esa
mUgsa vejhdk dk us'kuy lkbal ind feykA Hkkjr
ljdkj us 1968 esa mUgsa in~e foHkw"k.k ls uok”kkA
1983 esa mUgsa fo'o ds mPpre iqjLdkj ukscy
iqjLdkj ls lEekfur fd;k x;kA

pUnz'ks[kj dh iqLrdsa vkSj 'kks/i=k foKku ds {ks=k
esa Dykfld cu pqds gSaA mudk 'kks/ vR;Ur iz[kj
vkSj lVhd rks Fkk gh] lkFk&lkFk os O;fDrxr
vkSj cgqr uk;kc 'kSyh esa fy[krs FksA
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pUnz'ks[kj dh lkfgR; vkSj laxhr esa xgjh #fp Fkh vkSj mUgksaus egku
:lh lkfgR;dkjksa – nksLrks;OLdh] rqxZuso] rksyLrkW; vkSj ps[kkso – dh
Ñfr;k¡ i<+h FkhaA FkkWel gkMhZ] gsufjd bClsu] cukZMZ 'kkW vkSj
'ksDlfi;j muds fiz; ys[kd FksA os vDlj dyk vkSj foKku ds chp
vUrlZEcU/ksa ij Hkk"k.k fn;k djrs Fks ftudk foLr`r :i mudh iqLrd
VªqFk ,aM C;wVh% ,fLFkfVDl ,aM eksfVos'kUl bu lkbal (Truth and

Beauty: Aesthetics and Motivations in Science) esa i<+k tk ldrk gSA

lEHkor% dqN vU; foy{k.k oSKkfudksa ds dke dk lekt ij xgjk
izHkko iM+k gksxk ijUrq pUnz'ks[kj dh Nfo muls fcydqy vyx gS –

mudk iwjk thou foKku dks lefiZr FkkA uklk (National Aeronautics

and Space Administration) us muds vknj vkSj lEeku esa 1999 esa
nqfu;k dh lcls csgrjhu ,Dl&js os/'kkyk dk uke ‘pUnz’ j[kdj muds
uke vkSj dke dks lnk ds fy, vej dj fn;kA



cpiu esa foØe lkjkHkkbZ dks lkbfdy ds djrc fn[kkus dk csgn 'kkSd
FkkA lkbfdy dks rs”kh ls pykus ds ckn os vius nksuksa gkFk lhus ij j[k
ysrs vkSj nksuksa iSj gSaMy ijA vxj lM+d lh/h gksrh rks os viuh vk¡[ksa
cUn djds lkbfdy dks ukd dh lh/ esa nkSM+us nsrsA bl nkSjku ?kj ds
lkjs ukSdj ?kcjkrs gq, muds ihNs&ihNs nkSM+rs vkSj muls lkbfdy jksdus
dh fourh djrsA cpiu esa [krjukd djrc fn[kkus okyk ;g ckyd
cM+k gksdj vUrfj{kh; fdj.kksa ij 80 'kks/i=k fy[kus okyk oSKkfud
cusxk] bldh dYiuk djuk dqN eqf'dy gSA

foØe dk cpiu vu wB h
ifjfLFkfr;ksa esa chrkA izfrHkk ds
cht 'kk;n muds cpiu ds
laLdkjksa esa ekStwn FksA foØe
lkjkHkkbZ ,d èkuh O;kikjh ifjokj
esa tUesA vgenkckn esa diM+s dh
e'kgwj dSfydks fey muds ifjokj
dh FkhA 1920 ds n'kd esa ikuh
ds tgk”k ls Hkkjr ykSVrs gq,
foØe ds firk vEckyky vkSj
ek¡ ljyk us f'k{kk ij ekfj;k

foØe lkjkHkkbZ
(1912 - 1971)
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ekW.Vsljh dh ØkfUrdkjh iqLrd i<+hA iqLrd dk mu ij bruk tknqbZ
izHkko iM+k fd mUgksaus vius cPpksa ds fy, ekW.Vsljh i¼fr ij vk/kfjr
,d fo|ky; 'kq: fd;k! 21 ,dM+ ds ifjlj esa fLFkr ifjokj ds bl
futh izk;ksfxd Ldwy esa muds vkBksa cPps i<+sA cPpksa dks ekrk&firk dh
ns[kjs[k esa dbZ Hkkjrh; vkSj fczfV'k f'k{kdksa us ?kj ij gh i<+k;kA tc
foØe us Bksdk&ihVh esa dqN #fp fn[kkbZ rks muds firk us muds fy,
,d dk;Z'kkyk dk gh izcU/ dj fn;k] ftlesa ,d fujh{kd Hkh Fkk!
fo|ky; esa cPpksa dks viuh #fp ds vuqlkj vusd ph”ksa lh[kus dh NwV
FkhA lkFk esa mUgsa johUnzukFk Bkdqj] tokgjyky usg: vkSj #fDe.kh nsoh
v#anys tSls esgekuksa ls Hkh feyus dk ekSdk feyrk FkkA

lkjkHkkbZ ifjokj /uh gksus ds lkFk&lkFk egkRek xk¡/h ds Hkh cgqr djhc
FkkA mUgsa viuh lkekftd f”kEesnkfj;ksa dk xgjk cks/ FkkA foØe dh
cqvk vuqlqb;k us 'kgj esa diM+k fey Jfedksa dk igyk e”knwj la?k
LFkkfir fd;kA mudh cgu e`nqyk xk¡/hth dh fopkj/kjk ls cgqr
izHkkfor FkhaA e`nqyk us ns'k ds Lora=krk vkUnksyu esa lfØ; Hkkx fy;k
vkSj os dbZ ckj tsy xb±A

Ldwy dh i<+kbZ lekIr djus ds ckn
foØe us vgenkckn ds xqtjkr
dkWyst esa dqN le; i<+kbZ dh] ijUrq
ch-,llh- iwjk djus ls igys gh os
dsfEczt fo'ofo|ky; pys x, vkSj
mUgksaus lsaV tkWUl dkWyst esa nkf[kyk
fy;kA 1939 esa mUgksaus izkÑfrd foKku
esa izkoh.; ijh{kk mÙkh.kZ dhA mlh
le; f}rh; fo'o;q¼ izkjEHk gqvk
ftldh otg ls mUgsa Hkkjr okil
ykSVuk iM+kA ;gk¡ os Hkkjrh; foKku
laLFkku] cSaXkyksj esa lh-oh- jkeu ds
ekxZn'kZu esa vUrfj{kh; fdj.kksa ij
'kks/dk;Z djus yxsA



vUrfj{kh; fdj.kksa ij 'kks/ ds nkSjku foØe dk è;ku vUrfj{k foKku
,oa izkS|kSfxdh dh vksj vkdf"kZr gqvkA ;g #fp dkiQh le; rd
lqIrkoLFkk esa jgh ij ekSdk feyrs gh mUgksaus Hkkjr ds vUrfj{k dk;ZØe
ds fodkl esa ,d izeq[k Hkwfedk vnk dhA cSaXkyksj esa foØe dh HksaV
tkuh&ekuh HkjrukV~;e u`R;kaxuk e`.kkfyuh LokfeukFku ls gqbZZA ckn esa bu
nksuksa us fookg dj fy;kA lkjkHkkbZ nEifÙk dh nks lUrkusa gSa – csVk
dkfrZds; vkSj csVh efYydkA
1945 esa fo'o;q¼ dh lekfIr ds ckn lkjkHkkbZ dsfEczt okil ykSV x,A
;gk¡ mUgkasus izksiQslj bZ-,l- 'kk,j ds ekxZn'kZu esa viuh ih,p-Mh- iwjh
dhA fo"k; Fkk – dkWfLed js baosfLVxs'kal bu VªkWfidy ySfVV~;wM~l
(Cosmic Ray Investigations in Tropical Latitudes)A muds 'kksèkdk;Z
esa vkf.od fo[k.Mu dk Hkh mYys[k FkkA

Lora=krk izkfIr ds ckn ds vkn'kZoknh ekgkSy esa foØe lkjkHkkbZ us dbZ
laLFkk,¡ LFkkfir dha – HkkSfrd vuqlU/ku iz;ksx'kkyk (Physical Research
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Laboratory)_ niZuk u`R; vdkneh] ftls mUgksaus viuh iRuh e`.kkfyuh
ds lkFk LFkkfir fd;k_ rFkk vgenkckn VsDlVkby b.MLVªh”k fjlpZ
,lksfl,'ku (Ahmedabad Textile Industry’s Research Association)]
tks fd diM+ksa ij 'kks/ djus okyh Hkkjr dh igyh lgdkjh laLFkk FkhA
ck”kkj ij 'kks/ djus okyh Hkkjr dh igyh laLFkk] vkWijs'kal fjlpZ xqzi
(Operations Research Group) rFkk Hkkjrh; izcUèk laLFkku (The Indian

Institute of Management) Hkh mUgksaus LFkkfir fd,A jk"Vªh; fM”kkbu
laLFkku (National Institute of Design) dks LFkkfir djus esa Hkh mUgksaus
enn dhA ;s fHkUu&fHkUu xfrfof/;k¡ lkjkHkkbZ dh cgqfo/ #fp;ksa vkSj
cgqeq[kh izfrHkk dh |ksrd gSaA lHkh ifj;kstuk,¡ os cgqr lw>&cw> ls
cukrs vkSj muesa oSKkfud i¼fr] vkfFkZd fu;kstu vkSj jk‘ªh; fgr lkiQ
>ydrs FksA

jVkus okyh f'k{kk ls mUgsa csgn fp<+ Fkh] blfy, mUgksaus xqzi iQkWj
bEizwoesaV vkWiQ lkbal ,T;qds'ku (Group for Improvement of Science

Education) dk xBu fd;kA ckn esa ;g lewg usg: iQkmaMs'ku iQkWj
MsoyiesaV (Nehru Foundation for Development) dk vax cukA mUgksaus
vgenkckn esa ns'k dk igyk lkeqnkf;d foKku dsUnz LFkkfir fd;k
ftldk mn~?kkVu 1968 esa lh-oh- jkeu us vius yksdfiz; Hkk"k.k
“vkdk'k uhyk D;ksa gS\” ls fd;kA ;g lkspdj vk'p;Z gksrk gS fd
lkjkHkkbZ brus fHkUu {ks=kksa esa Js’ ;ksxnku djus ds fy, le; vkSj ÅtkZ
tqVk ik,A

bl ÅtkZ vkSj mRlkg ds pyrs mudk nsj rd fNis jguk eqf'dy FkkA
1962 esa izèkkuea=kh tokgjyky usg: us ns'k ds vUrfj{k 'kks/ dk;ZØe
ds laxBu ds fy, foØe lkjkHkkbZ dks vkeaf=kr fd;kA ml le; fo'o
ds 'kfDr'kkyh ns'k vUrfj{k izkS|ksfxdh dks viuh lSU;&'kfDr vkSj lÙkk
c<+kus ds fy, bLrseky dj jgs FksA ijUrq lkjkHkkbZ dh n`f‘ muls
fcydqy fHkUu FkhA mUgksaus Hkkjr ds fy, ,d vuwBs vUrfj{k dk;ZØe
dh dYiuk dh tgk¡ tu&f'k{kk] lapkj ekè;ekas ds fodkl] ekSle
Hkfo";ok.kh ,oa [kfutksa dh [kkst ds fy, mixzgksa dk mi;ksx fd;k
tkrkA
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lkjkHkkbZ mPp izkS|ksfxdh dks ns'k ds djksM+ksa yksxkssa ds fgr esa mi;ksx
djuk pkgrs FksA lkFk gh os laLFkkvksa esa ,d ifj"d`r dk;Zi¼fr dk
iks"k.k djuk pkgrs FksA os pkgrs Fks fd if'pe ds ns'kksa dh rjg Hkkjr
dks fodkl ds yEcs vkSj dfBu nkSj ls ugha xq”kjuk iM+sA mudk fo'okl
Fkk fd ubZ rduhd }kjk Hkkjr ^Nyk¡x* yxkdj fiNM+siu dh [kkbZ ikV
ik,xkA

lkjkHkkbZ us lSVsykbV baLVªD'kuy Vsfyfo”ku ,DlisfjesaV (Satellite

Instructional Television Experiment) dh uhao j[khA blds ekè;e ls
nwj&njk”k fLFkr xk¡oksa ds Ldwyksa esa mixzgksa }kjk 'kS{kf.kd dk;ZØe
igq¡pk, x,A mUgksaus dsjy ds FkqEck uked LFkku ij pqEcdh; Hkweè;
js[kk ds ikl ,d jkWdsV iz{ksi.k LFky dh LFkkiuk dhA ckn esa foLrkj
ds ckn ;g Lisl lkbal ,aM VsDukWykWth lsaVj (Space Science and

Technology Centre) cukA (vkt ;g dsUnz foØe lkjkHkkbZ Lisl fjlpZ
lsaaVj ds uke ls tkuk tkrk gSA) mUgksaus vkU/z izns'k dss JhgfjdksVk esa
,d vkSj jkWdsV iz{ksi.k LFky LFkkfir fd;k vkSj vgenkckn esa lSVsykbV
dE;wfuds'ku lsaVj (Satellite Communication Centre) dh LFkkiuk dhA

gkseh HkkHkk dh vkdfLed e`R;q ds ckn lkjkHkkbZ ijek.kq ÅtkZ vk;ksx
(Atomic Energy Commission) ds vè;{k cusA xk¡/hth ls izHkkfor gksus
ds dkj.k lkjkHkkbZ dk vkf.od gfFk;kjksa ds izfr joS;k cgqr lkspk&fopkjk
gqvk FkkA bl dkj.k vkf.od dqVqEc ds dV~~~~VjiUFkh yksx lkjkHkkbZ dks
ilUn ugha djrs Fks vkSj mudh fuUnk djrs FksA lkjkHkkbZ us iqxokW'k
lEesyuksa (Pugwash Conferences) esa Hkkx fy;k vkSj vkf.od gfFk;kjksa
ds nq#i;ksx vkSj ijek.kq mQtkZ ds 'kkfUriw.kZ mi;ksx dh ppkZ dhA

vxj Hkkjr de&ykxr ds mixzg cukus vkSj pUnzek dsfUnzr vuqlUèkku
ds fy, pUnz;ku uked mixzg Hkstus esa liQy gqvk gS rks bldk
cgqr&lk Js; foØe lkjkHkkbZ dks tkrk gSA mUgksaus bl dk;ZØe ds fy,
iqjtks'k lewg pquk vkSj mls cM+h esgur ls iksf"kr fd;kA blesa pksVh ds
oSKkfud ,-ih-ts- vCnqy dyke] bZ-oh- fpVful] olUr xksokfjdj] izeksn
dkys] ;w-vkj- jko] dLrwjhjaxu vkSj vU; 'kkfey FksA
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vius vis{kkÑr NksVs thoudky esa gh lkjkHkkbZ us ns'k ds fy, vR;Ur
egRoiw.kZ dk;Z fd,A blds fy, mUgsa dbZ iqjLdkjksa ls vyaÑr fd;k
x;kA 1962 esa mUgsa HkkSfrd foKku ds fy, 'kkfUrLo:i HkVukxj iqjLdkj
feykA 1966 esa mUgsa in~e Hkw"k.k vkSj 1972 esa in~e foHkw"k.k ls lEekfur
fd;k x;kA

foØe lkjkHkkbZ dke dh yxu esa fnu&jkr ,d dj nsrs FksA ,d ckj
mUgksaus ,-ih-ts- vCnqy dyke dks jkr lk<+s rhu cts feyus dk le;
fn;k! 'kk;n mUgsa viuh e`R;q dk dqN iwokZuqeku Fkk] blfy, mUgksaus
csgn Je vkSj yxu ls tYn gh eaf”ky rd igq¡pus dk iz;kl fd;kA
dfBu thou&'kSyh ds dkj.k 30 fnlEcj 1971 dks fny dk nkSjk iM+us
ls foØe lkjkHkkbZ dk nsgkUr gks x;kA ,d [kkunkuh vkSj le`¼ ifjokj
esa iSnk gq, lkjkHkkbZ vxj pkgrs rks ,s'kks&vkjke dh f”kUnxh clj dj
ldrs Fks] ijUrq os ns'k dh lsok djrs gq, vYik;q esa gh py clsA Hkkjr
dks vUrfj{k foKku ds vfxze iafDr ds jk‘ªksa esa ykdj [kM+k djus ds
fy, ns'k lnSo mudk ÑrK jgsxkA
1974 esa pUnzek ij ,d fooj (crater) dks foØe lkjkHkkbZ dk uke fn;k
x;kA ;g uke vkLVªsfy;k esa flMuh fLFkr baVjus'kuy ,LVªkWukWfedy
;wfu;u (International Astronomical Union) us fn;kA ;wfu;u us pk¡n
ij ‘lh vkWiQ flfjfuVh’ ('kkfUr lkxj) uked {ks=k esa fLFkr fooj
‘csly’ dk uke cnydj ‘lkjkHkkbZ fooj’ j[kkA



deyk lksgksuh foKku ds fo"k; esa MkWDVjsV dh fMxzh gkfly djus okyh
igyh Hkkjrh; efgyk FkhaA mUgksaus xzkeh.k xjhcksa ds fu;fer vkgkj ds
[kk| inkFkks± ds rhu izeq[k lewgksa dk foLr`r tSo&jklk;fud fo'ys"k.k
fd;k vkSj muds ikSf‘d xq.k izekf.kr fd,A

deyk dk tUe 1912 esa gqvkA muds firk ukjk;.kjko Hkkxor vkSj pkpk
ek/ojko nksuksa izfl¼ jlk;u 'kkL=kh FksA os cSaxyksj ds

Hkkjrh; foKku laLFkku ds igys Lukrdksa esa ls
FksA deyk us cEcbZ fo'ofo|ky; ls HkkSfrd
foKku vkSj jlk;u foKku fo"k;ksa ds lkFk ch-
,llh- ikl dhA fo'ofo|ky; esa izFke
LFkku vftZr djus ds ckn mUgsa cSaxyksj ds
laLFkku esa vkxs 'kks/ ds fy, nkf[kyk feyus
dh iwjh mEehn FkhA ij vly esa ;g cM+k
eqf'dy dke FkkA

fo[;kr oSKkfud vkSj ukscy iqjLdkj
fotsrk lh-oh- jkeu us Hkkjrh; foKku
laLFkku] jkeu 'kks/ laLFkku vkSj ns'k
esa oSKkfud 'kksèk if=kdkvksa dh LFkkiuk
esa egRoiw.kZ ;ksxnku fn;k FkkA ij

deyk lksgksuh
(1912 - 1998)
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jkeu efgyk fo|kfFkZ;ksa dks ysus ds fo#¼ FksA blfy, 1933 esa] ckotwn
blds fd deyk vius fo'ofo|ky; esa izFke vkbZ Fkha] jkeu us muds
nkf[kys dks jn~n dj fn;k! ij deyk vklkuh ls ncus okyh u FkhaA
deyk us jkeu dk lkeuk fd;k vkSj fiQj os eku x,A

jkeu ds dk;kZy; esa deyk ds lR;kxzg ds ckn mUgsa ifjoh{kk ds fy,
nkf[kyk rks feyk] exj ,d 'krZ ij – fd mudh mifLFkfr ls iq#"k
'kksèkdrkZvksa ds dke dks dksbZ fo?u u igq¡ps! deyk blls cgqr nq[kh
gqb±A ijUrq muds ikl bl 'krZ dks Lohdkj djus ds vykok vkSj dksbZ
pkjk Hkh ugha FkkA

deyk us ckn esa dgk] “oSls jkeu ,d egku oSKkfud Fks ijUrq os cgqr
ladh.kZ fopkjksa ds FksA ,d efgyk gksus ds ukrs mUgksaus esjs lkFk tks lywd
fd;k mls eSa dHkh ugha Hkwy ldrhA blds ckn Hkh jkeu us eq>s ,d
fu;fer Nk=k dh rjg nkf[kyk ugha fn;kA esjs fy, ;g xgjs vieku dh
ckr FkhA ml le; efgykvksa ds izfr yksxksa dk joS;k bruk [kjkc FkkA
vxj ,d ukscy iqjLdkj fotsrk Hkh bl izdkj dk crkZo djs rks fiQj
vU; yksxksa ls vkSj D;k mEehn dh tk ldrh gS\”

,d lky ckn jkeu deyk dh fu’k ls lUrq‘ gq, vkSj mUgksaus deyk
dks fu;fer Nk=k ds :i esa tSo&jlk;u (biochemistry) foHkkx esa 'kks/
djus dh vuqefr ns nhA blds ckn ls jkeu us laLFkk esa Nk=kkvksa dks

nkf[kyk nsuk 'kq: dj fn;kA ;g deyk
ds fy, ,d cM+h thr FkhA muds
la?k"kks± dh otg ls vU; efgykvksa ds
fy, oSKkfud 'kksèk dk jkLrk [kqy
x;kA

Hkkjrh; foKku laLFkku esa deyk us
vius f'k{kd JhfuoklS;k ds ekxZn'kZu
esa cgqr ifjJe fd;kA vius mRlkgh
f'k{kd dh izsj.kk os dHkh ugha HkwyhaA
mUgksaus deyk dks tSo&jlk;u dh
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Js’ iqLrdsa i<+us vkSj muds ys[kdksa ls i=k&O;ogkj djus ds fy,
izksRlkfgr fd;kA deyk us nw/ vkSj nyguksa esa izksVhu ij 'kksèk fd;k]
ftlls ns'k ds dqiksf"krksa dks cgqr ykHk gqvkA 1936 esa os nyguksa ls
feyus okys izksVhuksa ij 'kks/dk;Z djus okyh igyh Lukrd FkhaA bl 'kks/
dk;Z ds fy, cEcbZ fo'ofo|ky; us mUgsa ,e-,llh- dh mikf/ iznku
dhA mlds ckn os dsfEczt fo'ofo|ky; xb±] tgk¡ igys mUgksaus MkW-
Msfjd fjDVj dh iz;ksx'kkyk esa dke fd;kA fjDVj us deyk dks dke
djus ds fy, ,d yEch es”k nhA jkr dks iz;ksx'kkyk esa fjDVj mlh es”k
ij lks tkrs FksA

MkW- fjDVj ds rcknys ds ckn deyk ouLifr Årdksa (plant tissues) ds
fo"k; ij MkW- jkWfcu fgy ds ekxZn'kZu esa dke djrh jghaA vkyw ij 'kks/
djrs le; mUgksaus ik;k fd izR;sd ikS/s ds Ård dh dksf'kdk eas
‘lkbVksØkse lh’ (cytochrome C) uke dk ,d ikpd jl (enzyme)

gksrk gS tks ikSèks dh dksf'kdkvksa ds vkWDlhdj.k (oxidation) ds fy,
f”kEesnkj gksrk gSA ;g ,d ekSfyd [kkst Fkh tks lewps ouLifr txr~ ij
ykxw gksrh FkhA

fnXxt oSKkfudksa ds lkFk dke djus dk mudk liuk rc iwjk gqvk tc
mUgsa nks o”khiQs feysA igyk Fkk dsfEczt fo'ofo|ky; ds lj fofy;e
MkWu bafLVV~;wV vkWiQ ck;ksdsfeLVªh esa ukscy iqjLdkj fotsrk izksiQslj
ÚsMfjd gkWifdal ds lkFk dke djus dk ekSdkA ;gk¡ deyk us tSfod
vkWDlhdj.k vkSj vip;u (reduction) ij dke fd;kA nwljk o”khiQk
,d vejhdh Nk=ko`fÙk Fkh ftlds vUrxZr deyk ;wjksi dh ;k=kk dj
ogk¡ ds tkus&ekus oSKkfudksa ls feyhaA

dsfEczt fo'ofo|ky; esa ih,p-Mh- ds fy, deyk us vius laf{kIr
'kks/xzUFk esa ouLifr Årdksa ds lk¡l ysus dh izfØ;k esa ‘lkbVksØkse lh’
ds izHkko dh O;k[;k dhA mudk iwjk 'kks/xzUFk Vkbi fd, x, 40 i`"Bksa
dk FkkA mlds fy, 'kks/ vkSj ys[ku dks feykdj mUgsa dsoy 14 ekg
dk le; yxkA

1939 esa os Hkkjr ykSVha vkSj ysMh gkfM±x dkWyst] ubZ fnYyh esa uofufeZr
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tSo&jlk;u foHkkx dh izeq[k cuhaA ckn esa os
dqUuwj fLFkr U;wfVª'ku fjlpZ yscksjsVjh (Nutrition

Research Laboratory) dh lgk;d funs'kd cuhaA
;gk¡ mUgksaus foVkfeuksa ds izHkko ij 'kks/ fd;kA
1947 esa mudk fookg ,e-oh- lksgksuh ls gqvk
ftlds ckn os cEcbZ pyh xb±A

cEcbZ esa deyk us jkW;y bafLVV~;wV vkWiQ lkbal
(Royal Institute of Science) ds uofufe Zr
tSo&jlk;u foHkkx esa dke djuk 'kq: fd;kA
mUgksaus vius Nk=kksa dks izklafxd fo"k;ksa ij 'kks/
djus ds fy, izsfjr fd;kA muds dbZ Nk=kksa us ckn
esa cgqr uke dek;k vkSj mPp ntsZ dk oSKkfud
'kks/ fd;kA deyk us vius Nk=kkas ds lkFk feydj
xzkeh.k xjhc yksxksa }kjk [kk, tkus okys [kk|kUuksa
ds rhu lewgksa dk lfoLrkj fo'ys"k.k fd;k vkSj
muesa ik, tkus okys iks"kd rRoksa dh lwph rS;kj
dhA bl 'kksèkdk;Z esa nyguksa ds izksVhu] fVªiflu
(trypsin) uked ikpu Årdksa ds fujksèku vkSj
Hkkjrh; nkyksa dh ikpu {kerk de djus okys
dqN vU; ;kSfxd Hkh 'kkfey FksA deyk us uhjk]
rkM+&xqM+] rkM+ dk 'khjk] vkSj /ku&vkVk (/ku
dks ikWfy'k djus ds nkSjku cuk vkVk) ij Hkh
'kksèk fd;kA ;s ph”ksa lekt ds lcls xjhc yksx
[kkrs gSa] blfy, muds 'kks/ ls lcls dqiksf"kr
yksxksa dks ykHk igq¡pkA deyk us uhjk ij 'kksèkdk;Z
Hkkjr ds izFke jk‘ªifr MkW- jktsUnz izlkn ds lq>ko
ij izkjEHk fd;k FkkA

uhjk rkM+ ds isM+ ls feyus okyk ,d is; gSA uhjk
ihus esa ehBk] Lokfn‘ vkSj cgqr ikSf‘d gksrk gSAuhjk dks rkM+ ds isM+ksa ls

fudkyk tkrk gSA
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dqiksf"kr xHkZofr vkfnoklh efgykvksa
vkSj fd'kksjksa dks fu;fer :i ls uhjk
nsus ij muds lewps LokLF; es a
mYys[kuh; lq/kj gqvkA uhjk ds ikSf‘d
xq.kksa ij 'kks/dk;Z ds fy, deyk lksgksuh
dks jk‘ªifr iqjLdkj feykA

deyk da”;wej xkbMsal lkslkbVh vkWiQ bf.M;k (Consumer Guidance

Society of India) dh lfØ; lnL; Fkha vkSj ogk¡ mUgksaus cgqr yxu ls
dke fd;kA 1982&83 esa os bl lkslkbVh dh vè;{k cuhaA mUgksaus bl
laLFkk ds eq[ki=k dher ds fy, vusd ys[k fy[ksA

gkyk¡fd deyk vius 'kks/dk;Z ls [kq'k Fkha ijUrq os vius laLFkku dh
jktuhfr vkSj yksxksa ds jkx&}s"k ls f[kUu Hkh Fkha ftlds pyrs yEcs vjls
rd mUgsa laLFkku ds funs'kd in ls oafpr j[kk x;kA viuh liQyrk dk
Js; mUgksaus vius firk] vius f'k{kd JhfuoklS;k vkSj ifr dks fn;kA

vUr esa tc os jkW;y bafLVV~;wV vkWiQ lkbal dh funs'kd cuha rks dsfEczt
esa muds igys ekxZn'kZd MkW- Msfjd fjDVj us fVIi.kh dh] “bruh cM+h
oSKkfud laLFkk dh igyh efgyk funs'kd cudj deyk us bfrgkl jpk
gSA”

deyk lksgksuh dk thou gesa Hkkjr dh vxz.kh efgyk oSKkfudksa ds
la?k"kks± dh ;kn fnykrk gSA foKku ds iq#"k&iz/ku {ks=k esa fdlh efgyk
dk izos'k lqfuf'pr djus ds fy, iz[kj cqf¼eÙkk vkSj ikfjokfjd leFkZu
gh i;kZIr ugha FkkA Hkkjrh; vk;qfoZKku vuqlU/ku ifj"kn dh izFke
efgyk egkfuns'kd MkW- lR;orh dks deyk lksgksuh dh la?kZ"ke;
thouxkFkk vkSj muds dke ds ckjs esa irk pyk rks mUgksaus dqN djus dh
BkuhA mUgksaus 84 o"khZ; deyk dks ubZ fnYyh vkeaf=kr fd;k vkSj muds
lEeku esa ,d cM+k lekjksg vk;ksftr fd;kA 1998 esa] 86 o"kZ dh vk;q
esa] deyk lksgksuh dk nsgkUr gqvkA

�



eSa dHkh mPp&vk;] eè;e&vk; ;k fuEu&vk; oxZ] vkfnoklh
;k eNqvkjksa ds fy, ?kj ugha cukrk gw¡A eSa dsoy fdlh eSF;w]
fdlh HkkLdju] fdlh equhj ;k fdlh 'kadju ds fy, ?kj
cukrk gw¡A

– ykWjh csdj

ykWjh csdj ,d foy{k.k okLrqf'kYih Fks ftUgksaus xjhcksa dh f”kUnxh dks
NqvkA mUgksaus yksxksa dh okLrfod ”k:jrksa dks è;ku esa j[kdj fdiQk;rh]

de ÅtkZ [kir okys] okrkoj.k ds
vuqdwy vkSj lqUnj edku cuk,A

mudk tUe 1917 esa baXyS.M ds
diM+k feyksa ds 'kgj cfe±?ke esa
gqvkA ogha ij os cM+s gq, vkSj
mUgksaus okLrqf'kYi dk vè;;u
fd;kA Dosdj (Quaker) leqnk;
ds lnL; rFkk 'kkfUroknh gksus ds

ukrs f}rh; fo'o;q¼ dh 'kq#vkr
eas os ,d py&vLirky

(ambulance unit) es a
'kkfey gks x,A mlds

ykWjh csdj
(1917 - 2007)
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ckn ;q¼ ds nkSjku vfèkdka'k le; phu esa ,d LokLF;&dehZ ds :i
esa dke djrs jgsA baXyS.M okil tkrs oDr mUgsa dqN eghus cEcbZ esa
fcrkus iM+s tgk¡ dqN Dosdj fe=k mUgsa ,d fnu xk¡/hth ls feykus ys
x,A xk¡/hth us tc csdj dh gkFk ls cukbZ diM+s dh pIiy ns[kh rks
mUgsa cgqr vpjt gqvkA xk¡èkhth us mudks le>k;k fd Hkkjr dks muds
dkS'ky vkSj fo'ks"kKrk dh l[r ”k:jr FkhA blfy, xk¡/hth us csdj ls
LFkkbZ :i ls Hkkjr esa jgus dk vkxzg fd;kA

xk¡/hth dh izsj.kk ls csdj dqN eghuksa ckn Hkkjr ykSV vk, vkSj
dq’&jksfx;ksa ds bykt ds fy, mipkj dsUnz cukus yxsA 1948 esa mUgksaus
MkWDVj ,fy”kkcsFk tsdc ls 'kknh dh] tks osYyksj ds izfl¼ fØf'p;u
esfMdy dkWyst esa dk;Zjr FkhaA mlds ckn ;g nEifÙk fiFkkSjkx<+
(mÙkjk[k.M) ds ,d lqnwj xk¡o esa tkdj clk vkSj ogk¡ mUgksaus ,d
vLirky 'kq: fd;kA ,fy”kkcsFk vLirky esa ,dek=k fpfdRld FkhaA
vLirky dk ckdh lkjk dke csdj djrsA tc vejhdh f'k{kkfon~ osYVh
fiQ'kj us y[kumQ esa lk{kjrk Hkou LFkkfir djus dh ;kstuk cukbZ rks
mUgsa crk;k x;k fd Hkkjr esa fliQZ ,d okLrqf'kYih gS tks muds liuksa
dks uD'ks ij mrkj ik,xkA csdj us y[kumQ esas ekufld jksfx;ksa ds izFke
vLirky uwj eaf”ky dk Hkh vkdYiu fd;kA

iSlksa ds vlyh ewY; vkSj
ferO;f;rk dk egRo csdj us
cpiu esa gh lh[k fy;k FkkA
NqViu esa os viuk tsc[kpZ
LFkkuh; csdjh ls fcLdqV
[kjhnus esa yxk nsrs FksA ij
mUgsa tYn gh irk py x;k
fd os mrus gh iSlksa esa lkcqr
fcLdqVksa dh ctk; nksxquh ek=kk

esa VwVs fcLdqV  [kjhn ldrs FksA vkSj VwVs fcLdqV [kkus esa lkcqr fcLdqVksa
ftrus gh Lokfn"V gksrs! ;g lcd csdj thou Hkj ugha Hkwys!
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lkB ds n'kd ds vUr esa csdj viuh
iRuh ds x`gizns'k dsjy vk x, vkSj
fr#ouUriqje esa cl x,A csdj us 50
lky dh mez ds ckn gh iw.kZdkfyd
okLrqf'kYih ds :i esa dke 'kq: fd;kA
csdj us ikjEifjd Hkkjrh; mLrkn dkjhxj
dh rjg dke djuk 'kq: fd;kA ;kuh
os bekjrksa dk vkdYiu Hkh djrs Fks
vkSj mudk fuekZ.k Hkh djrs FksA csdj us
dHkh fdlh dk;kZy; ;k lgk;d dh
enn ugha yhA os vDlj iqjkus dkx”k
ds VqdM+ksa ij ?kjksa ds uD'ks cukrs vkSj fuekZ.k LFky ij gh fM”kkbu
cukrsA vf/drj okLrqf'kYih dsoy dkx”k ij js[kk,¡ cuk ikrs gSaA
ysfdu csdj ,d dq'ky feL=kh vkSj c<+bZ Hkh FksA mudh lHkh ifj;kstukvksa
dk dk;ZHkkj dksbZ bathfu;j ugha] cfYd fefL=k;ksa dk ,d lewg lEgkyrk
Fkk ftUgsa os [kqn izf'kf{kr djrs FksA Bsdsnkjksa vkSj nykyksa dks njfdukj
dj [kqn fuekZ.k djus ls fuekZ.k dh dher cgqr de gks tkrh FkhA csdj
i;kZoj.k ds izfr cgqr laosnu'khy FksA blfy, cgqr vf/d mQtkZ ls cus
yksgs vkSj lhesaV tSlh lkexzh dk os de mi;ksx djrs FksA os ges'kk
dgrs] “mez esa lhesaV eq>ls NksVk gSA” bl ckr esa lPpkbZ Fkh] D;ksafd
izFke fo'o;q¼ ds ckn gh lhesaV cM+s iSekus ij bLrseky gksuk 'kq: gqvk
FkkA

fgeky; esa vius yEcs izokl ds nkSjku csdj dks ijEijkxr Hkkjrh;
okLrqf'kYi dh ckjhfd;k¡ le> esa vkb±A ;gk¡ g”kkjksa lkyksa ds O;kogkfjd
'kks/ ds ckn yksxksa us mQtkZ cpkus okys edku cukus ds rjhdksa esa
n{krk gkfly dh FkhA igkM+ ij yksx LFkkuh; iRFkjksa vkSj ydM+h ls
edku cukrs gSaA ;g lkeku ?kj ls 100&200 x”k dh nwjh ij gh fey
tkrk gSA ;g ns[kdj csdj dks xk¡/hth dh ;g ckr ;kn vkbZ fd ?kj
cukus dk lkjk lkeku fuekZ.k&LFky ls ik¡p ehy ds nk;js ls gh vkuk
pkfg,A

ykWjh csdj o ,fy”kkcsFk
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csdj bl fl¼kUr dk iwjh rjg ikyu ugha dj ikrs Fks ijUrq os blds
dkiQh djhc vk x, FksA os yksgs vkSj dk¡p nksuksa ds mi;ksx ds cgqr
f[kykiQ Fks D;ksafd buds cukus esa cgqr mQtkZ O;; gksrh gSA ijUrq os
vDlj vius cuk, ?kjksa esa dk¡p dh jaxhu cksryksa dks nhokjksa esa /¡lk nsrsA
blls ?kj esa jax&fcjaxh jks'kuh iQSy tkrhA b±Vksa ls csdj dks fo'ks"k izse
FkkA os b±Vksa dks jSV&VªSi cU/u (Rat-trap bonds/pwgsnkuh 'kSyh) esa
ltkrsA bl rjg os mQ"ek fujks/h nhokj cuk ikrs vkSj lkFk gh 25
izfr'kr b±Vkas dh cpr Hkh dj ysrsA b±Vksa ls cukbZ mudh tkfy;k¡ ?kj esa
B.Mh c;kj ykrha rks Nr esa cus >jks[ks vUnj dh xeZ gok dks ckgj
<dsyrsA os b±Vksa dks vkil esa tksM+us ds fy, pwus dk xkjk mi;ksx djrsA
dsjy esa leqnz dh lhfi;kas ls fuekZ.k LFky ij gh pwuk cukuk lEHko FkkA
csdj us Nr fuekZ.k esa yksgs dh txg ck¡l dk mi;ksx dj [kpZ esa 80
izfr'kr dVkSrh dhA oSls fuekZ.k ds fy, csdj dh lcls fiz; oLrq
feV~Vh Fkh] ftls cukus esa 'kwU; b±/u yxrk vkSj tks vklikl fcydqy

b±V ds VqdM+s (COB) Å¡pkbZ ds vykok gj dke ds fy, mi;ksxh
gksrs gSaA ;s oØ ;k xksy nhokjksa ds fy, [kklrkSj ij mi;ksxh gSaA

nckdj rS;kj dh xbZ feV~Vh dkiQh
et+cwr gksrh gS vkSj Bksl] de
Å¡pkbZ okys ,d eaft+yk ?kjksa
ds fy, vPNh gksrh gSaA

nckdj vkSj HkV~Bh esa cukbZ
xbZ bZVksa ls rhu&eaftyh
bekjrsa Hkh cukbZ tk
ldrh gSA

èkwi esa lq[kkbZ xbZ bZVksa (ADOBE)  ls vklkuh
ls nks&eaft+yk ?kj cuk, tk ldrs gSaA

ck¡l] csar ;k ydM+h dh tkyh ij feV~Vh] jsr vkSj xkscj
dh fyikbZ ls cuh nhokjsa (Wattle & Daub) cgqr lqUnj
fn[krh gSaA ;s [kklrkSj ij HkwdEi okys bykdksa ds fy,
vPNh jgrh gSaA
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eqÝr es a fey
tkrhA mu fnuksa
H k k jr e s a  58

izfr'kr ?kj feV~Vh
ds gh cus gksrs
FksA gj izdkj ds
ekSle dh ekj
> syr s g q, o s
lSdM+ksa lky [kM+s

jgrs FksA feV~Vh dh ,d vkSj [kkfl;r gS – mls ckj&ckj bLrseky fd;k
tk ldrk gSA vki feV~Vh ds vius edku dks <gkdj vkSj mlesa ikuh
feykdj u;k edku cuk ldrs gSaA dk¡p vkSj yksgs ls ,slk djuk lEHko
ugha gSA

csdj us g”kkjksa lkyksa dh tk¡ph&ij[kh fuekZ.k lkexzh] dq'kyrkvksa vkSj
fM”kkbuksa dk mi;ksx dj vkjkensg edku vkSj dk;kZy; cuk,A buesa

fctyh] ikuh vkSj
dbZ ckj xSfjt dh
lqfoèkk Hkh FkhA csdj
dk ekuuk Fkk fd
“okLrqf'kYi ,d
egRoiw.kZ fo"k; gS
vk S j ml s fliQ Z
okLrqf'kYih ds Hkjksls
ugh a Nk sM+k tkuk
pkfg,A” mUgksaus de
dher ds Hkou
fuekZ.k ij ,d ntZu
ls vf/d lfp=k
iqLrdsa fy[kha] tSls
– gkÅ Vw fjM~;wl

jSV&VªSi cU/u ls 25 izfr'kr b±Vsa cprh gSa
vkSj gok dh rgsa bekjr ds fy, Å"ekjks/d

dk dk;Z djrh gSA
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fcfYMax dkWLV (lLrs edku dSls cuk,¡)] jfc'k (dpjk) vkSj eM
(feV~Vh)A bu iqLrdksa ds fy, mUgksaus [kqn fp=k cuk,A mudh vusd
iqLrdksa dk dbZ Hkkjrh; Hkk"kkvksa esa vuqokn gks pqdk gSA mudh ckn ds
o"kks± esa fy[kha nks iqLrdsa] :jy dE;wfuVh fcfYMaXl (xzkeh.k lkeqnkf;d
bekjrsa) vkSj dkWLV fjMD'ku iQkWj izkbejh Ldwy fcfYMaXl (de dher
dh çkFkfed 'kkyk bekjrsa) dk izdk'ku csdj dh 80oha o"kZxk¡B ij
gqvkA csdj }kjk fM”kkbu dh xbZ nks mYys[kuh; bekjrsa gSa – fr#ouUriqje
esa fodkl vè;;u dsUnz dh bekjr vkSj ogha ds cl LVS.M ds ikl
fLFkr ,d NksVk&lk dkWiQh gkm”kA

ph”kksa dk nqckjk bLrseky djuk csdj dh izÑfr dk vax FkkA xqly[kkuk
cukrs le; os dk¡p vkSj Vkbyksa ds VwVs VqdM+ksa dk mi;ksx djrsA os
dadjhV dh Nr dh <ykbZ djrs le; gj ,d&nks iQqV dh nwjh ij
lSdM+ksa VwVh Vkbysa /¡lk nsrsA bl izdkj VwVh gqbZ Vkbyksa ds mi;ksx ls
dadjhV dh ”k:jr 30 izfr'kr de gks tkrh gSA os pkgrs Fks fd mudh
cukbZ bekjrsa dsjy ds ygygkrs ukfj;y ds isM+ksa dh mQ¡pkbZ ls lnSo
uhph jgsaA

csdj dsoy ,d okLrqf'kYih ugha FksA mUgksaus f”kUnxh dks iw.kZ :is.k
vaxhdkj fd;k vkSj le;&le; ij MkWDVj] fe'kujh] ekyh] ckophZ]
fdlku] i'kq&fpfdRld] ,Ecqysal Mªkboj] c<+bZ] jktfeL=kh] dfo vkSj
O;aX;&fp=kdkj dh Hkwfedk fuHkkbZA

csdj dks dbZ fo'ofo|ky;ksa us MkWDVjsV dh fMxzh ls vyaÑr fd;kA
fczfV'k ljdkj us mUgsa esEcj vkWiQ n fczfV'k ,Eik;j rFkk vkWMZj vkWiQ
n ,Eik;j ls lEekfur fd;kA 1990 esa la;qDr jk‘ª la?k dk igyk gSfcVSV
vokWMZ vkSj ;w-,u- jksy vkWiQ vkWuj ls ykWjh csdj dks lq'kksfHkr fd;k
x;kA csdj dbZ egRoiw.kZ ljdkjh lfefr;ksa ds lnL; Hkh jgsA 1990 esa
Hkkjr ljdkj us mUgssa in~eJh ls lEekfur fd;kA ijUrq mudks lcls
vf/d [kq'kh rc gqbZ tc 1988 esa mUgsa Hkkjrh; ukxfjdrk feyhA csdj
vkSj mudh iRuh ,fy”kkcsFk us rhu cPpksa dks xksn fy;k & csVk fryd
o csfV;k¡ fo|k vkSj gkbMhA
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viuk [kqn dk edku ‘gSeysV’
cukrs gq, Hkh ykWjh csdj us ogh
fl¼kUr bLrseky fd, ftudk
izpkj mUgksasus thou Hkj fd;kA
lgh ek;us esa mudk thou gh
mudk lUns'k FkkA 1 vizSy 2007
dks ew[kZ fnol okys fnu vius
?kj ij gh csdj us izk.k R;kxsA
ml oDr mudh mez 90 o"kZ FkhA
e`R;q esa Hkh mUgksaus vius Vhdkdkjksa
dks ugha c['kkA muds ?kj dk
uke Fkk gSeysV] vkSj mlds fuekZrk
ds :i esa mUgsa viuh Hkwfedk ;k vfLerk – gksÅ¡ ;k u gksÅ¡ – ds ckjs
esa dksbZ 'kd ugha jgk FkkA vUr esa] ge 'ksDlfi;j }kjk fy[ks ekdZ ,aVuh
ds bl okD; dk csdj ds vUnk”k esa r”kqZek dj ldrs gSa% “;g Fkk ,d
csdj! nwljk dc vkrk gS eqM+dj\”

�



ftu cgknqj efgykvksa dks eSa tkurh Fkh
os vc cw<+h gks pyh gSaA
muesa ls izR;sd ,d o`{k ;k izdk'k&LrEHk tSlh Fkh]
;k fiQj izdk'k&LrEHk ds bnZ&fxnZ e¡Mjkrh
leqnzh phy tSlh]
;k fiQj leqnzh phy ds pgq¡ vksj ?kwerh
MkWfYiQu eNyh tSlh]
tks izdk'k&LrEHk ds pDdj dkVrh gS

tSls esjs fopkj vius&vki gh e¡Mjk jgs gSaA
– lquhfr uketks'kh }kjk vUuk ef.k dks J`¼katfy

1950 ds n'kd esa tc gkseh HkkHkk ns'k esa
vkf.od mQtkZ dk rkuk&ckuk cqu jgs Fks] ml

le; vUuk ef.k dh ukjhoknh laosnuk,¡
lkSj o iou mQtkZ dh lEHkkouk,¡
ryk'k jgh FkhaA Lora=k Hkkjr esa
ef.k us ekSle foKku ds {ks=k esa
vR;Ur egRoiw.kZ ;ksxnku fn;kA

vUuk eksfM;ky ef.k dk tUe

vUuk ef.k
(1918 - 2001)
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23 vxLr 1918 dks dsjy fLFkr ihjesMw esa gqvkA muds firk byk;ph
ds ,d cM+s ckx ds ekfyd FksA lhfj;kbZ bZlkbZ ifjokj esa iSnk gksus ds
ckotwn os vuh'ojoknh FksA vUuk dks iqLrdsa i<+us dk ”kcjnLr pLdk
Fkk vkSj 12 o"kZ dh vYik;q rd os LFkkuh; iqLrdky; dh lHkh iqLrdsa
i<+ pqdh FkhaA vius vkBosa tUe&fnol ij mUgksaus ghjs ds dq.Myksa dks
udkjdj mu iSlksa ls balkbDyksihfM;k fczVkfudk (Encyclopaedia

Britannica) [kjhnkA iqLrdksa us vUuk ds fy, ,d ubZ nqfu;k [kksy nh
vkSj fdrkcksa ls gh mUgksaus lkekftd U;k; dk lcd lh[kkA 1925 esa
xk¡èkhth muds 'kgj esa vk, ftudk vUuk ij xgjk izHkko iM+kA viuh
cguksa dh rjg vUuk us tYnh 'kknh djus dh ctk; mPp f'k{kk izkIr
djus dh BkuhA lkjh f”kUnxh vUuk us [kknh gh iguhA

oSls rks vUuk dk bjknk MkWDVj cuus dk Fkk ijUrq os HkkSfrd foKku esa
cgqr rs”k Fkha] blfy, mUgksaus blh fo"k; dks pqukA mUgksaus enzkl ds
izsflMsalh dkWyst ls HkkSfrd foKku vkWulZ dh fMxzh izkIr dhA dkWyst ds
fnuksa esa lektoknh fopkjksa ds izfr mudk #>ku c<+kA 1940 esa mUgsa ,d
Nk=ko`fÙk feyh ftldh otg ls os cSaxyksj fLFkr Hkkjrh; foKku laLFkku
esa lh-oh- jkeu ds ekxZn'kZu esa 'kks/ dj ikb±A ;gk¡ mUgksasus ghjksa vkSj
ekf.kd dh o.kZØfedh (spectroscopy) ij 'kks/ fd;kA mUgsa mudh
izfrnhfIr (fluorescence) vkSj vo'kks"k.k (absorption) ds vk¡dM+ksa dks
ntZ djuk gksrk FkkA blds fy, mUgsa iQksVksxzkfiQd IysVksa dks 16&20 ?k.Vs
rd izdk'k esa j[kuk iM+rk FkkA blfy, os vDlj iz;ksx'kkyk esa gh lks
tkrh FkhaA vUuk us ghjksa dh lUnhfIr (luminescence) ij ik¡p 'kksèki=k

1913 esa tc vUuk ef.k dk tUe gqvk rc Hkkjr esa efgykvksa dh lk{kjrk
nj ,d izfr'kr ls Hkh de FkhA ns'k ds lHkh egkfo|ky;ksa esa dqy feykdj
1]000 ls Hkh de Nk=kk,¡ FkhaA ;gk¡ rd fd 1930 esa Hkh tc ef.k dkWyst esa
Fkha] efgykvksa ds fy, foKku f'k{k.k ds cgqr de volj FksA rc ;g
ekU;rk Fkh fd efgykvksa dh f'k{kk mUgsa fliQZ ,d vPNh ek¡ vkSj x`g.kh
cukus ds fy, gh gksuh pkfg,A
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fy[ksA 1945 esa mUgksaus enzkl
fo'ofo|ky; dks viuh ih,p-
Mh- dh Fkhfll lkSaihA ij
vUuk us ,e-,llh- ugha dh
Fkh blfy, fo'ofo|ky;
us mUgsa ih,p-Mh- dh mikfèk
iznku ugha dhA lkSHkkX; ls

vUuk ef.k us bl dkx”kh mikf/
dks dHkh Hkh vius dke esa vkM+s
vkus ugha fn;kA

dqN le; ckn vUuk ef.k dks
baXyS.M esa mPp f'k{kk ds fy, ,d

ljdkjh Nk=ko`fÙk feyhA 1945 esa ,d lSfud iksr esa lokj gksdj os
baXyS.M ds bEihfj;y dkWyst esa HkkSfrd foKku lh[kus xb±] ijUrq vUr
esa mUgksaus ekSle&foKku lEcUèkh midj.kksa esa fo'ks"kKrk izkIr dhA ;gk¡
mUgksaus ekSle lEcU/h midj.kkas] muds va'kkadu (calibration) ,oa
ekudhdj.k vkfn dh foLr`r tkudkjh gkfly dhA

Lora=krk ds ckn Hkkjr esa vusd lEHkkouk,¡ [kqyha vkSj vUuk ef.k us bu
pqukSfr;ksa dks LohdkjkA 1948 eas mUgksaus iq.ks fLFkr Hkkjrh; ekSle foHkkx
ds midj.k [k.M esa dke 'kq: fd;kA bl foHkkx ds izeq[k ,d nwjn'khZ
vkSj mRlkgh O;fDr ,l-ih- osafdVs'oju FksA 1947 ls igys ekSle foKku
lEcUèkh lkekU; midj.k] tSls rkiekih vkSj
ok;qnkcekih Hkh fons'k ls vk;kr gksrs FksA
jk‘ªoknh Hkkouk ls vksrizksr osafdVs'oju bu
midj.kksa dk fuekZ.k Hkkjr esa djuk pkgrs FksA
blds fy, mUgksaus ,d mPp dksfV dh
dk;Z'kkyk LFkkfir dh tgk¡ o"kkZekih] rkiekih]
gok dh xfr vkfn ekius ds midj.k cu
ldsaA mUgksaus rkiys[kh (thermograph) vkSj
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tyys[kh (hydrograph) tSls midj.kksa ds fodkl ds fy, 'kks/dk;Z Hkh
vkjEHk fd;kA vUuk ef.k bl lcls cgqr izsfjr gqb±A os de&ls&de
le; esa ekSle&foKku ds midj.kksa ds mRiknu esa ns'k dks vkRefuHkZj
cukus ds fy, viuh fo'ks"kKrk dk mi;ksx djuk pkgrh FkhaA

;g dke bruk vklku ugha Fkk D;ksafd ns'k esa ifj"Ñr e'khusa pykus
okys dq'ky O;fDr;ksa dh csgn deh FkhA ijUrq tks Hkh miyC/ Fkk mlls
ef.k us dke vkxs c<+kus dh BkuhA mUgksaus vius foHkkx ds 121 yksxksa dks
xq.kkRed dk;Z djus ds fy, izsfjr fd;kA mudk ukjk Fkk% “dke djus
dh mÙke i¼fr <w¡<ksA” mUgksaus ek=kk dh ctk; xq.koÙkk ij cy fn;kA
bl dke esa mUgsa cgqr Je djuk iM+k ijUrq tYn gh ef.k us Hkkjrh;
oSKkfudksa vkSj bathfu;jksa dk ,d ,slk Bksl lewg rS;kj fd;k tks bl
dk;Z dks djus ds fy, rS;kj FkkA

vUuk ef.k us 100 ls vf/d ekSle lEcU/h midj.kksa ds js[kkfp=kksa dk
ekudhdj.k fd;k vkSj mudk mRiknu 'kq: fd;kA ef.k dh lkSj mQtkZ
esa xgjh #fp Fkh ftls os Hkkjr tSls xeZ ns'k ds fy, cgqr vuqdwy
ekurh FkhaA ijUrq ml le; ns'k esa lkSj mQtkZ lEcU/h HkkSxksfyd vkSj
ekSleh tkudkjh dh cgqr deh FkhA 1957&58 ds “vUrjkZ"Vªh; Hkw&HkkSfrd
o"kZ” (International Geophysical year) eas ef.k us ns'k esa lkSj fofdj.k
ekius ds dsUnzksa dk tky fcNk;kA blds fy, 'kq: esa fons'kh midj.kksa
dk mi;ksx fd;k x;k ijUrq tYn gh ef.k
us mUgsa ns'k esa fM”kkbu djus vkSj cukus dh
O;oLFkk dhA

ef.k dk ekuuk Fkk fd xyr uki ls rks uki
u ysuk gh csgrj gSA mUgksaus ;g lqfuf'pr
fd;k fd gjsd midj.k dk fM”kkbu cf<+;k
gks vkSj mudk va'kkadu Bhd gksA 1960 esa
mUgksaus vks”kksu dk vè;;u 'kq: fd;kA ml
le; ;g 'kCn bruk izfl¼ ugha FkkA ;g
ckr nks n'kdksa ckn gh irk pyh fd vks”kksu
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i`Foh dh tho lEink
dks ?kkrd fdj.kksa ls dSls
lqjf{kr j[krh gSA ef.k
us vks”kksu ukius dk ,d
midj.k ‘vks”kksulksaMs’
(ozonesonde) fodflr
fd;kA bl midj.k dh
otg ls Hkkjr vks”kksu
lEcfU/r fo'oluh;
rF;kRed vk¡dM+s ,d=k
dj ik;kA ef.k ds
egRoiw.kZ ;ksxnku ds dkj.k mUgsa vUrjkZ"Vªh; vks”kksu vk;ksx (International

Ozone Commission) dk lnL; euksuhr fd;k x;kA

1963 esa foØe lkjkHkkbZ ds vkxzg ij ef.k us FkqEck jkWdsV iz{ksi.k LFky
ij ekSle dh tkudkjh ,df=kr djus ds fy, ,d osèk'kkyk vkSj
midj.k ehukj (instrumentation tower) dh LFkkiuk dhA 1976 esa
vUuk ef.k Hkkjrh; ekSle foHkkx esa miegkfuns'kd ds in ls lsokfuo`Ùk
gqb±A mlds ckn mUgksaus cSaxyksj ds ikl uUnh fgYl ij feyhehVj rjax
dh ,d nwjchu LFkkfir dhA muds }kjk fy[kh nks iqLrdsa – gSaMcqd
vkWiQ lksyj jsfM,'ku MsVk iQkWj bf.M;k (Handbook of Solar Radiation

Data for India) (1980) vkSj lksyj jsfM,'ku vksoj bf.M;k (Solar

Radiation over India) (1981) – vc lkSj&mQtkZ ij dke dj jgs
bathfu;jksa ds fy, ekxZn'kZd lUnHkZ xzUFk cu xbZ gSaaA ,d nwjn'khZ
oSKkfud gksus ds ukrs mUgksaus Hkkjr esa iou mQtkZ dh lEHkkoukvksa dks
igpkuk vkSj 700 LFkkuksa ij mRÑ‘ midj.kksa dh enn ls iou lEcUèkh
vk¡dM+s ,df=kr fd,A vxj vkt Hkkjr iou mQtkZ ds {ks=k esa Nyk¡x yxk
jgk gS rks bldk dkiQh Js; vUuk ef.k dks tkrk gSA

dbZ lkyksa rd vUuk ef.k cSaxyksj esa gok dh xfr vkSj lkSj&mQtkZ ukius
ds midj.k cukus okyh ,d NksVh futh dEiuh dh izeq[k jghaA mUgksaus
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fookg ugha fd;kA mUgsa izÑfr ls cgqr yxko FkkA igkM+ksa ij ?kweuk vkSj
i{kh voyksdu muds 'kkSd FksA os dbZ 'kS{kf.kd laLFkkvksa dh lnL; Fkha]
tSls Hkkjrh; jk‘ªh; foKku vdkneh] vesfjdu ehfVjWykWftdy lkslkbVh
(American Meteorological Society) vkSj baVjus'kuy lksyj ,uthZ
lkslkbVh (International Solar Energy Society)A 1987 esa mUgsa Hkkjrh;
jk‘ªh; foKku vdkneh }kjk ds-vkj- jkeukFku ind ls lEekfur fd;k
x;kA 1994 esa mUgsa i{kk?kkr gqvk] ftlds ckn os iyax ls ugha mB ikb±A
16 vxLr 2001 esa fr#ouUriqje esa mudk nsgkUr gks x;kA

�



izksiQslj oqfyfejh jkekfyaxkLokeh dks lqizfl¼ yhvksu cukZMZ iQkmaMs'ku
iqjLdkj ls lEekfur djrs gq, 1976 esa fo'o LokLF; lHkk ds vè;{k

lj gSjYM okWYVj us mudh iz'kalk esa dgk fd
jkekfyaxkLokeh “,d fpfdRld] 'kks/&oSKkfud]
f'k{kd vkSj ekuooknh O;fDr gSaA” muds cgqeq[kh
O;fDrRo dk ;g fcYdqy lgh fp=k.k FkkA

oqfyfejh jkekfyaxkLokeh] ftUgsa muds fe=k ‘jkek’
dgrs Fks] dk tUe 8 vxLr 1921 dks vkU/z izns'k

ds Jhdkdqye esa gqvkA mudk tUe f'k{kkfonksa
ds ifjokj esa gqvk Fkk vkSj os vius nknkth ls
cgqr izHkkfor FksA nknkth LFkkuh; Ldwy ds
izkpk;Z Fks vkSj 'ksDlih;j esa mudh xgjh

#fp FkhA jkek [kqn ,d vPNs vfHkusrk
Fks vkSj mUgksaus egkfo|ky; esa
'ksDlih;j ds dbZ ik=kksa dh Hkwfedk
fuHkkbZ FkhA vius vPNs xk;u ls

mUgksaus dbZ egfiQyksa esa jax tek;kA
mudk v¡xzs”kh dk mPpkj.k mRÑ‘ Fkk

oh- jkekfyaxkLokeh
(1921 - 2001)
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vkSj muds Hkk"k.k vfHkO;fDr dh Li‘rk ds fygk”k ls lquus yk;d gksrs
FksA

1944 esa jkek us vkU/z izns'k ls viuh igyh esfMdy fMxzh gkfly dh
vkSj 1946 esa mlh fo'ofo|ky; ls ,e-Mh- dh fMxzh izkIr dhA fiQj os
baXyS.M esa vkWDliQksMZ pys x, tgk¡ ls 1951 esa mUgsa Mh-fiQy- dh fMxzh
feyhA ogha ls 1967 esa mUgksaus Mh-,llh- dh fMxzh gkfly dhA mUgksaus
1947 eas U;wfVª'ku fjlpZ yScksjsVjh] dqUuwj (vc jk‘ªh; iks"k.k laLFkku]
gSnjkckn) ls viuk 'kks/dk;Z vkjEHk fd;k tks vxys Ng n'kdksa rd
tkjh jgkA

jkek xjhc ns'kksa esa chekfj;ksa ds dkj.kksa
dks le>uk vkSj 'kks/ }kjk muds mipkj
[kkstuk pkgrs FksA 'kks/ ds muds bl
ekuoh; rjhds esa iz;ksx'kkyk] vLirky
vkSj leqnk; rhuksa dk leUo; FkkA
izksVhu&mQtkZ dqiks"k.k] vk;ksMhu ds
vHkko ls gksus okys jksx] dqiks"k.k tfur
jDr{kh.krk vkSj xeZ ns'kksa esa ;Ñr dh
chekjh vkfn fofHkUu {ks=kksa esa mUgksaus
ekSfyd 'kks/dk;Z fd;kA ns'k ds fodkl ds fy, izkFkfed LokLF; lsok]
laØked jksxksa vkSj LokLF; vuqlU/ku eas jkek dh xgjh #fp FkhA mudh
O;fDrxr fu’k vkSj usr`Ro {kerk ds dkj.k 1967 ds fcgkj vdky vkSj
1971 ds ckaXykns'k ;q¼ ds nkSjku g”kkjksa&yk[kksa 'kj.kkFkhZ dqiks"k.k ds
vfHk'kki ls cp ik,A

?ksa?kk jksx (xyxzfUFk dh leL;kvksa ds dkj.k xyk iQwyuk) ds vR;f/d
izlkj ds dkj.k jkek us lkeqnkf;d LokLF; ds {ks=k esa ,d mRÑ‘ iz;ksx
fd;kA blds vUrxZr dk¡xM+k igkfM+;ksa esa jgus okys ,d yk[k ls vfèkd
yksxksa }kjk vk;ksMhu;qDr ued [kkus ls bl chekjh esa Hkkjh deh vkbZA
bl 'kks/dk;Z us ‘jk"Vªh; vk;ksMhu vHkko fu;a=k.k dk;ZØe’ dh uhao
j[kh ftlls 30 djksM+ ls ”;knk yksxksa dk bl jksx ls cpko gqvkA
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jkekfyaxkLokeh us xHkZorh efgykvksa ds vkgkj esa ykSgrRo dh deh dks
iwjk djus ds fy, liQyrkiwoZd ykSg&iwjdksa ds mi;ksx dh 'kq#vkr dhA
bl vdsys dne ls lewps fo'o dh efgykvksa vkSj cPpksa ds LokLF;
esa mYys[kuh; lqèkkj vk;kA

jkekfyaxkLokeh us ,d ubZ vkSj egRoiw.kZ [kkst dh – ;Ñr dh ,d
chekjh tks ‘bf.M;u pkbYMgqM fljkSfll’ (Indian Childhood Cirrhosis)

ds uke ls tkuh tkrh gSA

foVkfeu&, dh deh ls jrkSU/h gksrh gS] ;g rF; rks cgqr igys ls
ekywe FkkA jkekfyaxkLokeh igys O;fDr Fks ftUgksaus bl fo"k; ij xEHkhj
vè;;u fd;k vkSj bldh iqf‘ dhA mUgksaus eknk cUnjksa esa foVkfeu&,
dh deh ls muds cPpksa ds jsfVuk dh NM+ (rod) vkSj 'kadq (cone)

dksf'kdkvksa dks gq, uqdlku dk vè;;u fd;kA

vf[ky Hkkjrh; vk;qfoZKku laLFkku dh LFkkiuk
ds le; vPNs f'k{kdksa dh ”kksjnkj ryk'k gqbZA
rHkh jkekfyaxkLokeh fod`frfoKku (pathology)

foHkkx esa izkè;kid ds in ij fu;qDr gq,A tYn
gh os foHkkx izeq[k cus vkSj mUgksaus ,d mPp ntsZ

vUnj LoLFk yky jDr gksus ds
dkj.k lkekU;r% gekjh vk¡[kkssa dh
fupyh iyd dk vUn:uh Hkkx
yky vkSj gekjs uk[kwu xqykch

gksrs gSaA

jDr esa ykSgrRo dh deh ls
jDrkYirk gksrh gSA blls gekjh
vk¡[kkssa dh fupyh iyd dk

vUn:uh Hkkx ihyk iM+ tkrk gS vkSj
gekjs uk[kwu liQsnA
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dk fod`frfoKku dsUnz LFkkfir fd;kA mUgksaus vusd izfrHkkoku Nk=kksa dks
izsfjr fd;k vkSj bu Nk=kksa us muds uke vkSj 'kksgjr dks nqfu;k ds
dksus&dksus esa igq¡pk;kA

vf[ky Hkkjrh; vk;qfoZKku laLFkku esa vius
dk;Zdky ds nkSjku jkekfyaxkLokeh us Hkkjr
vkSj if'pe ds izeq[k fod`frfoKkfu;ksa ds
chp laokn LFkkfir djus dk egRoiw.kZ
dk;Z fd;kA bl lwph eas fo'o ds tkus&ekus
fod`frfoKkuh 'kkfey FksA gkoZMZ ds MkW-
csatkfeu dSlyeSu vkSj MkW- okWYVj iq'pj]
eksaVhfiQvksjs vLirky ds MkW- gSal ikWij] jkW;y Úh vLirky dh MkW-
'khyk 'kykZd vkSj vU; fnXxt MkWDVjksa us fod`frfoKku ds fofHkUu i{kksa
ij vxzxkeh O;k[;ku fn,A ckn esa jkekfyaxkLokeh vf[ky Hkkjrh;
vk;qfoZKku laLFkku ds funs'kd cus vkSj bl dke dks Hkh mUgksaus c[kwch
vatke fn;k] ftlds fy, mUgsa f'k{kd oxZ ,oa ljdkj] nksuksa dh 'kkck'kh
feyhA

Hkkjrh; vk;qfoZKku vuqlU/ku ifj"kn dks LFkkfir djus esa jkekfyaxkLokeh
us vge Hkwfedk fuHkkbZ vkSj 1979 esa os blds egkfuns'kd cusA bl
laLFkk esa mUgksaus lkr lky dke fd;k vkSj bl nkSjku mUgksaus bldh
xfrfofèk;ksa dks dbZ fn'kkvksa esa vkxs c<+k;kA ubZ laLFkk,¡ LFkkfir djus
ds lkFk&lkFk mUgksaus {ks=kh; fpfdRlk vuqlUèkku dsUnzksa dh vo/kj.kk
LFkkfir dh ftlls fof'k‘ ,oa nwj&njk”k ds {ks=kksa dh LFkkuh; chekfj;ksa
ij 'kks/dk;Z gks ldsA mUgksaus Hkkjrh; vk;qfoZKku vuqlU/ku ifj"kn dk
iquxZBu fd;k vkSj led{k fo}kuksa ls gj 'kks/ dk;ZØe dh l[r
leh{kk djus ds vkns'k fn,A muds }kjk LFkkfir rkSj&rjhdksa ls cgqr
ykHk gqvk vkSj os rjhds vkt Hkh mi;ksx esa yk, tk jgs gSaA

,d vPNs fpfdRld dh gSfl;r ls jkekfyaxkLokeh us ns'k esa egkekfj;kas
ij 'kks/ dh ”k:jr dks eglwl fd;kA mUgksaus gj jksx dks ntZ vkSj
fyfic¼ djus ij ”kksj fn;k vkSj Hkkjrh; chekfj;ksa dk iath;uky;
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jkekfyaxkLokeh us fo'o dh lcls cM+h
vkS|ksfxd nq?kZVuk – Hkksiky xSl dk.M – dh
tk¡p&iM+rky dhA ;wfu;u dkckZbM (vc Mkm
dsfedYl) dh mis{kk ls g”kkjksa yksxksa dh
tkusa xb± vkSj g”kkjksa yksx chekj gq,A

(Indian Registry of

Diseases) dh LFkkiuk
dh ftlesa vk¡dM+ksa ds
fo'ys{k.k ds fy, ,d
lkaf[;dh foHkkx dk
izkoèkku Hkh FkkA blh dh
cnkSyr ckn esa Hkkjrh;
vk;qfoZKku vuqlUèkku
ifj"kn esa ,d Lora=k
lkaf[;dh foHkkx LFkkfir
gqvkA

j k‘ ª h; vkin k vk S j
vkikrdkyhu fLFkfr;ksa esa
viuh lsok,¡ lefiZr djus
dks jkekfyaxkLokeh lnSo rRij jgrs FksA Hkksiky xSl dk.M bldh ,d
felky gSA bl vkink ls fucVus vkSj xSl dk.M dh oSKkfud tkudkjh
,df=kr djus ds fy, mUgksaus reke laLFkkxr vkSj ekuoh; lalk/u
tqVk,A lwjr 'kgj esa gS”ks ds nkSjku Hkh mUgksaus lfØ; lgk;rk dhA

lsokfuo`fÙk ds ckn Hkh vUrjkZ‘ªh; laLFkk,¡ jkekfyaxkLokeh dh lsokvksa ls
ykHkkfUor gksrh jghaA mUgsa gkoZMZ fo'ofo|ky; us izkjEHk esa iQksxVhZs iQSyks
(Fogarty Fellow) vkSj ckn esa fo"k&foKku ds fof'k"V izkè;kid ds :i
esa vkeaf=kr fd;kA mlds ckn mUgksaus ik¡p o"kZ ;wfulsiQ (UNICEF) ds
lkFk dke fd;kA os jk‘ªh; Lrj dh dbZ laLFkkvksa ds lkFk yxkrkj tqM+s
jgs ftuesa jktho xk¡/h iQkmaMs'ku] dSalj 'kksèk laLFkku] foKku ,oa
i;kZoj.k dsUnz (lsaVj iQkWj lkbal ,aM bUok;juesaV) rFkk jWucWDlh
iQkmaMs'ku mYys[kuh; gSaA vius thou ds vfUre fnu] 8 ebZ 2001] rd
os ubZ fnYyh fLFkr vf[ky Hkkjrh; vk;qfoZKku laLFkku esa jk‘ªh;
izkè;kid dh gSfl;r ls dke djrs jgsA

jkekfyaxkLokeh Hkkjrh; fpfdRlk oSKkfudksa esa lcls vf/d lEekfur
O;fDr;ksa esa ls FksA mUgsa 'kkfUrLo:i HkVukxj vkSj in~e Hkw"k.k iqjLdkjksa
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ls vyaÑr fd;k x;k FkkA os jkW;y lkslkbVh ds iQSyks vkSj Hkkjr dh
rhuksa foKku vdknfe;ksa ds lnL; FksA 1979&80 ds nkSjku os Hkkjrh;
jk‘ªh; foKku vdkneh ds vè;{k FksA os jk‘ªh; fpfdRlk foKku
vdkneh rFkk vejhdh vkSj :lh foKku vdknfe;ksa ds lnL; rks Fks
gh] lkFk esa os jkW;y dkWyst vkWiQ fiQ”khf'k;al ,aM ltZUl ds Hkh iQSyks
FksA LohMu ds dkjksfyaLdk laLFkku us mUgsa MkWDVjsV dh mikf/ ls
lq'kksfHkr fd;kA os fo'o LokLF; laxBu dh fpfdRlk 'kksèk ij Xykscy
lfefr (Global Advisory Committee on Medical Research) ds vè;{k
Hkh FksA

jkekfyaxkLokeh us lq[kh ikfjokfjd thou fcrk;kA mudh iRuh lw;Z izHkk
ubZ fnYyhs fLFkr tokgjyky usg: fo'ofo|ky; ds lkekftd fpfdRlk
'kkL=k vkSj lkeqnkf;d LokLF; dsUnz esa izkè;kid ds in ls lsokfuo`Ùk
gqb±A mudss csVs oh- txnh'k orZeku esa vejhdk ds esjhySaM esa ,d
Lo;alsoh laLFkk ,M~l ds fo#¼ nf{k.k ,f'k;k (South Asia Against

AIDS) ds vè;{k gSa vkSj mudh csVh y{eh U;w ;kWdZ ds ekmaV flukbZ
vLirky esa dke djrh gSaaA

�



“vxj vkidks yxrk gS fd vki tkurs gSa rks vki lpeqp
esa ugha tkurs gSa] vkSj vxj vki tkurs gSa fd vki fdlh
ph”k dks ugha tku ldrs] rc vki mls tkurs gSaA”

– th-,u- jkepUnzu

th-,u- jkepUnzu (;gk¡ ‘th’ muds iSr`d 'kgj
xksikyleqnze vkSj ‘,u’ muds firk ds uke
ukjk;.k vÕ;j ds izFkek{kj gSa) 20oha 'krkCnh
esa Hkkjr ds lcls iz[kj oSKkfudksa esa ls FksA
mUgksaus vius 'kks/dk;Z ls iwjh nqfu;k esa
Hkkjr dk uke jks'ku fd;kA jkepUnzu us
viuk vf/dka'k 'kks/dk;Z Hkkjr esa gh
fd;k vkSj izfl¼ oSKkfud lh-oh- jkeu
muds vkn'kZ FksA jkepUnzu us vkf.od
tSo&HkkSfrdh (molecular biophysics)]
fo'ks"kdj izksVhu dh lajpuk dks ysdj
egRoiw.kZ 'kks/ fd;kA jkepUnzu us LFkkfir
fd;k fd eTtk (collagen) dh lajpuk
frgjh dq.Myhnkj (triple helical) gksrh

th-,u- jkepUnzu
(1922 - 2001)
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gSA bl cqfu;knh [kkst ds dkj.k gh ge vehuks vEyksa (amino acids)

ds isIVkbM (peptide) uked ;kSfxdksa dks xgjkbZ ls le> lds (dbZ
isIVkbM feydj izksVhu cukrs gSa)A

jkepUnzu dk tUe 8 vDrwcj 1922 dks dksphu ds ikl nf{k.kh&if'pe
rV ij fLFkr ,d NksVs 'kgj esa gqvkA muds firk ,d LFkkuh;
egkfo|ky; esa xf.kr ds izkè;kid Fks vkSj mUgksaus jke ds eu esa cpiu
ls gh xf.kr ds izfr izse ds cht cks,A os vius egkfo|ky; ds
iqLrdky; ls xf.kr dh fdrkcsa ykrs vkSj jks”k jkepUnzu dks izes; gy
djus ds fy, izsfjr djrsA os xf.kr ds lehdj.k fy[krs vkSj jke ls
mUgsa gy djus dks dgrsA blfy, jke cpiu ls gh mPp xf.kr esa
ikjaxr gks x, FksA vk'p;Z dh ckr ugha fd os gjsd ijh{kk esa xf.kr esa
100 izfr'kr vad ikrs FksA 1942 esa jkepUnzu us enzkl fo'ofo|ky; ls
ch-,llh- esa lewps fo'ofo|ky; esa 'kh"kZ LFkku izkIr fd;kA lsaV tkslsiQ
dkWyst ds nks f'k{kdksa ih-bZ- lqczã.;e vkSj dWFkksfyd iknjh iQknj jkte
us jkepUnzu dh #fp HkkSfrd foKku esa tkx`r dhA

jkepUnzu ds firk pkgrs Fks fd os Hkkjrh; ç'kklfud lsok esa tk,¡] ij
jkepUnzu dh blesa #fp ugha FkhA ckn esa jsyos bathfu;fjax cksMZ dh
ijh{kk ds fy, jkepUnzu dks fnYyh Hkstk x;kA jkepUnzu us tkucw>dj
bl ijh{kk esa xyfr;k¡ dha vkSj vuqÙkh.kZ gq,A 1942 esa jkepUnzu us
cSaxyksj fLFkr Hkkjrh; foKku laLFkku ds bysfDVªdy bathfu;fjax foHkkx
esa LukrdksÙkj dk;ZØe esa nkf[kyk fy;kA ijUrq dqN gh le; ckn lh-
oh- jkeu mUgsa HkkSfrd foKku foHkkx esa ys vk,A ,d lIrkg ckn jkeu
us jkepUnzu dks ykWMZ jSys }kjk lq>kbZ ,d egRoiw.kZ leL;k dk gy
[kkstus dks dgkA ,d gh fnu esa jkepUnzu us bl leL;k dk xf.krh;
lehdj.k fy[kk vkSj mldk gy <w¡< fudkykA blls jkeu csgn izlUu
gq,A jkeu ds ekxZn'kZu eas jkepUnzu us izdk'k foKku (optics) vkSj
{k&fdj.k LFky&fu:i.k (X-ray topography) ds {ks=k esa LukrdksÙkj
'kks/dk;Z fd;kA jkeu vius bl iz[kj Nk=k ds dfj'eksa ls iQwys ugha
lek,A
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1947 esa jkepUnzu baXyS.M dh dSosafM'k iz;ksx'kkyk esa 'kks/dk;Z djus
x,A bl iz;ksx'kkyk ds izeq[k ykWjsal cSzx FksA dsfEczt esa mUgksaus MCyw-,-
owLVj vkSj ,p- ySax ds lkFk LiQfVdh (crystallography) ij dke
fd;kA ;gk¡ mUgksaus {k&fdj.kksa ds ijkorZu ds fodh.kZ dks ukidj
LiQfVdksa ds izR;kLFk fLFkjkad
(elastic constants) ekius
dk ,d xf.krh; fl¼kUr
Hkh fodflr fd;kA 1949
esa jkepUnzu dks dsfEczt
fo'ofo|ky; us ih,p-Mh-
iznku dhA dsfEczt esa gh
jkepUnzu dh HksaV izfl¼
oSKkfud ykbul ikWfyax ls
gqbZA os isIVkbM  Ükà[kykvksa
ds izfr:i.k vè;;u ij
ikWfyax ds O;k[;kuksa ls
vR;Ur izHkkfor gq, (ns[ksa
ckWDl)A

1949 esa baXyS.M ls ykSVus
ds ckn jkepUnzu us 1952
rd HkkSfrd foKku dk
vè;kiu fd;kA mlh le;
enzkl fo'ofo|ky; ds
midqyifr vkSj nwjn'khZ
f'k{kkfon~ ,y-,y- eqnfy;kj
vius fo'ofo|ky; es a
izk;ksfxd HkkSfrdh foHkkx [kksyuk pkgrs Fks ftlds fy, mUgksaus lh-oh-
jkeu dks vkeaf=kr fd;kA jkeu us ml in ds fy, jkepUnzu dh
fliQkfj'k dhA ifj.kkeLo:i 1952 esa ek=k 29 o"kZ dh vk;q esa jkepUnzu
enzkl fo'ofo|ky; esa izkè;kid ds in ij vklhu gq,A eqnfy;kj dh

ykbul ikWfyax
,d tknqbZ uke gS
jklk;fud cU/ ds lEcUèk esa
vkSj lHkh inkFkks± dh
pkgs os thfor gksa ;k e`r
izÑfr vkSj xqqqq.k tkuus ds fy,
vkSj mudk O;ogkj igpkuus ds fy,A
muds egku vYiQk gsfyDl us
[kksys u, vk;ke
lHkh tSocgqyd inkFkks± dh
lajpuk [kkstus ds fy,A
;g egku /qzo&rkjk
foKku ds vkdk'k ij nedsxk
D;ksafd mlus tho'kkfL=k;ksa ds fy,
[kksyha gSa ubZ jkgsa] u, iFk!
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mnkj lgk;rk ls jkepUnzu enzkl fo'ofo|ky; esa {k&fdj.k LiQfVdh
(X-ray crystallography) dh ,d fo'oLrjh; iz;ksx'kkyk LFkkfir djus
esa liQy gq,A

jkepUnzu eTtk dh
lajpuk [kkstus ds
dk;Z esa tqV x,A
eTtk cgqrk;r esa
ik;k tkus okyk ,d
izksVhu mQrd gksrk gSA
mUgksaus daxk: dh iw¡N
dh f'kjk ls eTtk
ds uewus bLrseky
fd,A bl dk;Z esa
muds Nk=k xksihukFk
dF k k Z  u s  mudh
lgk;rk dhA cgqr Je ds ckn os eTtk ds rUrqvksa ds {k&fdj.k foorZu
ds izfr:i ikus esa liQy gq,A vius iz;ksx ds vk/kj ij mUgksaus xasnksa vkSj
lhadksa ls eTtk ds izfr:i dh lajpuk rS;kj dhA 1954 esa mudk ;g
'kks/ uspj (Nature) uked izfl¼ oSKkfud if=kdk esa NikA ckn eas
mUgkssaus bl izfr:i dks la'kksf/r dj ,d ubZ vkSj e'kgwj ‘dq.Mfyr
dq.My lajpuk’ (coiled coil structure) cukbZA

jkepUnzu vkSj muds lkfFk;ksa us ikWyhisIVkbM  Ükà[kykvksa ds fo'ys"k.k dh
uhao j[khA mUgksaus ,d f}&vk;keh uD'ks dh vo/kj.kk j[kh tks vkt
tSo&jklk;fud lkfgR; esa jkepUnzu&IykWV (Ramachandran plot) ds
uke ls fo[;kr gSA blds }kjk ikWyhisIVkbM dh lHkh lEHkkfor lajpukvksa
dks le>k tk ldrk gSA bu [kkstksa dk f=kfoe&jlk;u foKku (stereo-

chemistry) vkSj lajpukRed tho foKku tSls fo"k;ksa ij xgjk izHkko
iM+kA

1970 esa enzkl fo'ofo|ky; ls bLrhiQk nsus ds i'pkr~ jkepUnzu us nks

;g eTtk ds es#n.M dh vkf.od lajpuk dk
f=kfoe n`'; (stereo view) gSA ;fn ns[krs gq,
vkidh vk¡[ksa mlesa ls ikj tk ldsa rks vki og
f=k&vk;keh lajpuk ns[k ldsaxsA vki ikWyhisIVkbMksa

(polypeptides) ds rhu rUrq ns[k ldrs gSa tks
dq.Myh cukrs gq, ,d&nwljs esa xq¡Fks gq, gSaA
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o"kZ f'kdkxks fo'ofo|ky; ds tSo&HkkSfrdh foHkkx esa vfrfFk izkè;kid
ds :i esa fcrk,A nks lky ds bl izokl esa mUgksaus f}&vk;keh vk¡dM+ksa
ls f=k&vk;keh fp=k jpus dh ubZ fof/ dk vkfo"dkj fd;k tks ckn esa
dEI;wVj VkseksxzkiQh (iQk¡dfp=k) dk vk/kj cuhA f'kdkxks ls ykSVus ds
ckn jkepUnzu us Hkkjrh; foKku laLFkku esa vkf.od tSo&HkkSfrdh bdkbZ
LFkkfir dhA 1977 esa mUgksaus iQksxVhZ LdkWyj (Fogarty Scholar) dh
gSfl;r ls esjhySaM (vefjdk) esa csFksLMk fLFkr us'kuy bafLVV~;wV iQkWj
gsYFk (National Institute for Health) esa dke fd;kA mlh o"kZ mUgsa
yUnu dh jkW;y lkslkbVh dk iQSyks pquk x;kA 1978 esa os vkf.od
tSo&HkkSfrdh bdkbZ ls lsokfuo`Ùk gq,A mlds ckn Hkh os Hkkjrh; foKku
laLFkku eas 1989 rd xf.krh; n'kZu 'kkL=k ds izkè;kid ds :i esa dke
djrs jgsA

1980 ds n'kd ds izkjEHk ls os ikfd±lu jksx ls ihfM+r jgus yxsA mudh
iRuh jkte & ftuls 1945 esa mudh 'kknh gqbZ Fkh – us chekjh ds nkSjku
mudh leqfpr lsok dhA 1998 esa fny ds nkSjs ls jkte dh vkdfLed
e`R;q gks xbZA ;g jkepUnzu ds fy, ,d xgjk lnek Fkk ftlls os dHkh
ugha mcj ldsA 1999 esa baVjus'kuy ;wfu;u vkWiQ fØLVyksxzkiQlZ

jkepUnzu IykWV (ck,¡) isIVkbM ds ,saBu ds dks.kksa dk forj.k n'kkZrk gS
(nk,¡) tks izksVhuksa dh f=kvk;keh lajpuk dk fu/kZj.k djrk gSA
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(International Union of Crystallographers) us jkepUnzu ds mRÑ‘
;ksxnku ds fy, mUgsa ik¡posa bokYM iqjLdkj ls lEekfur fd;kA 1999
esa mUgsa fny dk nkSjk iM+k ftlds ckn ls viuh e`R;q (7 vizSy 2001)
rd os vLirky esa gh jgsA muds nks iq=k gSa – jes'k ukjk;.k tks gkoZMZ
fo'ofo|ky; esa [kxksy'kkL=k ds izkè;kid gSa vkSj gfj tks Iyk”ek
vuqlU/ku laLFkku] xk¡èkhuxj esa dk;Zjr gSaA mudh csVh fot;k VsDlkl
fo'ofo|ky; esa dEI;wVj lkbal dh izkè;kid gSaA

jkepUnzu reke dq'kyrkvkas vkSj
izfrHkkvksa ls lEiUu FksA Hkkjrh;
vkSj if'peh 'kkL=kh; laxhr
ds lkFk&lkFk Hkkjrh; rFkk
ik'pkR; n'kZu esa Hkh mudh
xgjh #fp FkhA vius lEiw.kZ
o;Ld thou esa os xEHkhj
ekufld chekfj;ksa ls xzLr jgsA
ijUrq mlls mudh oSKkfud
l`tukRedrk ij dksbZ izHkko
ugha iM+kA jkepUnzu vlyh
ek;uksa esa ukscy iqjLdkj ikus
ds ;ksX; oSKkfud Fks fdUrq
gSjkuh dh ckr gS fd Hkkjr
ljdkj us mUgsa dksbZ lEeku
iznku ugha fd;kA D;ksafd eTtk
peM+s dk ,d vfHkUu vax gS]
blfy, psUubZ fLFkr dsUnzh;
peM+k vuqlU/ku laLFkku us
vius cM+s lHkkx`g dk uke fVªiy&gSfyDl (Triple Helix) j[kk] tks
jkepUnzu }kjk [kksth xbZ eTtk&lajpuk dk uke gSA ;g [kkst mUgksaus
1954 esa dh FkhA

�



gjh'k pUnz viuh ih<+h ds ,d fof'k’ xf.krK FksA mUgksaus xf.kr dh ,d
'kk[kk ‘fjisz”ksaVs'ku F;ksjh’ (representation theory) izfr:i.kkRed
fl¼kUr) ij 'kks/ fd;k vkSj mls gkf'k, ls mBkdj ,d vR;Ur
egRoiw.kZ 'kk[kk esa cny fn;kA blds ckn ;g 'kk[kk le&lkef;d
xf.kr esa dsUnzh; egRo dh 'kk[kk cu xbZA

gjh'k dk tUe 11 vDrwcj 1923 dks
dkuiqj esa gqvkA muds nknkth vtesj esa
jsyos ds ,d ofj’ DydZ FksA os vius
csVs pUnzfd'kksj dks vPNh f'k{kk nsus ds
fy, dfVc¼ FksA csVs dh f'k{kk ds fy,
iSlksa dh [kkfrj mUgksaus ukSdjh ls bLrhiQk
nsdj viuh isa'ku vkfn dh jde bdV~Bk

ys yhA mlds ckn mUgksaus nqckjk jsyos esa
ukSdjh dhA blls mudh ofj’rk tkrh jgh
vkSj mUgsa fupys Lrj ij ukSdjh djuh

iM+hA gjh'k ds firk pUnzfd'kksj dk
nkf[kyk ns'k ds loZJs’ egkfo|ky;]
FkkWelu bathfu;fjax dkWyst] #M+dh

gjh'k pUnz
(1923 - 1983)
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esa gqvkA og Hkkjr dk igyk bathfu;fjax dkWyst Fkk tks yksd fuekZ.k
foHkkx ds fy, flfoy bathfu;j rS;kj djus ds fy, 'kq: fd;k x;k
FkkA èkhjs&èkhjs pUnzfd'kksj cgqr mQ¡ps vksgns ij igq¡ps vkSj vUr esa mÙkj
izns'k ds flapkbZ foHkkx ds dk;Zdkjh&bathfu;j ds in ls fjVk;j gq,A
gjh'k vDlj vius firk ds lkFk nwj&njk”k cuh ugjksa dks ns[kus tk;k
djrs FksA

gjh'k dh ek¡ lR;xfr lsB ,d ”kehankj ifjokj dh FkhaA muds ifjokj
us dHkh 1857 ds dsfUnz; O;fDrRo – >k¡lh dh jkuh – dks vius ?kj esa
iukg nh FkhA ÑrKrk ds :i esa >k¡lh dh jkuh us mUgsa viuh ryokj
HksaV dh FkhA bl HksaV dks muds ifjokj us iSr`d lEifÙk ds :i esa cgqr
vknj&lEeku ds lkFk l¡tksdj j[kkA gjh'k us vius cpiu dk ”;knkrj
le; vius ukuk ds ?kj ij gh fcrk;kA os i<+kbZ esa dq'kkxz Fks ijUrq
vDlj chekj jgrs FksA os de”kksj Fks blfy, mudh d{kk ds yM+ds
ges'kk mudk e”kkd mM+krs FksA ukuk ds ?kj esa gjh'k dh #fp 'kkL=kh;

laxhr esa txh] tks thou Hkj cuh jghA
gjh'k ds cM+s HkkbZ lrh'k us vkbZ-lh-
,l- esa ukSdjh dh vkSj os Lora=k
Hkkjr esa mPp Lrj ds ukSdj'kkg
cusA

gjh'k pUnz us viuh izkjfEHkd f'k{kk
dkuqij esa iwjh dhA mUgksaus bykgkckn
fo'ofo|ky; ls ,e-,llh- dh tgk¡
muds ijh{kd lh-oh- jkeu FksA
iwNs tkus ij pUnz us rqjUr gh

ok|;a=k e`nax ds dEiu ds
fl¼kUr dh leL;k
gy dh ftlls
j keu vR;Ur
izHkkfor gq, vkSj



gjh'k pUnz 203

mUgksaus pUnz dks 100 izfr'kr vad fn,A bykgkckn fo'ofo|ky; esa
ds-,l- Ñ".ku us pUnz dks gj rjg ls izksRlkfgr fd;k vkSj muds uke
dh fliQkfj'k dhA blls pUnz Hkkjrh; foKku laLFkku] cSaxyksj esa gkseh
HkkHkk ds ekxZn'kZu esa dke djus x,A ml le; ogk¡ lh-oh- jkeu dh
'kksgjr cqyUnh ij Fkh] blfy, vk'p;Z ugha fd pUnz us xf.kr dh ctk;
HkkSfrd foKku gh i<+uk mfpr le>kA bykgkckn fo'ofo|ky; esa
pUnz dks Jherh ,p- dkys Úkalhlh Hkk"kk fl[kkrh FkhaA blds ckn os
Hkkjrh; foKku laLFkku dh ykbczsfj;u cu xbZ FkhaA blfy, pUnz cSaxyksj
esa mUgha ds lkFk jgsA ckn esa pUnz dh 'kknh Jherh dkys dh csVh yfyrk
ds lkFk gqbZA

gkseh HkkHkk us pUnz dh izfrHkk igpkuh vkSj mUgsa baXyS.M esa izksiQslj
fMjkd ds lkFk dke djus ds fy, HkstkA 1945 esa dsfEczt fo'ofo|ky;
esa fMjkd ds Nk=k ds :i esa dke djrs gq, pUnz us viuh lPph #fp
igpkuh vkSj os HkkSfrd foKku NksM+dj xf.kr esa 'kks/dk;Z djus yxsA
dsfEczt esa i<+kbZ ds nkSjku mUgksaus okWYiQxSax ikvksyh ds O;k[;ku lqus
vkSj ,d O;k[;ku ds nkSjku ikvksyh dh ,d xyrh crkbZA blds ckn
ikvksyh vkSj pUnz dh thou Hkj ds fy, fe=krk gks xbZA 1947 esa pUnz
dks ih,p-Mh- feyhA muds 'kks/ dk fo"k; Fkk “buiQkbukbV bfjZM~;wlscy
fjizs”ksaVs'kal vkWiQ n ykWjsaV~~l xzqi” (ykWjsaV~l xzqi ds vifjfer v[k.Muh;
izfr:i.k)A mlh lky pUnz vejhdk pys x,A bafLVV~;wV vkWiQ ,MokaLM
LVMh”k] fizalVu esa vkrs gh pUnz vR;Ur rs”k xfr ls dke esa tqV x,A
mUgksaus dke ds os ekud LFkkfir fd, ftudh yksx okgokgh rks dj
ldrs Fks ijUrq mu ij vey djuk eqf'dy FkkA tc fMjkd fizalVu
vk, rks pUnz us muds lgk;d ds :i esa dke fd;kA

pUnz nks xf.krKksa ls cgqr izHkkfor Fks – gjeu osvy vkSj DykWM 'ksosyhA
mUgksaus 1950 ls 1963 rd 13 o"kZ dksyafc;k fo'ofo|ky; esa xf.kr esa
'kks/dk;Z fd;k] ftlesa mUgksaus ‘baMfDVo ykWftd’ (vkxfed rdZ) dk
mi;ksx fd;kA pUnz us izfl¼ xf.krK vjekaM cksjsy ds lkFk feydj
la[;kRed Lkewgksa (arithmetic groups) dk fl¼kUr izfrikfnr fd;kA
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1968 ls 1983 rd e`R;qi;ZUr] os bafLVV~;wV vkWiQ ,MokaLM LVMh”k]
fizalVu ds xf.kr foHkkx esa vkbZ-ch-,e- okWu ukS;eSu izksiQslj jgsA

pUnz ”kjk Hkh dkx”k dks csdkj ugha tkus nsrs Fks vkSj viuh ik.Mqfyfi;ksa
ds fiNys iUuksa ij viuk dPpk dke djrs FksA muds O;k[;kuksa dh]
ftUgsa os ikB~;Øe ds :i esa i<+krs Fks] ”kcjnLr ek¡x jgrh FkhA muds
O;k[;kuksa ls ,d xf.krK dh lksp vkSj la?k"kks± dh vuqHkwfr feyrh FkhA
pUnz [kqn dks xf.kr esa ,d ckgjh O;fDr ekurs Fks] 'kk;n blfy,
D;ksafd mUgksaus bl fo"k; dks dkiQh ckn esa pquk FkkA os nks vU; ckgjh
O;fDr;ksa ds cM+s iz'kald Fks – ;s Fks egku fp=kdkj foulsaV oku&xkWx
vkSj ls”kkuA 'kk;n bu nksuksa fp=kdkjksa esa os viuh Nfo ns[krs FksA pUnz
viuh ;qokoLFkk esa Lo;a ,d mRlkgh o izfrHkk'kkyh fp=kdkj FksA

Hkkjr vkSj baXyS.M esa vius vfUre o"kks± esa gjh'k pUnz ‘fjysfVfofLVd
iQhYM F;ksjh’ (vkisf{kdh; iQhYM fl¼kUr) esa O;Lr jgsA rc ls muds
dk;Z dk mYys[k dbZ 'kks/ if=kdkvksa us fd;kA ,d xf.krK ds :i esa
gjh'k pUnz us mQ¡ph cqyfUn;ksa dks NqvkA muds fl¼kUr vkt Hkh ml
‘xkSfFkd ppZ’ ds leku vVy gSa ftldh uhao Hkkjh&Hkjde Hkys gh gks]
ijUrq mldk mQijh Hkkx gYdk vkSj vkleku dks Nwrk gSA pUnz ds fy,
xf.kr dk fo"k; Hkxoku vkSj bUlkuksa ds chp eè;LFkrk dk ,d ekè;e
FkkA mlesa mudh Hkwfedk yksxksa dks Hkxoku ds djhc ykuk ugha Fkh
cfYd Hkxoku dks bUlkuksa ds ikl ykus dh FkhA

gjh'k pUnz 1957&58 essa xqxsughe iQSyks
vkSj 1961&63 ds chp Lyksu iQSyks
jgsA 1973 esa mUgsa jkW;y lkslkbVh
dh iQSyksf'ki ls lEekfur fd;k
x;kA 1975 esa mUgsa Hkkjrh; foKku
vdkneh vkSj jk‘ªh; foKku
vdkneh dh iQSyksf'ki iznku dh
xbZA 1981 esa mUgsa vejhdk dh
us'kuy ,dWMeh vkWiQ lkbal (National
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Academy of Science) dh lnL;rk iznku dh xbZA os eqEcbZ fLFkr VkVk
ewyHkwr vuqlUèkku laLFkku ds ekun iQSyks Hkh FksA 1973 esa mUgsa fnYyh
fo'ofo|ky; vkSj 1981 esa ;sy fo'ofo|ky; us MkWDVjsV dh ekun
mikfèk;ksa ls lEekfur fd;kA 1954 esa mUgas vejhdu eWFkeWfVdy
lkslkbVh (American Mathematical Society) dk ‘dksy iqjLdkj’ vkSj
1974 esa Hkkjrh; jk‘ªh; foKku vdkneh dk Jhfuokl jkekuqtu ind
izkIr gqvkA Hkkjr ljdkj us muds lEeku eas bykgkckn esa xf.kr vkSj
HkkSfrd foKku ds {ks=k esa cqfu;knh 'kks/ djus okyh laLFkk dk uke gjh'k
pUnz 'kksèk laLFkku (Harish-Chandra Research Institute) j[kkA

1983 esa fny dk nkSjk iM+us ls gjh'k pUnz dk nsgkUr gqvkA ml le;
fiazlVu esa xf.krK vjekaM cksjsy dh 60oha o"kZxk¡B ds miy{; esa ,d
lekjksg py jgk FkkA vxys lky blh izdkj dk lekjksg gjh'k pUnz ds
lEeku esa vk;ksftr gksuk FkkA gjh'k pUnz vius ihNs iRuh yfyrk vkSj
nks csfV;k¡] izseyk vkSj nsfodk] NksM+ x,A

�



vkSrkj flag isaVy 'kk;n Hkkjr ds lcls izfl¼ 'kjhj&fØ;k oSKkfud
(physiologist) FksA ,d vlk/kj.k 'kks/drkZ gksus ds lkFk&lkFk os ltho
,oa vius fopkjksa ds izfr n`<+izfrK O;fDr FksA

isaVy dk tUe 1925 esa eksxkSd] E;kaekj (rRdkyhu cekZ) esa gqvk Fkk]
tgk¡ muds firk fczfV'k esfMdy lfoZl
esa dk;Zjr FksA mUgksaus 14 lky dh
vk;q eas ykgkSj ls 10oha dh ijh{kk
mÙkh.kZ dh vkSj mlds ckn iQksjeSu
fØf'p;u dkWyst ls baVj ikl
fd;kA mlds i'pkr~ os vius
ekrk&firk ds ikl vk x, tks
rc rd y[kumQ esa cl x, FksA
1943 esa cekZ ljdkj dh foÙkh;
lgk;rk ls mUgkasus fdax tkWtZ esfMdy
dkWyst] y[kumQ esa nkf[kyk fy;kA

isaVy dh cqf¼
foy{k.k Fkh
vkSj ,e-ch-

,-,l- isaVy
(1925 - 2004)
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ch-,l- ds nkSjku mUgksaus dbZ iqjLdkj thrs] ftuesa loZJs’ Nk=k dks feyus
okyk gSfoV Lo.kZ ind 'kkfey FkkA mu fnuksa gjsd MkWDVj ejh”kksa dk
bykt djds lqij&Lis'kfyLV cuuk pkgrk FkkA ijUrq isaVy us bl jkg
dks R;kxdj 'kjhj&fØ;k foKku esa 'kks/ djus dh BkuhA ,e-Mh- esa muds
'kks/ dk fo"k; Fkk – lkekU; O;fDr;ksa ,oa euksjksfx;ksa dh Ropk esa
fo|qr izfrjks/ (Electrical Resistance of the Skin in Normal Beings

and Psychotics)A bl 'kks/dk;Z ds fy, mUgksaus [kqn vius gkFkksa ls lkjs
oSKkfud midj.k cuk,A fdUrq 'kks/ ds fy, 400 euksjksfx;ksa dk feyuk
cgqr dfBu dke FkkA

isaVy us ekuoh; fo|qrh; laosnuk ekius dh isaVy baMsDl (Paintal

Index) uked ,d ubZ ladsrlwph cukbZA izkjfEHkd nkSj esa 'kks/drkZvksa us
bldk [kwc mi;ksx fd;kA isaVy viuh ekr`laLFkk fdax tkWtZ esfMdy
dkWyst esa gh jgs vkSj ckn esa ogha ij 'kjhj&fØ;k foKku ds O;k[;krk
cu x,A

fiQj mUgsa ,fMucjk esfMdy Ldwy esa ih,p-Mh- djus ds fy, jkWdiQsyj
Nk=ko`fÙk feyhA ;gk¡ mUgksaus ‘ts&laxzkgdkas’ (J-receptors) dks [kkstkA ml
le; fdlh raf=kdk ds ,d js'ks dks mldh lfØ;rk [kRe fd, fcuk
foPNsfnr djuk cgqr eqf'dy dke FkkA mUgksaus ,d u;k rjhdk [kkstk
ftlesa mUgksaus iwjh raf=kdk dks rjy iSjkfiQu esa Mqcks;k vkSj fiQj fcuk
mldh lfØ;rk [kRe fd,] ,d&,d js'ks dks vyx fd;kA muds bl
vuqlU/ku ls bl {ks=k esa 'kks/dk;Z dks cgqr cy feykA

1953 esa isaVy Hkkjr ykSVs vkSj mUgksaus dkuiqj dh lqj{kk iz;ksx'kkyk esa
dk;Z 'kq: fd;kA ogk¡ ik¡p o"kZ dke djus ds ckn mUgksaus 'kjhj&fØ;k
foKku ds 'kks/drkZ ds :i esa fnYyh fLFkr vf[ky Hkkjrh; vk;qfoZKku
laLFkku] esa dke 'kq: fd;kA Ng o"kZ ckn os oYyHk HkkbZ iVsy psLV
gkWfLiVy ds funs'kd cus vkSj bl in ij os 1990 rd vklhu jgsA ckn
esa Hkkjrh; vk;qfoZKku vuqlU/ku ifj"kn ds egkfuns'kd ds in ij jgrs
gq, Hkh mUgksaus iVsy vLirky fLFkr viuh nks dejs dh iz;ksx'kkyk esa
'kks/dk;Z tkjh j[kkA
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isaVy dks ts&laxzkgdksa dh
[kkst ds fy, tkuk tkrk gSA
;g 'kCn mUgksaaus gh x<+k vkSj
bl ij mUgksaus xEHkhj 'kks/
dk;Z Hkh fd;kA gekjs ân;
vkSj xqnks± esa rUrqvksa dk ,d
fo'kky tky gksrk gSA ;s rUrq
LFkkuh; ifjos'k esa jklk;fud
vFkok ;kaf=kd cnyko gksus
ij rqjUr ladsr Hkstrs gSaA
i s a Vy u s fn[ k k; k fd
ts&lax z kgd gh izfrorZ
fØ;kvksa (reflex action) ds
fy, f”kEesnkj gksrs gSa] tks
ek¡lisf'k;ksa ds O;k;ke ds nkSjku mldh lhek fu/kZfjr djus ds fy,
izfriqf‘ ra=k ds :i esa dk;Z djrs gSaA O;k;ke ds nkSjku fo"kkDrrk ls
ek¡lisf'k;ksa dh lqj{kk ds fy, udkjkRed fu;a=k.k vko';d gksrk gSA
ts&laxzkgdksa dh [kkst dh nqfu;kHkj esa [kwc okgokgh gqbZA

isaVy vius 'kks/ ds {ks=k esa nqfu;k ds vxz.kh yksxksa esa fxus tkrs FksA
lqizfl¼ ân;&okfgdk 'kjhj foKkuh izksiQslj lh- gSeal us isaVy ds dke
dh nkn nsrs gq, rUrq fØ;k lkeF;Z (fibre action potential) ij 'kks/ ds
nks Li‘ dky lq>k, – isaVy&iwoZ vkSj isaVy&mÙkjA

isaVy us ts&laxzkgdksa ds fHkUu i{kksa ij 'kksèk tkjh j[kk ftlesa mQ¡ps igkM+ksa
ij 'kjhj&fØ;k foKku ,oa cgqr Je ds ckn lk¡l iQwyus tSlh ph”ksa
'kkfey FkhaA bl 'kks/ us bl ckr ij izdk'k Mkyk fd mQ¡ps bykdksa esa
dk;Zjr Hkkjrh; iQkSth ogk¡ dh ifjfLFkfr;ksa ls dSls vH;Lr gksrs gSaA

mQ¡ps iz'kkldh; inksa dh ped&ned ds izfr isaVy dHkh Hkh vkdf"kZr
ugha gq,A os viuh NksVh iz;ksx'kkyk esa [kq'k Fks tgk¡ os xgjkbZ ls viuh
[kkstchu tkjh j[k ldrs FksA isaVy foKku ds eg”k ,d vPNs 'kks/drkZ
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gh ugha FksA foKku ds uSfrd ewY;ksa eas mudh xgjh #fp Fkh ftlds fy,
mUgksaus lkslkbVh iQkWj lkbafVfiQd oSY;w”k (Society for Scientific Values)

uke dh laLFkk LFkkfir dh FkhA cgqr ls ofj’ vkSj ;qok oSKkfud bl
laLFkk ds izfr vkdf"kZr gq,A ;g lewg viuk le; vkSj iSlk [kpZ djds
oSKkfud èkks[kk/M+h ds ekeyksa dh tk¡p&iM+rky dj lPpkbZ rd igq¡pus
dk Hkjld iz;kl djrk FkkA vkt cgqr ls yksx vkSj tkuh&ekuh laLFkk,¡
bl lewg dh lgk;rk ysrs gSaA isaVy ds mQ¡ps uSfrd ekin.M vDlj
muds lgdfeZ;ksa dks v[kjrs FksA os fdlh gksVy esa vk;ksftr cSBd ;k
lekjksg esa dHkh Hkkx ugha ysrs FksA mudk ekuuk Fkk fd 'kSf{kd ;k
oSKkfud cSBdsa fo'ofo|ky; ds izkax.k esa gh vk;ksftr gksuh pkfg, vkSj
ik¡p&flrkjk gksVyksa esa gksus okys ,sls vk;kstuksa ls mUgsa nq[k gksrk FkkA os
dHkh fdlh dyafdr laLFkk esa iSj Hkh ugha j[krs Fks – pkgs og laLFkk
mUgsa lEekfur gh D;ksa u dj jgh gks! muds bu mQ¡ps uSfrd xq.kkas ds
dkj.k cgqr ls yksx mUgsa ludh djkj nsdj muls ukjk”k jgrs FksA

isaVy ds Nk=k mUgsa iz;ksx'kkyk esa vDlj fdlh midj.k dh ejEer
djus esa rYyhu ikrsA Hkkjrh; oSKkfud
fcjys gh ,slk djrs gq, fn[krs Fks! fu’k ds
mu mPp ekudksaa dk vuqdj.k djuk eqf'dy
FkkA os xgjkbZ ls eglwl djrs Fks fd yksx
udy djuk NksM+ dqN ekSfyd 'kks/ djsa
ftlls Kku dk ekStwnk Hk.Mkj c<+sA isaVy
dk ekuuk Fkk] “nwljksa ds Je vkSj Kku
ij fuHkZj jgdj vuqlU/ku djuk pksjh
djus ds leku gSA”

'kjhj&fØ;k foKku ij 'kks/ ds vykok
isaVy dk ,dek=k vU; 'kkSd Fkk ;equk
unh esa uko pykukA ij ;g os lkyksa
igys djrs Fks] D;ksafd ckn esas ;equk
unh u jgdj ,d ukyk cu xbZA
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mudk O;k[;ku nsus dk rjhdk Hkh cgqr jkspd FkkA mckmQ Hkk"k.k dh
ctk; os fdLls&dgkfu;k¡ vkSj vius vuqHko lqukrs vkSj oSKkfud ppkZ,¡
djrsA blls jV~Vw rksrk Nk=k ukjk”k gksrs D;ksafd mUgsa rks jVus ds fy,
dsoy uksV~l pkfg, gksrs Fks! ijUrq tks Nk=k Kku ds fiiklq Fks] mUgsa isaVy
ds izsjd O;k[;kuksa esa vikj vkuUn vkrk FkkA isaVy ‘lgh’ vkSj ‘xyr’

ds vius ewY;ksa ij vVy jgrs vkSj O;kogkfjd dkj.kksa ls ;k lkekftd
ea”kwjh ds fy, mUgsa cnyus dh ”k:jr ugha le>rs FksA

vius 50 lkykas ds yEcs 'kks/dky esa isaVy us 400 ls vf/d 'kks/i=k
fy[ksA muds vuqlU/ku dk tSo&fpfdRlk foKku ij dkiQh izHkko iM+k
vkSj 'kjhj&fØ;k foKku ds {ks=k esa rks mudk ;ksxnku vf}rh; gSA vusd
'kks/drkZvksa }kjk muds 'kks/i=kksa dk O;kid :i ls mYys[k fd;k tkrk
gSA 2004 rd muds 'kksèki=kksa dk 3]672 ckj mYys[k gqvk tks fdlh Hkh
'kks/drkZ ds fy, cgqr cM+h miyfC/ gSA gkyk¡fd isaVy dk ekuuk Fkk
fd fdlh Hkh oSKkfud dk ewY;kadu ek=k mlds 'kks/i=kkas vFkok iqLrdksa
ds vk/kj ij ugha gksuk pkfg,A muds vuqlkj] “bl izdkj ds ewY;kadu
ls dq’&jksx tSls vR;ko';d {ks=kksa esa 'kks/dk;Z fiNM+rk gS (if'peh
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ns'kksa dks bldh ”k:jr ugha gS)A blfy,] oSKkfudksa ds ewY;kadu dk
vkèkkj muds 'kksèk dh lkekftd mi;ksfxrk vkSj muesa fufgr lkekftd
ewY; gh gks ldrs gSaA”

ftl ;qx esa iwjh nqfu;k esa oSKkfud ,sls&,sls {ks=kksa esa ?kql jgs Fks ftuesa
”;knk iSlk miyCèk Fkk vkSj tks ”;knk izflf¼ fnyk ldrs Fks rc Hkh
isaVy viuh ilUn ds {ks=k 'kjhj&fØ;k foKku esa 'kks/ djrs jgs ftldh
vksj vf/d yksx vkdf"kZr ugha gksrs FksA

mUgsa vusd iqjLdkjksa ls lEekfur fd;k x;kA 1981 esa mUgsa jkW;y
lkslkbVh] yUnu vkSj 1996 esa jkW;y lkslkbVh] ,fMucxZ dh iQSyksf'ki
feyhA os Hkkjrh; jk‘ªh; foKku vdkneh vkSj Hkkjrh; foKku dkaxzsl ds
vè;{k jgsA os FkMZ oYMZ ,dWMeh (Third World Academy) ds laLFkkidksa
esa ls ,d FksA bl laLFkk dk dke muds fny ds cgqr djhc FkkA 1986
esa Hkkjr ljdkj us isaVy dks in~e foHkw"k.k ls vyaÑr fd;kA mudh
iRuh vkuUn us thou Hkj vius ifr ds 'kks/ eas gkFk c¡Vk;kA vkSrkj flag
isaVy dk O;fDrRo cgqr ljy FkkA os nwljksa dh xyfr;ksa dks u”kjUnk”k
djrs vkSj viuh egkurk dk dHkh vfHkeku ugha djrs FksA bl egku
fpfdRlk 'kks/drkZ dk nsgkUr 21 fnlEcj 2004 esa fnYyh esa gqvkA

�



,-ih- fe=kk
(1927 - 2007)

izksiQslj v'ks"k izlkn fe=kk us vk;ue.My (ionosphere) vkSj
ekSle&ifjorZu (climate change) ds {ks=k eas vf}rh; dk;Z fd;kA
mUgksaus vius xq# izksiQslj f'kf'kj dqekj fe=kk ds 'kks/dk;Z dks n{krk ls
vkxs c<+k;kA

,-ih- fe=kk dk tUe 21 tuojh 1927 esa dksydkrk esa gqvkA blh 'kgj
esa mudh izkjfEHkd f'k{kk gqbZA muds firk ,d fo|ky; esa f'k{kd Fks
ftuls mUgksaus f'k{kk vkSj vuq'kklu ds mPp ewY; xzg.k fd,A cpiu ds

bu ewY;ksa dk fe=kk us iks"k.k fd;k
vkSj mUgsa vkthou viuk;kA i<+kbZ esa
rs”k gksus ds dkj.k os viuh d{kk esa
ge s'k k i zFke vkr sA dk sydkrk
fo'ofo|ky; ls ,e-,llh- dh i<+kbZ
lekIr djus ds ckn mUgksaus izksiQslj
,l-ds- fe=kk dh iz;ksx'kkyk esa dke
izkjEHk fd;kA izk siQslj fe=kk us
vk;ue.My ds {ks=k esa vxz.kh 'kks/
dk;Z fd;k FkkA bl ,d fu.kZ; us
mUgsa foKku ds {ks=k esa vkxs c<+k;k
vkSj mlesa xkSjo'kkyh LFkku fnyk;kA
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1954 esa dksydkrk fo'ofo|ky; ls Mh-fiQy- lekIr djus ds ckn fe=kk
us fnYyh fLFkr jk‘ªh; HkkSfrd iz;ksx'kkyk (National Physical Laboratory)

esa dke djuk 'kq: fd;kA ogk¡ mUgkasus jsfM;ks&foKku dk ,d u;k foHkkx
'kq: fd;k vkSj mlds lkFk vUr rd cgqr xgjkbZ ls tqM+s jgsA jsfM;ks
foKku dk fodkl cgqr gn rd vk;ue.My ds vè;;u ls tqM+k FkkA
vk;ue.My i`Foh ds mQijh okrkoj.k dk og {ks=k gS tks jsfM;ks&rjaxksa
dks ijkofrZr dj okil Hkstrk gSA blh otg ls i`Foh dh xksy lrg ij
jsfM;ks lapkj lEHko gks ikrk gSA jkWdsVksa ds vkxeu ls igys okrkoj.k ds
bl nwjLFk {ks=k rd igq¡p ikuk cgqr eqf'dy dke FkkA vk;ue.My ds
ckjs esa ge tks dqN FkksM+k&cgqr tkurs Fks og o.kZØe foKku (spectroscopy)

;k i`Foh ij yxs oSKkfud midj.kksa }kjk gh lEHko gks ikrk FkkA Hkkjr
esa vk;ue.My ij 'kks/dk;Z dh uhao izksiQslj ,l-ds- fe=kk us j[kh FkhA
yEcs le; rd muls tqM+s jgs muds mÙkjkf/dkjh ,-ih- fe=kk us bl dk;Z
dks vkxs c<+k;kA

vk;ue.My ij 'kks/dk;Z ges'kk fdlh dky fo'ks"k esa miyC/ rduhd
ij fuHkZj jgk gSA fiNyh lnh ds lkB ds n'kd esa bl mQijh okrkoj.k
dh tk¡p&ij[k jkWdsVksa ds lkFk Hksts midj.kksa ds ”kfj, dh xbZA lÙkj ds
n'kd esa ‘lSVsykbV baLVªD'kuy Vsfyfo”ku ,DlisfjesUV’  dk;ZØe ds
vUrxZr jsfM;ks&ladsrksa }kjk bl {ks=k dk vè;;u fd;k x;kA vLlh ds
n'kd esa ghfy;e ds xqCckjksa vkSj jkWdsVksa ds ”kfj, bl nwj&njk”k {ks=k ds
ckjs esa reke tkudkjh ,df=kr dh xbZA uCcs ds n'kd esa mixzgksa vkSj
jkMkj ds ”kfj, i`Foh dh lrg ls 1]000 fdyksehVj mQij rd ds {ks=k
dk vè;;u gqvkA blesa ml {ks=k ds HkkSfrd xq.k/eks±] tSls ?kuRo vkSj
rkieku ds lkFk&lkFk vU; cgqr ls ekin.Mksa dk vè;;u gqvkA fe=kk
us bu lc vè;;uksa dk leUo; fd;k vkSj fuxjkuh dhA

vUrjkZ‘ªh; Hkw&HkkSfrd o"kZ 1957&58 vkSj vUrjkZ‘ªh; lw;Z o"kZ 1964&65 ds
nkSjku fe=kk gh Hkkjrh; ny dh izeq[k pkyd 'kfDr FksA

1970 ds n'kd esa fe=kk us ifjorhZ e.My (troposphere) {ks=k esa
jsfM;ks&'kks/dk;Z dk izkjEHk fd;kA blls Hkkjr dh jsfM;ks lapkj {kerk
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dks cgqr ykHk igq¡pkA mUgksaus Hkkjr lesr eè;
vkSj nf{k.k&iwoZ ,f'k;k esa lEHkkfor HkwdEiksa
dh iwoZ&psrkouh nsus ds fy, vUrjkZ‘ªh; jsfM;ks
o Hkw&HkkSfrd psrkouh dsUæ (International

Radio and Geophysical Warning Centre ) dh
LFkkiuk dhA mUgksaus blh rjg jsfM;ks rjaxksa ¼kjk
vkx dh yiVsa igpkuus dk ra=k Hkh LFkkfir fd;kA

fe=kk ,d cf<+;k oSKkfud gksus ds lkFk&lkFk ,d dq'ky iz'kkld Hkh
Fks] vkSj vius LoHkko dh n`<+rk ds fy, tkus tkrs FksA bu xq.kksa ds dkj.k
1982&86 ds nkSjku jk‘ªh; HkkSfrd iz;ksx'kkyk ds funs'kd vkSj 1986&91
ds nkSjku oSKkfud rFkk vkS|ksfxd vuqlU/ku ifj"kn ds egkfuns'kd ds
in ij mUgksaus izHkkoh rjhds ls dk;Z fd;kA os ‘ekWulwu ,f'k;k ,dhÑr
{ks=kh; vè;;u’ dk;ZØe (Monsoon Asia Integrated Regional Study

programme) esa Hkkjr ds izeq[k lapkyd FksA

1990 ds n'kd eas euq"; dh xfrfof/;ksa }kjk nqfu;k ds i;kZoj.k esa vk,
cnyko vkSj mlds ifj.kkeksa ds vè;;u ij fe=kk dk izeq[k cy jgkA
vks”kksu ijr] okrkoj.kh; jlk;u foKku vkSj Hkkjr esa xzhugkml xSlksa dks
ekius ds muds vf}rh; 'kks/dk;Z dk vUrjkZ‘ªh; vlj gqvkA 1990 ds
vkjEHk esa vejhdk dh i;kZoj.k laj{k.k ,tsalh us vkjksi yxk;k fd
Hkkjr esa /ku ds [ksrksa ls izfr o"kZ 38-4 fefy;u Vu ehFksu xSl mRlftZr
gksrh gS tks i`Foh ds rkieku ds c<+us dk ,d izeq[k dkj.k gSA fe=kk us
bls liQsn >wB crk;k vkSj vius Bksl oSKkfud vè;;u ls fl¼ fd;k
fd Hkkjrh; /ku ds [ksrksa ls dsoy pkj fefy;u Vu ehFksu gh fudyrh
gSA vkSj lPpkbZ ;g gS fd Hkkjr dh rqyuk esa if'pe ds ns'k izfr O;fDr
ukS xquk ”;knk xzhugkml xSlsa iSnk djrs gSaA mUgksaus dks;yk tyus ls rFkk
nqdkuksa o ?kjksa esa yxs Mh”ky tsujsVjksa vkSj Ñf"k mRiknu esa yxs Mh”ky
batuksa }kjk iSnk iznw"k.k ds izfr vkxkg fd;kA

os i;kZoj.k ls tqM+s foKku dh jktuhfr dks mRÑ‘ Lons'kh oSKkfud 'kks/
ls pqukSrh nsuk pkgrs FksA mUgsa yxrk Fkk fd fons'kh /u iznkrk laLFkk,¡
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vius ladh.kZ jk‘ªh; fgrksa ds fy, oSKkfud 'kks/ dks rksM+rh&ejksM+rh gSaA
blfy, mudh izcy bPNk Fkh fd nf{k.k ,f'k;k {ks=kh; lg;ksx laxBu
(n{ksl) ds rRoko/ku esa ,d ,slk usVodZ [kM+k gks tks bu ns'kksa esa gksus
okys iznw"k.k vkSj ekSleh cnyko dh izkekf.kd tkudkjh ,df=kr djs
vkSj Hkkjr bldh vxqokbZ djsA mUgksaus fofHkUu HkkSxksfyd {ks=kksa esa ekSle
lEcU/h tkudkjh ,df=kr djus ds fy, iz;ksx'kkyk,¡ LFkkfir djus dk
lq>ko fn;kA bl 'kks/dk;Z esa fe=kk Hkkjrh; lsuk dks Hkh 'kkfey djuk
pkgrs Fks] [kkl rkSj ij iwohZ fgeky; ds ÅcM+&[kkcM+] nwjLFk vkSj
mQ¡pkbZ ij fLFkr mu {ks=kkasa esa tgk¡ oSKkfud ugha igq¡p ikrs FksA mudk
iDdk fo'okl Fkk fd vPNh uhfr;ksa ds fy, lVhd vkSj vfèkÑr
vk¡dM+s gksuk vfuok;Z gSA muds vuqlkj baVj&xouZesaVy iSuy vkWu
DykbesV psat (Intergovernmental Panel on Climate Change) vius
'kks/ esa cgqr ihNs FkkA os pkgrs Fks fd Hkkjr iznw"k.k vkSj xSl mRltZu
ij Bksl 'kks/dk;Z djs vkSj ekSle&ifjorZu ds eqn~ns ij mi;qDr uhfr;k¡
cuk,A

1999 esa fe=kk us Hkkjr] ;wjksi] ekynho vkSj vejhdk ds 200 ls Hkh
vf/d oSKkfudksa ds lkFk feydj iQhYM esa Ng gÝrs dk ,d xgu
iz;ksx fd;kA blesa mUgksaus gok esa ekStwn ,jkslksy (Aerosols) uked cgqr

okf"kZd oSf'od rkieku ds bl xzkiQ esa oSf'od rkieku o`f¼ fn[kkbZ xbZ gSA
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lw{e d.kksa dk ekSle ij iM+us okys izHkko dk vè;;u fd;kA fe=kk
nqfu;k ds mu rhu oSKkfudksa esa ls Fks ftUgksaus fgUn egklkxj iz;ksx
(Indian Ocean Experiment) esa Hkkx fy;kA bl iz;ksx dks fgUn egklkxj
esa ml LFkku ij fd;k x;k tgk¡ vaVkdZfVdk ls vkbZ 'kq¼ gok Hkkjrh;
miegk}hi ls vkbZ dqN&dqN iznwf"kr gok ls feyrh gSA bl rjg fgUn
egklkxj ,d vuwBs vè;;u dh iz;ksx'kkyk cu x;kA oSKkfudksa dks
Hkkjr ds {ks=kiQy ls lkr xquk cM+h xgjh /q¡/ mÙkjh fgUn egklkxj esa
fn[kkbZ iM+hA bl èkq¡/ dh otg ls ekWulwu ds ckny cuus vkSj o"kkZ dh
ek=kk ij xEHkhj izHkko iM+ ldrs FksA fe=kk us psrkouh nh fd ,jkslksy
ds lw{e d.kksa ls o"kkZ vkSj Ñf"k mit ij izHkko iM+ ldrk gS vkSj nek
c<+ ldrk gSA

fe=kk us ty laj{k.k ij fo'ks"k cy fn;k vkSj Hkfo"; esa jk‘ªksa ds chp
ikuh dks ysdj ;q¼ gksus dh lEHkkouk ls bUdkj ugha fd;kA os de o"kkZ
okys bykdksa esa xUus tSlh vf/d ikuh lks[kus okyh iQlyksa dks
izksRlkfgr djus okyh ladh.kZ uhfr;ksa ds dM+s vkykspd FksA

mUgksaus 200 ls vf/d oSKkfud 'kks/i=k fy[ks vkSj dbZ iqLrdksa dk
lEiknu fd;kA buesa ls dqN mYys[kuh;
i qLrds a g S a %  Advances in Space

Exploration (vUrfj{k dh [kkst esa u,
dne)  (1979) (lEi k fnr)]
Ionospheric Effects of Solar Flares

(lkSj iQSykoksa ds vk;ue.My ij izHkko)
rF k k  Human Influences on

Atmospheric Environment (i;kZoj.k
ij ekuoh; izHkko)A os dbZ oSKkfud
'kks/ if=kdkvksa ds lEiknu e.My ds
lnL; Hkh Fks] tSls – tuZy vkWiQ
,VekWLiQh;fjd ,aM VsjsfLVª;y fiQf”kDl
(Journal of Atmospheric and

Terrestrial Physics)] Lisl lkbal
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fjO;w”k (Space Science Reviews)] bf.M;u tuZy vkWiQ jsfM;ks ,aM
Lisl fiQf”kDl (Indian Journal of Radio and Space Physics) vkSj ekSle
(Mausam)A

fe=kk dks cgqr ls iqjLdkjksa ls lEekfur fd;k x;k] ftuesa 1968 esa
HkkSfrd foKkuksa ds fy, 'kkfUrLo:i HkVukxj iqjLdkj vkSj 1989 esa in~e
Hkw"k.k 'kkfey gSaA 1988 esa mUgsa yUnu dh jkW;y lkslkbVh dk iQSyks pquk
x;kA os dbZ vU; izfrf’r foKku vdknfe;ksa ds lnL; Hkh FksA

fe=kk us Lora=k Hkkjr esa foKku }kjk fodkl ds lius dks ft;kA mudk
nsgkUr 81 o"kZ dh vk;q esa fnYyh esa 3 flrEcj 2007 dks gqvkA os vius
ihNs iRuh lquUnk vkSj nks csfV;k¡ NksM+ x,A

�



,e-ds- os.kq cIiw
(1927 - 1982)

Hkkjr esa vk/qfud [kxksy'kkL=k ds 'kks/ dk rkuk&ckuk cquus dk iw.kZ Js;
os.kq cIiw dks tkrk gSA muds vFkd ifjJe dh otg ls gh Hkkjr esa
[kxksy'kkL=k ij Hkkoh 'kks/dk;Z ds fy, vko';d v/kslajpuk dk
fuekZ.k gqvkA

os.kq cIiw dk tUe 10 vxLr 1927 dks gqvkA mudk ifjokj dUuuwj dk
jgus okyk Fkk ijUrq muds firk gSnjkckn esa fLFkr fu”kkfe;k osèk'kkyk esa
dk;Zjr FksA blfy, os.kq cIiw dh Ldwy vkSj egkfo|ky; dh f'k{kk

gSnjkckn esa gh gqbZA os ,d vPNs oDrk
Fks vkSj bl dkj.k Ldwy esa mudh
cgqr iz'kalk gksrh FkhA vius
egkfo|ky; esa mUgksaus foKku Dyc
lapkfyr fd;k vkSj egkfo|ky;
dh if=kdk dk lEiknu Hkh fd;kA
egk fo|ky; dh fiQ f” kDl
,lksfl,'ku ds lfpo dh gSfl;r

ls mUgksaus yksdfiz; foKku ds fo"k;ksa
ij dbZ O;k[;ku vk;ksftr fd,A

1943 esa tc lh-oh- jkeu
us gSnjkckn esa dqN
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O;k[;ku fn, rks os.kq cIiw gj jks”k viuh lkbfdy ls 16 fdyksehVj dh
;k=kk djds tkrs Fks vkSj O;k[;ku ds ckn okil vkrs FksA mUgkasus ,d Hkh
O;k[;ku NwVus ugha fn;kA

os 'kkSfd;k fp=kdkj Fks vkSj mRÑ‘ lkfgR; esa mudh xgjh #fp FkhA mUgsa
v¡xzs”kh dforkvksa vkSj mnwZ ds lkfgR; ls izse FkkA fe”kkZ x+kfyc muds
fiz; 'kk;j FksA egkfo|ky; esa os fØdsV vkSj Vsful ds 'kkunkj f[kykM+h
FksA ,d lkglh ;qok dh rjg 'kk;n muds fny esa ik;yV cuus dh
meax FkhA mudh lcls fiz; iqLrd Fkh n fLifjV vkWiQ lsaV ywbZl (The

Spirit of St. Louis) tks pkYlZ fyaMcxZ dh vej xkFkk gSA foKku vkSj
dyk] nksuksa gh {ks=kksa esa os.kq cIiw ds vkn'kZ fo[;kr oSKkfud gkseh HkkHkk
FksA os.kq cIiw dh dyk dh >k¡dh dks vkt Hkh muds }kjk LFkkfir
fofHkUu osèk'kkykvksa dh nhokjksa ij vkSj cxhpksa esa ns[kk tk ldrk gSA

cpiu ls gh os.kq cIiw us fu”kkfe;k os/'kkyk esa nwjchusa ns[kh FkhaA jkr
ds vkdk'k ds lkSUn;Z ls os cpiu ls gh izHkkfor FksA egkfo|ky; esa
mUgksaus ,d o.kZØeys[kh (spectrograph) dk fuekZ.k fd;kA blds fy,
mUgksaus vius 'k;ud{k dh f[kM+dh ls yxkrkj Ng jkrksa rd ,d
‘laosnu'khy’ IysV ij izdk'k iM+us fn;kA 1946 esa bl fo"k; ij mUgksaus
viuk igyk oSKkfud 'kks/i=k izdkf'kr fd;kA
1948 esa ,e-,llh- dh i<+kbZ [kRe djus ds ckn os viuh vkthfodk
ds fy, [kxksy'kkL=k dk {ks=k pquuk pkgrs Fks] ijUrq ml le; Hkkjr esa
bl is'ks ds fy, volj cgqr de FksA la;ksxo'k mlh le; baXyS.M ds
[kxksy'kkL=kh gSjYM Lisalj tksal vkSj gkoZMZ fo'ofo|ky; ds izksiQslj
gkjyks 'ksiyh Hkkjr dh ;k=kk ij vk, FksA os.kq cIiw us muls gSnjkckn esa
eqykdkr dhA 'ksiyh dh enn ls 1949 esa gSnjkckn ljdkj }kjk fn,
o”khiQs ds dkj.k os.kq cIiw gkoZMZ fo'ofo|ky; esa mPp f'k{kk ds fy,
pys x,A gkoZMZ esa os.kq cIiw us vius vkidks cgqr dkfcy vkSj izsjd
yksxksa ds chp ik;kA gkoZMZ vkus ds pUn eghuksa ds Hkhrj gh os.kq cIiw
us ,d u;k iqPNy rkjk [kkst fudkykA vkdk'k ds lkekU; fp=kksa dks
ns[krs gq, mUgsa ,d iQksVks&IysV ij dqN vyx&lk u”kj vk;kA bl izdkj
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vius lkfFk;ksa ds lkFk os.kq us bl u, iqPNy rkjs dks [kkstk] ftls mldks
[kkstus okyksa ds uke ij cIiw&cksd&U;wfddZ uke fn;k x;kA mudh bl
[kkst ds fy, ,LVªkWukWfedy lkslkbVh vkWiQ n iWflfiQd (Astronomical

Society of the Pacific) us os.kq cIiw dks Mksuksgks, dkWesV ind ls
lEekfur fd;kA

1951 esa ih,p-Mh- lekIr djus ds ckn os.kq cIiw igys Hkkjrh; Fks ftUgsa
[kxksy'kkL=k ij 'kks/dk;Z ds fy, izfrf’r dkjusxh esyu iQSyksf'ki
feyhA bl otg ls mUgsa ekmaV ikyksekj fLFkr nqfu;k dh lcls cM+h]
200 bap O;kl dh nwjchu ij dke djus dk lqvolj izkIr gqvkA ;gk¡
mUgksaus rkjk&o.kZØe&foKku dh pqukSrhiw.kZ leL;kvksa dk gy [kkstus dk
iz;kl fd;kA okSYiQ&js;r (Wolf Rayet) uked rkjksa ij muds xgu 'kksèk
us mUgsa iwjs fo'o esa bl fo"k; ds fo}ku ds :i esa LFkkfir dj fn;kA

1953 esa os.kq cIiw Hkkjr ykSVsA ml le; Hkkjr esa [kxksy'kkL=k ij 'kksèk
djus dh lqfo/k,¡ csgn fiNM+h gqbZ Fkha vkSj ns'k esa miyC/ lcls cM+h
nwjchu ek=k 15 bap O;kl dk nwjfo{k.k ;a=k (refractor) FkkA 1954 esa
os.kq cIiw us okjk.klh fLFkr os/'kkyk esa izeq[k [kxksy'kkL=kh ds :i esa
dke 'kq: fd;kA osèk'kkyk csgrj LFkku ij ys tkus ds fy, mUgksaus mÙkj
izns'k ds rRdkyhu eq[;ea=kh dks jk”kh fd;kA os.kq cIiw us blds fy,
uSuhrky ds ikl ,d mi;qDr igkM+h pquhA dqN gh lkyksa esa mUgksaus ogk¡
dbZ ;qok ,oa izsfjr oSKkfudksa dks izf'kf{kr fd;k ftUgksaus ckn esa ns'k esa
[kxksy'kkL=k ds fodkl esa vge Hkwfedk fuHkkbZA

1960 esa Hkkjr ljdkj ds vkxzg ij os.kq cIiw 170 lky iqjkuh
dksMSduky os/'kkyk ds lcls ;qok funs'kd cusA fczfV'k bZLV bf.M;k
dEiuh us 1792 esa bls enzkl esa LFkkfir fd;k Fkk vkSj fiQj mls 1899
esa dksMSduky LFkkukUrfjr fd;k FkkA blls igys izfrf’r [kxksy'kkL=kh]
tSls ,u-vkj- iksxlu vkSj ‘,oj'ksM izHkko’ (Evershed Effect) ds fy,
izfl¼ tkWu ,oj'ksM] bl laLFkk ds funs'kd jg pqds FksA os.kq cIiw us ;gk¡
ij midj.k fuekZ.k vkSj izdk'k foKku dh ,d dk;Z'kkyk LFkkfir dhA
blesa dbZ NksVh nwjchusa vkSj o.kZØeys[kh fufeZr gq,A mUgksaus iqjkuh lkSj
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nwjchuksa esa tfVy bysDVªkWfudh dk lekos'k dj lw;Z dk vè;;u djus
ds fy, mudh {kerk dks c<+k;kA dksMSduky esa [kxksy'kkL=k ij 'kks/
dk;Z djus okyh ,d lEiw.kZ laLFkk vkSj ,d osèk'kkyk ds os.kq cIiw ds
lius us vkdkj ysuk 'kq: fd;kA

os.kq cIiw us tYn gh eglwl fd;k fd iwjs lky rkjksa dk vè;;u djus
ds fy, dksMSduky os/'kkyk dk LFkku vuqi;qDr FkkA u, LFkku dh
[kkst esa os.kq cIiw us dU;kdqekjh ls ysdj fr#ifr rd dk Hkze.k fd;k
vkSj vUr esa os rfeyukMq eas toMh fgy uked LFkku ij igq¡psA ;gk¡
mUgsa ,d iBkj feyk tks pkjksa vksj ls igkfM+;ksa ls f?kjk gqvk FkkA
dkokywj uked xk¡o ds ikl fLFkr ;g LFkku [kxksy'kkL=kh; voyksduksa
ds fy, mi;qDr FkkA os.kq cIiw us dkokywj esa 38 bap O;kl dh nwjchu
LFkkfir dhA ckn esa blh osèk'kkyk esa mUgksaus 100 ls-eh- O;kl dh dkyZ
”kkbZl dEiuh dh nwjchu yxkbZA

1971 esa dksMSduky vkSj dkokywj osèk'kkykvksa us lfEefyr :i ls ,d
Lo'kklh 'kks/ dsUnz dh LFkkiuk dh – Hkkjrh; rkjkHkkSfrdh laLFkku
(Indian Institute of Astrophysics)A bl laLFkku us ns'k esa [kxksy'kkL=k
ds {ks=k eas vuqlUèkku dk egRoiw.kZ dk;Z fd;kA bldk ,d lS¼kfUrd

lewg vkSj nwljk dk;Zdkjh lewg Fkk ftldk
dke ns'k esa cM+h nwjchuksa dk fuekZ.k djuk
FkkA Hkkjrh; rkjkHkkSfrdh laLFkku dh 'kq#vkr
jkeu 'kks/ laLFkku esa gqbZ fdUrq tYn gh
mls dksjeaxyk] cSaxyksj esa mlds vius
ifjlj esa LFkkukUrfjr dj fn;k x;kA
os.kq cIiw us Hkkjrh; rkjkHkkSfrdh laLFkku
dks fo'o dk ,d vxz.kh 'kksèk dsUnz
cukus ds fy, cgqr ifjJe fd;kA
dkokywj esa dkyZ ”kkbZl nwjchu yxus

ds 15 fnuksa ds vUnj gh ,d vuwBk
vk Sj fojy rkjk i zPNknu

(occultation) ns[kk x;kA
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blls c̀gLifr xzg ds pUnzek xSuhehM (Ganymede)

esa ok;qe.My gksus dk izek.k feykA blds dqN
o"kZ i'pkr~ blh nwjchu ls o#.k (Uranus) ds
oy; fn[kkbZ fn, ftuls czãk.M ds ckjs esa gekjs
Kku esa b”kkiQk gqvkA bl izdkj os.kq cIiw ,d
fo'oLrjh; {kerk dh os/'kkyk LFkkfir djus esa
liQy gq,A

1970 esa ukscy iqjLdkj fotsrk ,l- pUnz'ks[kj
Hkkjrh; rkjkHkkSfrdh laLFkku ns[kus vk, vkSj mUgksaus
os.kq cIiw ds iz;klksa dh [kwc iz'kalk dhA brus Je
vkSj yxu ds lkFk thou fcrkus dh dher mUgsa
pqdkuh iM+h vkSj ck;ikl ltZjh ds ckn
19 vxLr 1982 dks 55 o"kZ dh vYik;q
esa gh os.kq cIiw dk fu/u gks x;kA viuh
e`R;q ls dqN le; igys gh os baVjus'kuy
,LVªkWukWfedy ;wfu;u (International

Astronomical Union) ds vè;{k in ds fy, pqus x, FksA os.kq cIiw ds
liuksa dh 234 ls-eh- O;kl dh nwjchu dks muds nsgkUr ds ckn
rRdkyhu iz/kuea=kh jktho xk¡èkh us jk‘ª dks lefiZr fd;k vkSj dkokywj
os/'kkyk dk uke muds lEeku esa os.kq cIiw osèk'kkyk j[kk x;kA

os.kq cIiw viuh cgqeq[kh izfrHkk ds dkj.k cgqr ls iqjLdkjksa ls lEekfur
gq,A 1970 esa mUgas HkkSfrd foKkuksa ds fy, 'kkfUrLo:i HkVukxj iqjLdkj
vkSj 1977 esa HkkSfrdh dk gfjvkse vkJe iqjLdkj feykA 1981 esa Hkkjr
ljdkj us mUgsa in~e Hkw"k.k ls lEekfur fd;kA vius ,d Hkk"k.k esa os.kq
cIiw us dgk Fkk] “ckj&ckj ge ns[krs gSa fd dksbZ ,d O;fDr vkrk gS
vkSj oks Hkze vkSj vO;oLFkk dh fLFkfr dks cnydj mls rdZlaxr] lqUnj
vkSj ljy cuk tkrk gSA” bu 'kCnksa dks c;ku djrs le; 'kk;n os.kq cIiw
dks bl ckr dk vUnk”kk ugha Fkk fd os [kqn viuh f”kUnxh dk o.kZu
dj jgs gSaA

�



eSaus vDlj gekjs ;qok fpfdRldksa dks ;g lykg nh gS fd
os <sjksa iSls cukus ds pDdj eas u iM+sa – ejh”kksa dh ÑrKrk
gh muds fy, i;kZIr gksuh pkfg,A

– ih-ds- lsBh

nqfu;k Hkj ds ;q¼ {ks=kksa esa – viQxkfuLrku] Jhyadk ls ysdj jok.Mk
rd – cgqr ls yksxksa us Hkkjr ds 'kgj t;iqj dk uke lquk gksxkA
jktLFkku dh jkt/kuh t;iqj dk uke ;q¼ {ks=kksa esa ,d vlk/kj.k
Ñf=ke iSj t;iqj&iQqV (Jaipur Foot) ds dkj.k e'kgwj gSA ck:nh lqjaxksa
ls fodykax gq, yk[kksa yksxksa ds fy, ;g fdiQk;rh Ñf=ke iSj ,d
ØkfUrdkjh ojnku lkfcr gqvk gSA t;iqj&iQqV dk fM”kkbu MkWDVj izeksn
d.kZ lsBh us vius lgdehZ ds lg;ksx ls fd;k FkkA

izeksn dk cpiu okjk.klh esa chrkA muds firk MkW- fuf[ky d.kZ lsBh
cukjl fgUnw fo'ofo|ky; esa HkkSfrd foKku i<+krs Fks tgk¡ fo}rk]
lknxh] cfynku vkSj jk‘ª&lsok tSls ewY;ksa ij ”kksj fn;k tkrk FkkA muds
ifjokj esa xk¡/hth ds vkn'kks± dk cksyckyk FkkA MkW- lsBh us HkkSfrd
foKku ij fgUnh esa igyh ikB~;iqLrd fy[kh vkSj mlds ckn mUgksaus dbZ
oSKkfud xzUFkksa dk v¡xzs”kh ls fgUnh eas vuqokn fd;kA 'kknh esa ngst nsus
dh ctk; mUgksaus viuh lHkh csfV;ksa dks mPp f'k{kk ds fy, izksRlkfgr

ih-ds- lsBh
(1927 - 2008)
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fd;kA 1930 esa MkW- lsBh vkxjk egkfo|ky; esa i<+kus yxs] blfy,
izeksn dh f'k{kk Hkh ogha gqbZA izeksn lsaV tkWUl Ldwy esa i<+sA ckn esa
mUgksaus ,e-ch-ch-,l- vkSj ,e-,l- dh i<+kbZ ljksftuh uk;Mw esfMdy
dkWyst] vkxjk ls iwjh dhA viuh foy{k.k izfrHkk ds dkj.k 1954 esa
mUgsa ,fMucxZ ls jkW;y dkWyst vkWiQ ltZUl (Royal College of Surgeons)

dh iQSyksf'ki nh xbZA

izeksn dk izf'k{k.k ,d 'kY;fpfdRld ds :i esa gqvk Fkk ijUrq os
la;ksx ls gM~Mh&jksx ds {ks=k esa vk x,A ,d mPpLrjh; lfefr t;iqj
ds lokbZ ek/ks flag vLirky ds eqvk;us ds fy, vkus okyh FkhA
vLirky esa gM~Mh&jksx foHkkx gh ugha Fkk] blfy, izkpk;Z us izeksn ls
bl u, foHkkx dks 'kq: djus ds fy, dgkA muds bl dk;Z ds fdrus
nwjxkeh ifj.kke gksaxs bldk vUnk”kk 'kk;n izkpk;Z dks Hkh ugha FkkA ckn
esa lsBh us ,d gYdk] fVdkmQ vkSj de&ykxr dk Ñf=ke iSj cuk;k
ftlus nqfu;k Hkj esa yk[kksa yksxksa dk thou cny fn;kA

t;iqj&iQqV dk vkfo"dkj ,d vuwBh tksM+h us
fd;k% ,d is'ksoj 'kY;fpfdRld MkW- izeksn d.kZ
lsBh] tks fczVsu ds jkW;y dkWyst vkWiQ ltZUl ds
iQSyks Fks] vkSj muds lkFkh jkepUnz 'kekZ] tks ,d
n{k f'kYih Fks vkSj dHkh Ldwy ugha x, FksA nksukas 30
o"kZ iwoZ igyh ckj t;iqj ds lokbZ ek/ks flag
vLirky esa gh feysA rc MkW- lsBh ogk¡ cSlkf[k;ksa
ds ekè;e ls fodykax ejh”kksa dh lgk;rk dj jgs
Fks vkSj 'kekZ dq’jksfx;ksa dks gLrf'kYi cukuk fl[kk
jgs FksA

lsBh iksfy;ks ihfM+rksa vkSj iSj&dVs ejh”kksa ds fy,
mi;qDr] de dher okys midj.k pkgrs FksA Ñf=ke
vax cukus ds fudVre dsUnz cgqr nwj iq.ks ;k eqEcbZ
esa Fks] tgk¡ dsoy vehj yksx gh tk ldrs FksA
blfy, lsBh us vLirky ds izkax.k esa gh fodykaxksa
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ds fy, dqN LFkkuh; midj.k cukus dh lksphA iq.ks fLFkr lsuk vax
dsUæ Ñf=ke iSj cukrk Fkk] tks cgqr Hkkjh vkSj dM+k Fkk vkSj mls twrs ls
<¡ddj j[kuk iM+rk FkkA yksx etcwjh esa mls [kjhnrs ij tYn gh mls
R;kx nsrs FksA blesa twrk lcls cM+h vM+pu Fkk D;ksafd Hkkjr esa yksx
[ksrksa] ?kjkas vkSj iwtkLFkyksa ij uaxs iSj tkus ds vknh gksrs gSaA ;g fons'kh
iSj eg¡xk gksus ds lkFk&lkFk ikuh vkSj feV~Vh ds lEidZ esa vkdj cgqr
tYnh [kjkc gks tkus okyk FkkA mlesa ,d vkSj deh Fkh – og yphyk
ugha FkkA fons'kh iSj yxkdj u rks 'kkSpky; eas cSBk tk ldrk Fkk vkSj
u gh ikyFkh ekjdj cSBk tk ldrk FkkA

lsBh dks Jhyadk eas cus ,d fM”kkbu ls izsj.kk feyhA mlesa Ñf=ke Vk¡x
dks jcj ls <¡dk x;k FkkA bls igudj vke fdlku ikuh ls Hkjs èkku ds
[ksrksa esa dke dj ldrk FkkA lsBh us ,d LFkkuh; dkjhxj ls xUèkd
Mkydj dM+k fd, gq, (vulcanized) jcj ds ,d Ñf=ke iSj dk uewuk
cuok;kA 'kq: dk iSj Hkkjh vkSj dM+k Fkk] ij /hjs&/hjs mlesa lqèkkj djrs
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gq, mlds [kksy dks gYdh Liat&jcj ls Hkjk x;kA ckn esa ,M+h esa
ekWbØks&lsY;qyj jcj yxk;k x;k vkSj mQij dh vksj iPpj dkVdj lHkh
fn'kkvksa esa eqM+ ldus okyk ,d tksM+ cuk;k x;kA ,d ejh”k ds HkkbZ
us ckgjh jcj dks fcydqy peM+h tSlk jax fn;kA bl izdkj cuk igyk
t;iqj&iQqVA

t;iqj&iQqV dks igudj fd, x, iz;ksxksa }kjk mlds fVdkmQiu] mi;qDr
dher vkSj lgwfy;r dh iqf‘ gqbZA pyrs le; tc pkSM+k ryok ”kehu
dks Li'kZ djrk Fkk rks iguus okys dks lqj{kk dh vuqHkwfr gksrh FkhA jcj
ds ckgjh [kksy ds dkj.k ;g Ñf=ke iSj VwV&iQwV ls eqDr FkkA vxj
mldh lrg [kqjp tkrh rks lkbfdy ds iapj tSls iScUn yxkdj mldh
ejEer dh tk ldrh FkhA

1970 esa MkWDVj lsBh us t;iqj&iQqV ij igyk 'kks/i=k fy[kkA 1974 esa
mUgsa fLoV~”kjyS.M esa Ñf=kekaxLFkkiu 'kY;fpfdRlk (prosthetics) ij gks
jgs izFke fo'o lEesyu esa eq[; oDrk ds :i esa vkeaf=kr fd;k x;kA

1975 esa fcgkj ds ,d iwoZ&ejh”k Jh vtqZu vxzoky] tks ,d /uh
fdlku Fks] us ,d cM+k vuqnku fn;k] ftlls vLirky eas ik¡p eaf”kyk
iquokZl dsUnz dk fuekZ.k lEHko gks ik;kA mlds ckn jkT; ljdkj vkSj
futh nkrkvksa us Hkh vuqnku fn,A fdl izdkj ejh”kksa dk iquokZl dsUnz
eas Lokxr gksrk gS vkSj mudk bykt fd;k tkrk gS] ;g o.kZu i<+us
yk;d gS% “ejh”k ns'k ds lHkh fgLlksa ls fcuk [kcj fn, ogk¡ igq¡prs
gSaA vDlj muds lkFk dksbZ fj'rsnkj gksrk gSA lcls igys mUgsa dgk tkrk
gS fd os lqjf{kr vLirky igq¡pus dh [kcj VsyhiQksu ls vius ?kj okyksa
dks ns nsaA vLirky esa Hkkstu] vkokl vkSj lkjk mipkj eqÝr gksrk gSA
izR;sd ejh”k dks ,d lk/kj.k FkSyk fn;k tkrk gS ftleas lkcqu] eatu]
czq'k] Fkkyh] ex vkSj ,d rkSfy;k 'kkfey gksrk gSA bu lc oLrqvksa ls
ySl gksdj ejh”k iquokZl dsUnz ds vk¡xu eas izos'k djrk gSA vk¡xu esa
igys gh cgqr ls fodykax gksrs gSaa – os ml u, ejh”k dks le>rs gSa]
mldh futrk dk lRdkj djrs gSa vkSj bl lkewfgd vuqHko ls ejh”k ds
vkRe&fo'okl vkSj vkRe&lEeku nksuksa esa b”kkiQk gksrk gSA mipkj iwjk
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gksus ds ckn ejh”k dks ?kj tkus ds fy, Vªsu dk eqÝr fVdV vkSj ;k=kk
ds fy, Hkkstu dk ,d iSdsV Hkh fn;k tkrk gS’’ (eSxlsls iqjLdkj ds
okpd&i=k ls m¼j.k)A

u, iSj dk uki ysus vkSj mls yxkus esa yxHkx ,d ?k.Vs dk le;
yxrk gSA gj ejh”k dh fof'k‘ ”k:jrksa ds fglkc ls gh mldk iSj
cuk;k tkrk gSA t;iqj&iQqV dks iguus ds ckn O;fDr vklkuh ls [ksr
eas dke dj ldrk gS] isM+ ij p<+ ldrk gS] fjD'kk pyk ldrk gS]
mQcM+&[kkcM+ ”kehu ij py ldrk gS vkSj ;gk¡ rd fd u`R; Hkh dj
ldrk gSA if'peh ns'kksa esa fodykax ejh”k
vDlj cw<+s yksx gksrs gaS] tcfd Hkkjr esa
,sls ejh”k vDlj ;qok vkSj xjhc izoklh
e”knwj gksrs gSaA

1978 eas MkW- lsBh dks mRÑ‘
fpfdRlk f'k{kd ds :i esa
ch-lh- jkW; iqjLdkj ls
lEekfur fd;k x;kA 1981
esa mUgsa Hkkjr ljdkj us
in~eJh ls vyaÑr fd;kA
mlh o"kZ mUgsa lkeqnkf;d
lsok ds fy, eSxlsls iqjLdkj
ls Hkh lq'kksfHkr fd;k x;kA

MkW- lsBh mPp dksfV ds fo}ku FksA
mudh isM+ksa rFkk iQwyksa esa xgjh #fp FkhA
mUgsa iqLrdksa ls izse Fkk vkSj os Hkkjrh;
'kkL=kh; jkx] if'peh tS”k] jkWd vkSj yksd
laxhr lquuk ilUn djrs FksA os dHkh fdlh
lkekftd Dyc ds lnL; ugha cus vkSj u
gh dHkh os NqV~Vh ij x,A os [kkyh le;
vius ifjokjtuksa – iRuh lqykspuk] rhu lq/k pUnzu
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csfV;ksa vkSj ,d csVs – ds lkFk ?kj ij gh fcrkuk ilUn djrs FksA 6
tuojh 2008 dks 80 o"kZ dh vk;q esa MkW- lsBh dk nsgkUr gqvkA

t;iqj&iqQV ij MsfoM lq”kwdh us dSusfM;u czkWMdkfLVax dkWikZsjs'ku (Canadian

Broadcasting Corporation) ds fy, ,d o`Ùkfp=k dk fuekZ.k fd;kA
‘ukps e;wjh’ uked fgUnh fiQYe us t;iqj&iqQV dks lnk ds fy, vej
dj fn;k gSA ;g lnkcgkj fiQYe ,d izfl¼ 'kkL=kh; urZdh lq/k pUnzu
ds ckjs eas gSA izflf¼ ds f'k[kj dh vksj c<+rh gqbZ bl u`R;k¡xuk dks ,d
gknls esa viuk ,d iSj [kksuk iM+k FkkA mUgksaus t;iqj&iQqV yxk;k] fiQj
ls u`R; fd;k vkSj liQyrk dh cqyfUn;ksa dks NqvkA

�



f'kojkeÑ".ku pUnz'ks[kj
(1930 - 2004)

vktdy nzo LiQfVd (liquid crystals) vusd bysDVkWfud midj.kksa
esa mi;ksx fd, tk jgs gSa – eksckby iQksu ls ysdj cM+h LØhu okys
Vsyhfo”ku rdA igys okyh Hkkjh&Hkjde dSFkksM&js V~;wcsa vc yqIr
gks xbZ gSa vkSj mudk LFkku vc nzo LiQfVdksa us ys fy;k gSA nzo
LiQfVdksa ds {ks=k esa fodkl dk Js;
f'kojkeÑ".ku pUnz'ks[kj ds iFkizn'kZd
'kksèkdk;Z dks tkrk gSA yksx I;kj ls
mUgsa pUnz iqdkjrs FksA

pUnz'ks[kj dk tUe 6 vxLr 1930
dks dksydkrk esa gqvkA muds firk
v¡xzs”k ljdkj ds fy, dke djrs FksA
inksUufr ds ckn os Lora=k Hkkjr ds
egkys[kkdkj cusA firk dss rcknyksa
ds dkj.k ifjokj dks fofHkUu
'kgjksa esa tkuk iM+rk Fkk
ftlls pUnz'ks[kj dh Ldwyh
f'k{kk esa fo?u iM+rk FkkA
pUnz'ks[kj dks ;s ifjorZu
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vPNs ugha yxrs Fks] blds ckotwn os viuh d{kk esa vPNs vad ykrsA
pUnz'ks[kj ,d ukeh&fxjkeh ifjokj ls FksA mudh ek¡ lhrky{eh foKku
esa ukscy iqjLdkj ikus okys igys Hkkjrh; lh-oh- jkeu dh NksVh cgu
FkhaA pUnz'ks[kj ds NksVs HkkbZ iapjRue vkSj cM+s HkkbZ ,l- jke'ks"ku Hkh
izfl¼ oSKkfud FksA 1951 esa pUnz'ks[kj ,e-,llh- dh ijh{kk esa ukxiqj
fo'ofo|ky; esa loZizFke vk,A mUgksaus nks Lo.kZ ind thrs vkSj ogha ls
ih,p-Mh- dhA

mlds ckn pUnz'ks[kj cSaxyksj vk, vkSj ogk¡ mUgksaus uofufeZr jkeu 'kksèk
laLFkku esa dke izkjEHk fd;kA os vius fo[;kr ekek lh-oh- jkeu ds
igys 'kks/ Nk=k FksA mu nksuksa ds chp dk lEcU/ xq#&f'k"; tSlk Fkk]
u fd ekek&Hkkuts dkA mlh nkSjku ,d fnu muds cM+s HkkbZ izksiQslj
jke'ks"ku ds ?kj ij pUnz'ks[kj dh HksaV viuh Hkkoh iRuh byk ds lkFk
gqbZA pUnz'ks[kj dks ml le; NksVk&lk vuqlU/ku vuqnku feyrk Fkk]
exj mlesa ls Hkh iSls cpkdj mUgksaus ,d eksVjlkbfdy [kjhnh ftldh
fiNyh lhV ij byk dks cSBkdj os lSj dks tkrsA blls ogk¡ ds #f<+oknh
lekt esa dkiQh gypy ephA nqHkkZX;o'k ,d nq?kZVuk esa pUnz'ks[kj dks
flj esa pksV yxh ftlls thou Hkj os fljnnZ ls ihfM+r jgsA pUnz'ks[kj
vkSj byk fHkUu HkkSxksfyd bykdksa ls Fks vkSj vyx&vyx Hkk"kk,¡ cksyrs

Fks] blfy, fookg ls igys dqN leL;k,¡
vo'; vkb±A ijUrq tYn gh mudk gy Hkh
fudy vk;kA

fookg ds rqjUr ckn pUnz'ks[kj dks ,d
o”khiQk feyk vkSj os baXyS.M dh iz[;kr
dSosafM'k iz;ksx'kkyk esa 'kks/ djus pys
x,A ogk¡ mUgksaus LiQfVdksa ij ,Dl&js
i zdh.k Zu (scattering) es a dsfEc zt
fo'ofo|ky; ls MkWDVjsV dh ,d vkSj
fMxzh gkfly dhA 1961 esa Hkkjr okil
ykSVus ij os eSlwj fo'ofo|ky; ds
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csyukdkj pdrh nzo LiQfVd
dh lajpuk

HkkSfrd foKku foHkkx ds igys foHkkxkè;{k cusA ogk¡ HkkSfrd foKku
foHkkx ,d fc;kcku taxy esa fLFkr FkkA bl ”kehu dh ekyfdu eSlwj
dh jktdqekjh yhykorh FkhaA vklikl ds taxy dh liQkbZ gks tkus ds
ckotwn bl bykds esa taxyh fl;kj] mYyw vkSj rsUnq, Hkh vkrs&tkrs FksA
;gk¡ ij pUnz'ks[kj dh #fp nzo LiQfVdksa esa iSnk gqbZA blls igys ;g
'kks/ dk ,d misf{kr {ks=k Fkk vkSj cgqr de oSKkfud gh nzo LiQfVdh;
inkFkks± ds ckjs esa dqN tkurs FksA pUnz'ks[kj us ckn esa bl ckjs esa fy[kk]
“ml le; bl fo"k; ds ckjs esa esjh tkudkjh cgqr de FkhA eSa blds
ckjs esa tks dqN FkksM+k&cgqr tkurk Fkk og eSaus 10 lky igys 1930 esa
Nih fdrkcksa esa i<+k FkkA” fiQj Hkh pUnz'ks[kj us n`<+izfrK gksdj vius
'kksèk dk {ks=k Bksl voLFkk (solid state) ls cnydj nzo LiQfVd fd;kA

fczVsu ds dsfEczt fo'ofo|ky; vkSj ;wfuoflZVh dkWyst] yUnu esa dqN
le; fcrkus ds ckn 1971 esa pUnz'ks[kj cSaxyksj ds jkeu 'kks/ laLFkku
esa vk,A ogk¡ mUgksaus vius dqN iwoZ Nk=kkas dh lgk;rk ls ,d nzo
LiQfVd iz;ksx'kkyk LFkkfir dh ftldh izfl¼h tYn gh nwj&nwj rd
iQSyhA pUnz'ks[kj dks bl ckr dk vglkl gqvk fd vR;k/qfud 'kksèkdk;Z
ds fy, u, inkFkks± ds fuekZ.k dh {kerk vR;ko';d gksxhA blfy,
mUgksaus ,d dkcZfud jlk;u
iz;ksx'kkyk Hkh LFkkfir dhA tYn
gh pUnz'ks[kj dh iz;ksx'kkyk
vius ekSfyd 'kksèkdk;Z ds dkj.k
iwjs fo'o esa nzo LiQfVd ij
vuqlU/ku dk ,d vxz.kh dsUnz
cu xbZA 1977 esa tc mUgksaus
vius lgdfeZ;ksa ds lkFk feydj
u, izdkj ds ,d nzo LiQfVd
dh [kkst dh tks u, rjg ds
v.kqvksa dk cuk Fkk] rks pUnz'ks[kj
vius oSKkfud dSfj;j ds f'k[kj
ij igq¡p x,A bu v.kqvksa dk
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nzo LiQfVd dk mi;ksx ?kM+h] dEI;wVj ekWfuVj vkSj Vhoh
LØhu esa gksrk gSA

vkdkj pdfr;ksa tSlk FkkA ;s igys [kksts x, csyukdkj v.kqvksa ls fHkUu
FksA bl [kkst ls pUnz'ks[kj dks vUrjkZ‘ªh; [;kfr feyhA bl [kkst dk
lekpkj izek.k uked oSKkfud 'kksèkxzUFk esa igyh ckj NikA nzo LiQfVd
ds {ks=k esa ;g ipkZ vkt Hkh lcls vf/d mYysf[kr gksus okys ipksZa esa
ls gSA

vc rd pdrh ds vkdkj okys yxHkx 1]500 ;kSfxdksa dks iz;ksx'kkykvksa
esa Ñf=ke rjhdksa ls cuk;k tk pqdk gS] vkSj muds HkkSfrd o jklk;fud
xq.k/eks± ij 2]000 ls vf/d 'kks/i=k fy[ks tk pqds gSaA bu u, inkFkks±
dks ubZ rduhdksa ds vuq:i <kyk tk jgk gS ftuesa ”ksjksxzkiQh] lkSj lsy]
vkWfIVdy LVksjst fMokbfl”k (tSls dkWEisDV fMLd] MhohMh bR;kfn)
vkSj gkbfczM dEI;wVj fpi 'kkfey gSaA
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vU; ph”kksa ds lkFk&lkFk vc nzo LiQfVd tho oSKkfud lajpukvksa tSls
fd thfor Årdksa dks le>us esa enn djrs gSa] vkSj ;g Kku tho
oSKkfud f>fYy;ksa dks le>us ds fy, egRoiw.kZ gSA blfy, tho'kkL=kh]
vkS"kf/ foKkuh vkSj fpfdRlk 'kks/drkZ Hkh nzo LiQfVdksa ds vuqlU/ku
esaa xgjh #fp j[krs gaSA os lc pUnz'ks[kj ds dke ds vkHkkjh gSaA

1977 esa dsfEczt ;wfuoflZVh izsl us pUnz'ks[kj dh iqLrd fyfDoM
fØLVYl (Liquid Crystals)  izdkf'kr dhA ;g bl fo"k; ij vuqlU/ku
djus okys fdlh Hkh Nk=k ds fy, ,d /eZxzUFk ds leku gSA bl iqLrd
dk :lh ,oa tkikuh Hkk"kkvksa esa vuqokn gks pqdk gSA bl iqLrd dk
la'kksf/r vkSj foLr`r laLdj.k 1992 esa NikA

pUnz'ks[kj us dbZ vUrjkZ‘ªh; lekjksgksa dk vk;kstu Hkh fd;k ftuesa ls
,d 1973 esa jkeu 'kks/ laLFkku dh jtr t;Urh ds miy{; esa
vk;ksftr fd;k x;k FkkA 1990 esa jkeu 'kks/ laLFkku ls lsokfuo`fÙk ds
ckn pUnz'ks[kj us Hkkjr bysDVªkWfuDl fyfeVsM }kjk miyC/ djkbZ ,d
bekjr esa lsaVj iQkWj fyfDoM fØLVy fjlpZ (Centre for Liquid Crystal

Research) dh 'kq#vkr dhA

pUnz'ks[kj dh oSKkfud miyfC/;ksa ds dkj.k mUgsa cgqr ls iqjLdkjksa ls
lEekfur fd;k x;kA Hkkjr dh rhuksa oSKkfud vdknfe;ksa us mUgsa viuk
iQSyks cuk;kA 1983 esa mUgsa jkW;y lkslkbVh] bafLVV~;wV vkWiQ fiQf”kDl
(yUnu) vkSj FkMZ oYMZ ,dWMeh vkWiQ lkbals”k dh iQSyksf'ki iznku dh
xbZA 1990&92 esa os baVjus'kuy nzo LiQfVd lkslkbVh (International

Liquid Crystal Society) ds vè;{k cus vkSj bl laLFkk dh if=kdk
ekWfyD;wyj fØLVYl ,aM fyfDoM fØLVYl (Molecular Crystals and

Liquid Crystals) dk mUgksaus nks n'kdksa ls ”;knk le; rd lEiknu
fd;kA mUgsa dbZ iqjLdkj feys – 'kkfUr Lo:i HkVukxj iqjLdkj
(1972)] Hkkjrh; jk‘ªh; foKku vdkneh ds gkseh HkkHkk (1987) rFkk
es?kukn lkgk ind (1992)] jkW;y esMy (1994)] ;wusLdks dk uhYl
cksg~j Lo.kZ ind (1998) vkSj Hkkjr ljdkj dk in~e Hkw"k.k lEeku
(1998)A
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chekjh dh otg ls mUgsa ”kjk gYdk dke djus dh fgnk;r nh xbZA
blfy, os ?kj ij gh vkjke djrs vkSj vkxUrqdksa ls feydj [kq'k gksrs
FksA tSls&tSls mudh lsgr esa lq/kj gksrk x;k] os iqu% mRlkg ds lkFk
lekjksgksa vkSj cSBdksa esa Hkkx ysus dh rS;kjh djus yxsA nqHkkZX;o'k 7 ekpZ
2004 dks mudk nsgkUr gks x;kA vius ihNs os viuh iRuh byk] csVs
vthr vkSj csVh bfUnjk dks NksM+ x,A

�
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vxj ge xjhcksa ds fy, lksprs gSa rks ge ldy ?kjsyw mRikn
(xzkWl us'kuy izksMDV) }kjk ldy izkÑfrd mRikn (xzkWl
uspj izkWMDV) dk fouk'k ugha gksus ns ldrsA

– vfuy vxzoky% oYMZ okbYMykbiQ iQ.M]
yUnu] vDrwcj 8] 1985

vfuy vxzoky Hkkjr ds ,d izeq[k i;kZoj.kfon~ FksA mUgksaus i;kZoj.k dh
leL;k dks 'kk;n igyh ckj xjhcksa ds u”kfj, ls ns[kkA rs”kh ls c<+rh
mudh vkcknh ds dkj.k xjhcksa ij i;kZoj.k voufr vkSj taxyksa ds uk'k
dk vkjksi yxk;k tkrk FkkA vxzoky us bu
vo/kj.kkvksa dks pqukSrh nhA mUgksaus eglwl
fd;k fd i;kZoj.k laj{k.k ds nkf;Ro
esa xjhcksa dk cM+k fgLlk gSA

vfuy vxzoky dk tUe dkuiqj ds
,d O;kikfjd ifjokj esa gqvk FkkA
1970 esa mUgksaus Hkkjrh; izkS|ksfxdh laLFkku
(vkbZ-vkbZ-Vh-)] dkuiqj ls esdSfudy
bathfu;fjax dh fMxzh izkIr dhA os
cgqr vkstLoh oDrk Fks vkSj

vfuy vxzoky
(1947 - 2002)
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vkbZ-vkbZ-Vh- esa Nk=kksa ds fte[kkuk
ds vè;{k pqus x, FksA vfuy vxzoky
iz[kj cqf¼ ,oa xgu fu’k okys O;fDr
Fks vkSj mUgksaus ;s y{k.k NksVh mez esa
gh fn[kkuk 'kq: dj fn, FksA i<+kbZ
[kRe djus ds ckn os vkbZ-vkbZ-Vh-
ds vU; Nk=kksa dh rjg vejhdk ugha
x,A mUgksaus fgUnqLrku VkbEl uked
v[kckj esa foKku laoknnkrk ds :i
esa dke djuk 'kq: fd;kA muesa tfVy
fopkjksa dks ljyrk vkSj Li‘rk ls
is'k djus dh {kerk FkhA tYn gh
yksx mudh mRÑ‘ ys[ku 'kSyh dk
yksgk ekuus yxsA
1970 ds n'kd ds eè; esa os baXyS.M x, vkSj ogk¡ i;kZoj.k dh
egkfèkoDrk vkSj vksuyh ou vFkZ (Only One Earth/  ek=k ,d i`Foh)
iqLrd dh ysf[kdk ckjcjk okMZ ds izHkko esa vk,A i;kZIr vUrjkZ‘ªh;
vuqHko izkIr djus ds ckn vxzoky 1980 ds n'kd dh 'kq#vkr esa ubZ
fnYyh okil vk, vkSj mUgksaus foKku ,oa i;kZoj.k dsUæ (Centre for

Science and Environment CSE) LFkkfir fd;kA

vxzoky ds ljksdkjksa dh xgjkbZ vkSj mudk foLrkj pkSadk nsus okys FksA
mudh igyh >yd n LVsV vkWiQ bf.M;k”k ,aok;juesaV 1982% ,
flfV”kal fjiksVZ (Hkkjr ds i;kZoj.k dh voLFkk 1982% ukxfjdksa dh ,d
fjiksVZ) ds izdkf'kr gksus ij u”kj vkbZA bl fjiksVZ dks fy[kus esa i;kZoj.k
vkUnksyukas vkSj muls tqM+s reke lfØ; dk;ZdrkZvksa us mudh lgk;rk
dhA ;g ,d ;qxkUrjdkjh iqLrd gSA blesa Hkkjr esa izd`fr ds mi;ksx
vkSj nq#i;ksx dh igyh ckj xEHkhj leh{kk dh xbZA iqLrd esa bZekunkjh
vkSj vkd"kZd rjhds ls Hkkjr ds i;kZoj.k fouk'k dh vlfy;r dks ntZ
fd;k x;kA bl iqLrd dks cgqr ljkgk x;k vkSj nqfu;k dh lSdM+kas
i=k&if=kdkvksa esa mldh leh{kk,¡ Niha!

#Lre okfu;k }kjk cuk;k
vfuy vxzoky dk dkVwZu
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ukxfjdksa dh bl igyh fjiksVZ us ladqfpr
fopkj/kjk okys fo}kuksa] vUèkh jktlÙkk vkSj
muhanh turk dh vk¡[ksa [kksyhaA fjiksVZ us tSfod
b±èku o pkjs vkfn (biomass) ds ?kVrs izkd̀frd
Ïksr vk/kfjr xzkeh.k vFkZO;oLFkk esa efgykvksa
ij iM+rs Hkkjh cks> dk vè;;u fd;kA blls
i;kZoj.k vkSj fodkl ds chp fj'rs dks

le>us esa enn feyhA bl fjiksVZ }kjk mBk, eqn~nksa ij tedj ppkZ gqbZ
vkSj dqN dne Hkh mBk, x,A fjiksVZ dk nwjxkeh izHkko iM+kA izfl¼
i;kZoj.kfon~ f'kojke dkjUr ,oa vuqie feJ us bl iqLrd dk Øe'k%
dUuM+ vkSj fgUnh (ns'k dk i;kZoj.k) esa vuqokn fd;kA

blds ckn blh izdkj dh ukxfjdksa dh fjiksVs± Nirh jghaA n ikWfyfVDl
vkWiQ n ,aok;juesaV (The Politics of the Environment/ gekjk i;kZoj.k)
esa vxzoky us ty vkSj ”kehu tSls lk/uksa ds lexz izcU/u ds i{k esa
nyhy nhA rhljh jiV ck<+ksa ij dsfUnzr FkhA pkSFkh jiV Mkb±x fo”Me
(cw¡nksa dh laLÑfr) esa Hkkjr esa ty
lao/Zu ds ijEijkxr rkSj&rjhdksa dks
ladfyr fd;k x;k FkkA ;|fi igyh
nks jiVksa esa tukUnksyuksa ls tqM+s ”kehuh
dk;ZdrkZvksa dk lfØ; ;ksxnku Fkk]
vfUre nksuksa jiVsa lh-,l-bZ- us [kqn
rS;kj dh Fkha] tks lh-,l-bZ- vkSj i;kZoj.k
ls tqM+s ”kehuh vkUnksyuksa ds chp
f'kfFky gksrs lEcUèkksa dh Hkh |ksrd
gSA
VqoMZ~l xzhu foysts”k (Towards Green

Villages/ gfjr xk¡oksa dh vksj) esa
vxzoky us xzkeh.k leqnk;ks a }kjk
lalk/uksa ij fodsfUnzr fu;a=k.k ij ”kksj
fn;kA yksxksa dh lfØ; Hkkxhnkjh ls gh

Hkkjr esa izfro"kZ 100 ?k.Vs o"kkZ
gksrh gSA ;fn ge bl ikuh dks
,d=k djuk lh[k ysa rks blls
tyladV lekIr gks ldrk gSA
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i;kZoj.k lq/jsxk vkSj xzkeh.k fodkl gksxkA lh-,l-bZ- us ns'k esa dh tk
jgh dbZ egRoiw.kZ i;kZoj.k igy – gfj;k.kk esa lq[kksektjh] egkjk‘ª esa
jkysx.k fln~/h vkSj jktLFkku esa r#.k Hkkjr la?k – ds vuqHkoksa dks
ty&”kehu ds eqn~nksa ij lexz :i ls dke djus okys iz;ksxksa ds :i
esa ntZ fd;kA

vxzoky dks bl ckr ij fo'okl ugha Fkk fd jktuSfrd ny vFkok
Jfed laxBu ifjorZu ds okgd cusaxsA bldh ctk, mUgsa ”kehu ls tqM+s
vkUnksyuksa vkSj laLFkkvksa ls mEehn Fkh fd os jktlÙkk ij cnyko ds
fy, ncko MkysaxhA tc jktho xk¡/h iz/kuea=kh cus rks mUgksaus vius
eaf=ke.My ds lnL;ksa vkSj ofj’ ukSdj'kkgksa ds lkFk vxzoky dh ,d
fo'ks"k cSBd vk;ksftr dh ftlesa mUgksaus i;kZoj.k vkSj fodkl ds eqn~nksa
ij ckr j[khA jktho xk¡èkh us eglwl fd;k fd izeq[k jktusrkvksa esa
laosnu'khyrk ykus ls i;kZoj.k ij dqN ldkjkRed izHkko iM+ ldrk gSA

tc okguksa ds iznw"k.k ls fnYyh dh gok cgqr ”;knk iznwf"kr Fkh vkSj
yksxksa dk ne ?kqV jgk Fkk] ml le; vxzoky us Lyks eMZj (/hek dRy)
dk izdk'ku dj ,d izHkko'kkyh vfHk;ku dk lw=kikr fd;kA bl fjiksVZ
esa fcuk ykx&yisV ds mUgksaus rsy dEifu;ksa] okgu fuekZrkvksa vkSj
fu;ked izkf/dj.kksa dks nks"kh Bgjkdj dV?kjs esa [kM+k fd;kA bl
fo'ys"k.k ds ckn lapkj ekè;eksa esa ,d ”kksjnkj vfHk;ku Hkh fNM+ x;k
ftlds ifj.kkeLo:i loksZPp U;k;ky; us iznw"k.k iQSykus okyh xkfM+;ksa
dks fnYyh esa izfrcfU/r dj fn;kA vxzoky us Bksl lcwrksa vkSj vk¡dM+ksa
ds vk/kj ij ns'k ds dbZ iw¡thifr;kas vkSj dEifu;ksa dks cs'kehZ ls
i;kZoj.k iznw"k.k iQSykus ds fy, f”kEesnkj Bgjk;kA mlds ckn fnYyh ds
lHkh lkoZtfud ifjogu okguksa dk la?kfur çkÑfrd xSl (Compressed

Natural Gas CNG) ls pyus okys okguksa esa ifjorZu gqvkA vxj vkt
fnYyh ds yksx FkksM+h jkgr dh lk¡l ys ik jgs gSa rks bldk Js; vfuy
vxzoky dks tkrk gSA

vxzoky us i;kZoj.k ds eqn~ns ij ,d ikf{kd if=kdk Mkmu Vw vFkZ
(Down to Earth) dh 'kq#vkr Hkh dhA blesa xkscj VkbEl (Gobar
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Times) 'kh"kZd ls cPpksa dh lqUnj y?kq if=kdk Hkh gSA lh-,l-bZ- us
vDlj cM+h&cM+h dEifu;ksa dh euekuh ds f[kykiQ mQ¡ph vkok”k mBkbZ
gS vkSj ljdkj dks lgh fu;e&dkuwu cukus vkSj mUgsa ykxw djus ds fy,
ckè; fd;k gSA vfuy vxzoky }kjk LFkkfir lh-,l-bZ- us ,d Lora=k
i;kZoj.k izgjh dh gSfl;r ls lkoZtfud fgrksa ds fy, cgqr iz'kaluh;
dk;Z fd;k gSA

vxzoky 1989 esa izdkf'kr iqfLrdk Xykscy okWfe±x bu ,u vubDoy
oYMZ (Global Warming in an Unequal World/ ,d vleku nqfu;k esa
oSf'od Å".khdj.k) ds ,d lg&ys[kd FksA blesa mUgksaus fn[kk;k fd
xjhckas dh vkthfodk ls tqM+s mRltZu (emissions)  – tSls /ku ds [ksrksa
ls feFksu dk mRltZu – /uh ns'kksa dh foykflrk ds fy, mRltZu ;kuh
muds lSU; okgu vkSj vU; m|ksxksa dh ”kgjhyh xSlksa] ls loZFkk fHkUu gSaA
if'pe ds eqYdksa us iznw"k.kdrkZvksa dks iqjLÑr fd;k vkSj mlds
HkqDrHkksfx;ksa dks nks"kh Bgjk;kA if'peh ns'k ges'kk Hkkjr vkSj phu tSls
fodkl'khy ns'kksa dks oSf'od rkieku o`f¼ (global warming) ds fy,
nks"kh Bgjkrs gSa vkSj mUgsa i;kZoj.k LoPNrk ds fy, dke djus dh
fgnk;r nsrs gSaA vxzoky us bls ‘i;kZoj.kh; mifuos'kokn’ djkj fn;k
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vkSj if'peh ns'kksa ls xzhugkml (greenhouse) xSlsa iSnk djus dh
,sfrgkfld f”kEesnkjh dks Lohdkj djus dk vkxzg fd;kA egklkxjksa vkSj
ok;qe.My }kjk xzhugkml xSlksa dh dqy ek=kk dks de dj nsus dh {kerk
dks dkcZu&flad (carbon sink) dgrs gSaA muds vuqlkj izR;sd ns'k }kjk
orZeku esa mRlftZr dh tkus okyh xzhu gkml xSlksa ds vuqikr esa
dkcZu&flad dks foHkkftr djuk ew[kZrkiw.kZ gSA vxzoky ds vuqlkj
U;k;iw.kZ i¼fr esa nqfu;k ds gj bUlku dks dkcZu&flad esa cjkcjh dk
fgLlk feyuk pkfg,A

vxzoky dks vius foy{k.k dke ds fy, vusd iqjLdkj feysA vkbZ-
vkbZ-Vh-] dkuiqj us mUgsa fMfLVaXkqb'M ,yqEul vokWMZ ls lEekfur fd;kA
1987 eas la;qDr jk‘ª la?k i;kZoj.k dk;ZØe us mUgsa Xykscy 500 jksy
vkWiQ vkWuj esa lfEefyr fd;kA Hkkjr ljdkj us i;kZoj.k ,oa fodkl ij
muds dk;Z ds fy, mUgsa in~e Hkw"k.k ls lEekfur fd;kA

20 lkyksa ls Hkh ”;knk vjls rd vfuy vxzoky Hkkjr ds lokZf/d
eq[kj ,oa izHkko'kkyh i;kZoj.k laj{k.k dk;ZdrkZ jgsA muesa tfVy
oSKkfud vè;;u ds ifj.kkeksa dks i<+dj mUgsa ljy] Li‘ 'kCnksa esa c;ku
djus dh foy{k.k {kerk FkhA os i;kZoj.k dh ToyUr leL;kvksa dks u
dsoy turk ds chp mBkrs Fks] cfYd ,M+h&pksVh dk ”kksj yxkdj mudk
U;k;laxr gy Hkh [kkstrs FksA

vxzoky n`<+ ladYi okys O;fDr FksA ,d yEcs dky rd os chekfj;ksa
ls tw>rs jgs] 'kq#vkr esa iqjkus nes ls vkSj fiQj 1994 ds ckn ,d
nqyZHkre dSalj ls ftldk vlj efLr"d vkSj vk¡[kksa ij gksrk gSA vfUre
fnuksa esa iyax ij ysVs&ysVs Hkh mUgksaus vius vkf[kjh vfHk;ku dh ;kstuk
cukbZ vkSj mls dk;kZfUor fd;kA 2 tuojh 2002 dks 54 o"kZ dh vYik;q
esa nsgjknwu esa mudk nsgkUr gqvkA

�
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+ÉìxÉ ¤ÉÒ<ÆMÉ nù ®úÉ<]õ ºÉÉ<WÉ 73

<ÆÊb÷ªÉxÉ SÉÉ<±b÷½Öþb÷ ÊºÉ®úÉèÊºÉºÉ 191

<ÆÊb÷ªÉxÉ VÉxÉÇ±É +Éì¡ò VÉäxÉäÊ]õCºÉ BÆb÷ {±ÉÉÆ]
¥ÉÒËb÷MÉ 144

<ÆÊb÷ªÉxÉ VÉxÉÇ±É +Éì¡ò ®äúÊb÷ªÉÉä BÆb÷ º{ÉäºÉ 216
<ÆÊb÷ªÉxÉ ¤ÉÉì]èõõÊxÉEò±É ºÉÉäºÉÉ<]õÒ 129, 134

<ÆÊb÷ªÉxÉ ºÉÉäºÉÉ<]õÒ +Éì¡ò VÉäxÉäÊ]õCºÉ BÆb÷ {±ÉÉÆ]õ

¥ÉÒËb÷MÉ 144

<ÆÊb÷ªÉÉ <Æ´Éå]äõb÷ 148
<MWÉèº{É®äúË]õMÉ BºÉäWÉ 151
<iÉÉ±É´ÉÒ 149

<ÊiÉ½þÉºÉ 146, 148

<¤ºÉäxÉ, ½äþxÉÊ®úEò 164

<±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ 18, 39

<±ÉäC]ÅõÉìxÉ-{ÉÉìÊWÉ]ÅõÉìxÉ |ÉEòÒhÉÇxÉ 155

<Æbä÷CºÉ
ªÉ½þ <Æbä÷CºÉ Ê½þxnùÒ ´ÉhÉÇ¨ÉÉ±ÉÉ Eäò Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®úú ½èþ*

ÊEòiÉÉ¤ÉÉå ´É {ÉÊjÉEòÉ+Éå Eäò xÉÉ¨É <]èõÊ±ÉCºÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ½éþ*
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=iºÉVÉÇxÉ 239

={ÉOÉ½þ 168, 169, 213

>ð¹¨ÉÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ 114

Bb÷´ÉÉÆºÉäWÉ <xÉ +Éì¤º]äÊ]ÅõCºÉ BÆb÷
MÉÉªÉxÉäEòÉì±ÉVÉÒ 121

Bb÷´ÉÉÆºÉäWÉ <xÉ º{ÉäºÉ BCºÉ{±ÉÉä®äú¶ÉxÉ 216
BËb÷MÉ]õxÉ, +ÉlÉÇ®ú 161

BÊb÷xÉÉäºÉÒxÉ ]ÅõÉªÉ¡òÉìº¡äò] 102

BxÉ <Æ]ÅõÉäb÷C¶ÉxÉ ]Úõ nù BÎ¨¥ÉªÉÉä±ÉÉìVÉÒ +Éì¡ò
BÆÊVÉªÉÉäº{É¨ºÉÇ 133

BǼ ÉÉªÉ®úxÉ¨Éå]õ±É EÆòWÉ®ú́ Éä¶ÉxÉ BÆb÷ bä÷́ É±É{É¨Éå]õ 145
BxÉ <Æ]ÅõÉäb÷C¶ÉxÉ ]Úõ nù º]õb÷Ò +Éì¡ò <ÆÊb÷ªÉxÉ

Ê½þº]ÅõÒ 147
B®úÉäºÉÉä±É 215

B´É®ú¶Éäb÷, VÉÉìxÉ 220

+ÉäWÉÉäxÉ 62, 186, 214
+Éè¹ÉvÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eò¨{ÉÊxÉªÉÉÄ 103

+Éè¹ÉvÉÒªÉ ®úºÉÉªÉxÉ Ê´ÉYÉÉxÉ 125

EÆòWªÉÖ̈ É®ú MÉÉ<bå÷ºÉ ºÉÉäºÉÉ<]õÒ +Éì¡ò <ÆÊb÷ªÉÉ 175

Eò¨ªÉÖÊxÉº]õ {ÉÉ]õÔ 72

Eò´Éæ, <®úÉ´ÉiÉÒ 135-139

Eò±ÉEòkÉÉ Ê´É¶´ÉÊ´ÉtÉ±ÉªÉ 34

Eò±ÉÉ¨É, +¤nÖù±É B.{ÉÒ.VÉä. 169, 170

EòÊ±É±ÉÒªÉ SÉÖ¨¤ÉEòÒªÉ ®úºÉÉªÉxÉ 97

EòºiÉÚ®úÒ®ÆúMÉxÉ 169

EòÉ¤ÉÇxÉ ËºÉEò 240

EòÉ¤ÉÇÊxÉEò ®úºÉÉªÉxÉ 231

EòÉ¤ÉÇÊxÉEò ºÉÚI¨É Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ 124

EòÉ±Éä, |É¨ÉÉänù 169

EòÉìº]õ Ê®úb÷C¶ÉxÉ ¡òÉì®ú |ÉÉ<¨É®úÒ ºEÚò±É
Ê¤ÉÏ±b÷MºÉ 180

EòÒ¨ÉiÉ 175
EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EÖòhb÷±É ºÉÆ®úSÉxÉÉ 198

EÞò¹hÉ Ê´É´É®ú 163

EÞò¹hÉxÉ, EòÊ®úªÉÉ¨ÉÊhÉCEò¨É ¸ÉÒÊxÉ´ÉÉºÉ 112-

116, 203

EÞòÊ¹É 75, 81, 108, 140, 141,  143, 144,

214, 216

EÞòÊ¹É +xÉÖºÉxvÉÉxÉ 145

EÞòÊjÉ¨É {Éè®ú 223, 224, 225

EÞòÊjÉ¨É |ÉVÉxÉxÉ 72

EÞòÊjÉ¨ÉÉÆMÉºlÉÉ{ÉxÉ ¶É±ªÉÊSÉÊEòiºÉÉ 226

EäòxpùÒªÉ SÉ¨Éc÷É +xÉÖºÉxvÉÉxÉ ºÉÆºlÉÉxÉ 200

EäòÊ¨Éº]ÅõÒ +Éì¡ò Ê´É]õÉÊ¨ÉxºÉ BÆb÷ ½þÉì®ú¨ÉÉäxºÉ 126
EèòºÉ±É¨ÉèxÉ, b÷Éì. ¤ÉåVÉÉÊ¨ÉxÉ 192

EòÉähÉÒªÉ >ÄðSÉÉ<Ç (angular momentum) 22

EòÉäºÉÉ¨¤ÉÒ, vÉ¨ÉÉÇxÉxn nùÉ¨ÉÉänù®úù 48, 146-152

CªÉÚ®úÒ, ¨Éä®úÒ/ CªÉÚ®úÒ, ¨ÉnùÉ¨É 60, 91

GäòºEòÉäOÉÉ¡ò (crescograph) 30

C´ÉÉÆ]õ¨É ªÉÉÆÊjÉEòÒ 84, 90, 114

C´ÉäEò®ú 176

JÉMÉÉä±É ¦ÉÉèÊiÉEòÒ 85

JÉMÉÉäÊ±ÉEòÒ/ JÉMÉÉä±É ¶ÉÉºjÉ 149, 159, 160,

200, 218, 219, 220, 221

JÉÊxÉVÉ Ê´ÉYÉÉxÉ 92

JÉ®úºÉänùVÉÒ, +®únäùºÉ®ú 13-18

JÉäºÉÉ®úÒ 127

MÉÊhÉiÉ 49, 50, 51, 52, 71, 75, 88, 89, 113,
146, 149, 150, 154, 159, 196, 201,

203, 204, 205

MÉÊhÉiÉÒªÉ nù¶ÉÇxÉ¶ÉÉºjÉ 199

MÉÉ<ÇMÉ®ú EòÉ=Æ]õô®ú ]äõÊ±ÉºEòÉä{É 156

MÉȪ ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ 84, 92

MÉä½ÚÄþ 141

MÉèxÉÒ¨ÉÒb÷ 222

MÉÉä¤É®ú ]õÉ<¨ºÉ 238
MÉÉä´ÉÉ®úÒEò®ú, ´ÉºÉxiÉ 169

OÉÒEò 149

OÉÒxÉ ½þÉ=ºÉ MÉèºÉ 214, 240
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OÉä]õ Ê]ÅõMÉxÉÉä¨Éè]ÅõÒEò±É ºÉ´Éæ +Éì¡ò <ÆÊb÷ªÉÉ 23, 24

M±ÉÉä¤É±É ´ÉÉÍ¨ÉMÉ <xÉ BxÉ +xÉ<C´É±É ´É±bÇ÷ 239

PÉåPÉÉ ®úÉäMÉ 190

SÉxpùªÉÉxÉ 169

SÉxpù Ê´É´É® 63ú

SÉxpù, ½þ®úÒ¶É 156, 201-205

SÉxpùxÉ, ºÉÖvÉÉ 228

SÉxpù¶ÉäJÉ®,ú Ê¶É´É®úÉ¨ÉEÞò¹hÉxÉ 229-234

SÉxpù¶ÉäJÉ®,ú ºÉÖ¥ÉÀhªÉxÉ 57, 155, 159-164,

222

SÉxpù¶ÉäJÉ®ú ºÉÒ¨ÉÉ 160

ÊSÉÊEòiºÉÉ ®úºÉÉªÉxÉ Ê´ÉYÉÉxÉ 124

ÊSÉ]õÊxÉºÉ, <Ç.´ÉÒ. 169

SÉÖ¨¤ÉEòi´É 114

SÉÖ¨¤ÉEòÒªÉ BEò±É wÉÖ´É 85

SÉäJÉ´É 164

VÉxÉºÉÆJªÉÉ +ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEòÒ 71

VÉªÉ{ÉÖ®ú ¡Öò]õ 223, 224, 226, 227, 228

VÉxÉÇ±É +Éì¡ò B]õ¨ÉÉäºÉÊ¡òªÉ®úEò BÆb÷ ]äõ®äúÎº]ÅõõªÉ±É
Ê¡òÊWÉCºÉ 217

VÉ¨ÉÇxÉ 149, 150

VÉ±É±ÉäJÉÒ (hydrograph) 185

VÉ½þÉWÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ 14

VÉÒxÉ 142

VÉÒ´ÉxÉ (Ê´ÉEòÉºÉGò¨É) 64, 71

VÉÒ´ÉÉ¶¨É 41, 43-45, 64, 66, 67, 68, 74

VÉÒ´ÉÉ¶¨É Ê´ÉYÉÉxÉ 64, 75

VÉÒ´É Ê´ÉYÉÉxÉ 43, 71, 92, 131, 198

VÉÒ´É ´ÉèYÉÉÊxÉEò ÊZÉÎ±±ÉªÉÉÄ 233

VÉÒ´É ºÉÉÆÎJªÉEòÒ 71, 74

VÉä-ºÉÆOÉÉ½þEò (J-receptors) 207, 208

VÉè´É ÊSÉÊEòiºÉÉ 210

VÉè´É |ÉÉètÉäÊMÉEòÒ 99

VÉè´É ¦ÉÉèÊiÉEòÒ 29, 199

VÉè´É-®úºÉÉªÉxÉ (Ê´ÉYÉÉxÉ) 102, 125, 172, 174

VÉè´É ºÉÆ¶±Éä¹ÉhÉ 126

VÉèÊ´ÉEò +ÉìCºÉÒEò®úhÉ 173

VÉèÊ´ÉEò Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ 109, 142

VÉÉåºÉ, ½èþ®ú±b÷ º{ÉåºÉ®ú 219

VÉÉäWÉÒ-±ÉÉ 65

VªÉÉäOÉÉÊ¡òEò±É 24

]õÉ]õÉ ¨ÉÚ±Éú¦ÉÚiÉ +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ ºÉÆºlÉÉxÉ (]õÉ]õÉ

<Æº]õÒ]ÂõªÉÚ] +Éì¡ò ¡Æòb÷É¨Éå]õ±É Ê®úºÉSÉÇ) 150,

151, 153, 156, 157, 158, 205

Ê]õªÉÉä®ú{É]äõÊ®úxÉ 104

]Öõ´ÉbÇÂ÷ºÉ OÉÒxÉ Ê´É±ÉäVÉäWÉ 237
]äõ]ÅõÉ½äþbÅ÷ÉìxÉ 127
]äõ]ÅõÉºÉÉ<ÊC±ÉxÉ 104

]ÂõªÉÚ¤ÉÉä{±ÉÉº]õÒ 118

Ê]Åõ{ÉÊºÉxÉ 174

Ê]Åõ{É±É ½äþÊ±ÉCºÉ 200
]ØõlÉ Bhb÷ ¤ªÉÚ]õÒ 164

`öÉEÖò®ú, ®ú´ÉÒxpùxÉÉlÉ 88, 92, 166

b÷É=xÉ ]Úõ +lÉÇ 238
Êb÷®úÉEò, {ÉÒ.B.B¨É. 91, 203

Êb÷®úÉEò-ºÉÉ½þÉ ºÉÚjÉ (¡òÉì¨ÉÚÇ±ÉÉ) 86

Êb÷ºEò´É®úÒ +Éì¡ò <ÆÊb÷ªÉÉ 152
bÖ÷b÷ÊVÉªÉÉäxÉ, Ê´ÉxÉ¡òÒ±b÷ ºEòÉ=]õ 129, 130, 134

bä÷EòxÉ ]Åèõ{É 68

bä÷Ê®úEò, Ê®úC]õ®ú 173, 175

bä÷±ÉÒ BCºÉ|ÉäºÉ 72
bä÷±ÉÒ ´ÉEÇò®ú 72
bè÷b÷É±ÉºÉ 72
iÉxiÉÖ ÊGòªÉÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ 208

iÉ¯ûhÉ ¦ÉÉ®úiÉ ºÉÆPÉ 238

iÉÉc÷ 174

iÉÉ{É±ÉäJÉÒ (thermograph) 185
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iÉÉ{ÉÉªÉÊxÉEòÒ 114

iÉÉ®úÉ ´ÉhÉÇGò¨É Ê´ÉYÉÉxÉ 220

ÊiÉ¤¤ÉiÉ 19, 20, 21, 22, 23

ÊiÉ½þ®úÒ EÖòhb÷±ÉÒnùÉ®ú 195

iÉÖMÉÇxÉä´É 164

iÉÉì±ÉºiÉÉìªÉ 164

iºÉÉÆMÉ{ÉÉä 22, 23

nù´ÉÉ 103, 105

nù +{É®ú B]õ¨ÉÉìºÉÊ¡òªÉ®ú 62
nù <±Éº]Åäõ]äõb÷ }±ÉÉä®úÉ +Éì¡ò näù½þ±ÉÒ 133
nù Eò±SÉ®ú BÆb÷ ÊºÉÊ´É±ÉÉ<WÉä¶ÉxÉ +Éì¡ò BÆ¶Éå]õ

<ÆÊb÷ªÉÉ <xÉ Ê½þº]ÉìÊ®úEò±É +É=]õ±ÉÉ<xÉ 147
nù ¤ÉÉì]èõÊxÉEòÉ 134
nù ¡òÉì±É +Éì¡ò B º{Éè®úÉä 109
nù ¨ÉèlÉ¨ÉèÊ]õEò±É lªÉÉä®úÒ +Éì¡ò ¤±ÉèEò ½þÉä±ºÉ 163
nù ®úÉäWÉ <xÉ <ÆÊb÷ªÉÉ 144
nù º]äõ]õ +Éì¡ò <ÆÊb÷ªÉÉWÉ BÆ´ÉÉªÉ®xÉú¨Éå]õ 1982: B

ÊºÉÊ]õWÉxºÉ Ê®ú{ÉÉä]Çõ 236
nùÊIÉhÉ BÊ¶ÉªÉÉ IÉäjÉÒªÉ ºÉ½þªÉÉäMÉ ºÉÆMÉ`öxÉ 215

nù{ÉÇxÉÉ xÉÞiªÉ +EòÉnù¨ÉÒ 168

nùÉºÉ, +®úÊ´Éxnù xÉÉ®úÉªÉhÉ 148

näù¶É EòÉ {ÉªÉÉÇ´É®úhÉ 237
nùÉäºiÉÉäªÉ´ºEòÒ 164

pù´É º¡òÊ]õEò 229, 231, 232, 233

pù´ÉMÉÊiÉ ÎºlÉ®úiÉÉ 163

vÉ´ÉxÉ, ºÉiÉÒ¶É 157

vÉÉxÉ 174

wÉÖ´ÉxÉ 28

v´ÉÊxÉ Ê´ÉYÉÉxÉ 58

xÉIÉjÉÒªÉ MÉÊiÉÊEò (stellar dynamics) 162

xÉÉSÉä ¨ÉªÉÚ®úÒ 228

xÉÉ¨ÉVÉÉä¶ÉÒ, ºÉÖxÉÒÊiÉ 183

xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ >ðVÉÉÇ 86

xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ ¦ÉÉèÊiÉEòÒ 85

xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ ¦ÉÉèÊiÉEòÒ ºÉÆºlÉÉxÉ 86

xÉÒ®úÉ 174

xÉÞ¶ÉÉºjÉ (näùJÉå ¨ÉÉxÉ´É ¶ÉÉºjÉ)

xÉäSÉ®ú 35, 198
xÉä½þ°ü, VÉ´ÉÉ½þ®ú ±ÉÉ±É ({ÉÆ.) 94, 116, 152,

156, 157, 166, 168

xªÉÚ]õxÉ, +É<WÉäEò 162

xªÉÚÊ]Åõ¶ÉxÉ Ê®úºÉSÉÇ ±Éä¤ÉÉä®äú]õ®úÒ 174

xªÉÚ ªÉÉìEÇò ½èþ®±b÷ Ê]Åõ¤ªÉÚxÉ 100

{ÉÆSÉ¶ÉÒ±É 151

{ÉÆVÉÉ¤É ºÉÉ<ÆºÉ <Æº]õÒ]ÂõªÉÚ]õ 38, 41

{É]õºÉxÉ EòÉ wÉÖ´ÉEò 28

{ÉlÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ 151

{É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ 156, 169

{É®ú¨ÉÉhÉÖ >ðVÉÉÇ +ÉªÉÉäMÉ (Ê´É¦ÉÉMÉ) 98, 116,

126, 169

{ÉÊ®úSÉªÉxÉ (detection)  28
{ÉÊ®ú´ÉÉ®ú ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ºÉÆPÉ 122

{ÉªÉÉÇ´É®úhÉ 109, 178, 235, 236, 237, 238,

240

{ÉªÉÉÇ´É®úhÉ |ÉnÚù¹ÉhÉ 238

{ÉªÉÉÇ´É®úhÉ ºÉÆ®úIÉhÉ 144, 235

{É¶ÉÖ {ÉÉ±ÉxÉ 75, 143

{ÉÉÍEòºÉxÉ 199

{ÉÉ+Éä±ÉÒ, ´ÉÉì±¡òMÉéMÉ 91, 155, 203

{ÉÉ±É, ¤ÉåVÉÉÊ¨ÉxÉ Ê{ÉªÉ®úÒ 140-145

{ÉÉ±ÉÒ 148

{ÉÖSUô±É iÉÉ®úÉ 219, 220

{ÉÖ®úÉiÉi´É (Ê´ÉYÉÉxÉ) 92, 138, 146

{ÉÖ®úÉ ´ÉxÉº{ÉÊiÉ ¶ÉÉºjÉ 68

{ÉÖ¶SÉ®ú, b÷Éì. ´ÉÉì±]õ®ú 192

{Éå]õ±É, +ÉèiÉÉ®ú ËºÉ½þ 206-211

{Éå]õ±É <Æbä÷CºÉ 207

{ÉäÊxÉÊºÉÊ±ÉxÉ 104

{ÉÉäÊ±ÉªÉÉä 224

{ÉÉìMÉºÉxÉ, BxÉ.+É®ú. 220
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{ÉÉì{É®ú, b÷Éì. ½éþºÉ 192

{ÉÉìË±ÉMÉ, ±ÉÉ<xÉºÉ 197

|ÉEòÉ¶É Ê´ÉYÉÉxÉ 196, 220

|ÉEòÒhÉÇxÉ 38, 56

|ÉVÉxÉxÉ VÉÒ´É Ê´ÉYÉÉxÉ, {ÉÊIÉªÉÉå EòÉ 107

|É¨ÉÉhÉ 232
|ÉÊiÉVÉèÊ´ÉEò (antibiotics) 104

|ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ (flourescence) 184

|ÉÊiÉ´ÉiÉÇ ÊGòªÉÉBÄ (reflex action) 208

|ÉºÉÉnù, b÷Éì. ®úÉVÉäxpù 174

|ÉºÉÚÊiÉ B´ÉÆ ºjÉÒ®úÉäMÉ Ê´ÉYÉÉxÉ 117, 118

|ÉäÊºÉbå÷÷ºÉÒ EòÉì±ÉäVÉ (Eò±ÉEòkÉÉ/ ̈ ÉpùÉºÉ) 25, 26,
27, 31, 32, 34, 38, 54, 60, 83, 88,

101, 123, 124, 159, 184

|ÉÉEÞòiÉ 149

|ÉÉEÞòÊiÉEò SÉªÉxÉ 71

|ÉÉEÞòÊiÉEò Ê´ÉYÉÉxÉ 166

Ë|ÉÊºÉÊ{ÉªÉÉ 162
|ÉÉäOÉäºÉ <xÉ MÉÉªÉxÉäEòÉì±ÉVÉÒ 121
|ÉÉä]õÒxÉ->ðVÉÉÇ EÖò{ÉÉä¹ÉhÉ 190

{±ÉÉW¨ÉÉ +xÉÖºÉxvÉÉxÉ ºÉÆºlÉÉxÉ 200

{±ÉéEò, ¨ÉèCºÉ 90

¡ò¨ÉÔ, BxÉÊ®úEòÉä 155

¡òÉ=±É®ú, +É®ú.BSÉ. 155, 161

¡òÉ<]õÉäEäòÊ¨Éº]ÅõÒ 127
¡òÉ<]õÉä¨ÉÉì¡òÉæ±ÉÉìVÉÒ 134

¡òÉìÊ±ÉEò +¨±É 103

Ê¡ò±ÉõÉäºÉÉìÊ¡òEò±É ]ÅõÉÆWÉèC¶ÉxÉ 66
Ê¡ò±ÉõÉäºÉÉìÊ¡òEò±É ¨ÉèMÉWÉÒxÉ 84, 89, 160
Ê¡ò¶É®ú, ´Éä±]õÒ 177

Ê¡òºEò, ºÉÉªÉ®úºÉ 102

Ê¡òºEò-ºÉÖ¤¤ÉÉ®úÉ´É {ÉrùÊiÉ 102

¡Úò±ÉSÉÖEòÒ 108

£òÉÆºÉÒºÉÒ 149

}±ÉÉ´ÉË®úMÉ ¸É¤ºÉ 144

}±ÉäË¨ÉMÉ, B±ÉäCWÉéb÷®ú 104

}±ÉÉä®úÉ <ÆÊb÷EòÉ 65

¤ÉÆMÉÉ±É Eäò¨ÉÒEò±ºÉ BÆb÷ ¡òÉ¨ÉÉÇºªÉÖÊ]õEò±ºÉ
Ê±ÉÊ¨É]äõb÷ 33

¤É{{ÉÚ, ´ÉähÉÖ B¨É.Eäò. 218-222
¤É{{ÉÚ-¤ÉÉäEò-xªÉÚÊEòEÇò {ÉÖSUô±É iÉÉ®úÉ 220
¤ÉªÉÉ 107, 108
¤ÉºÉÖ Ê´ÉYÉÉxÉ ¨ÉÎxnù®ú 30
¤ÉÉì¨¤Éä xÉäSÉÖ®ú±É Ê½þº]ÅõÒ ºÉÉäºÉÉ<]õÒ 109
¤ÉÚÄnùÉå EòÒ ºÉÆºEÞòÊiÉ 237
¤ÉäEò®ú, ±ÉÉì®úÒ 176-182
¤ÉäiÉÉ® (wireless) 25, 28, 61

¤ÉÉä®ú±ÉÉìMÉ, b÷Éì. xÉÉì¨ÉÇxÉ 140
¤ÉÉäºÉ-+É<Æº]õÉ<xÉ ºÉÉÆÎJªÉEòÒ 90
¤ÉÉäºÉ, VÉMÉnùÒ¶É SÉxpù 25-30, 32, 38, 41,

60, 83, 89

¤ÉÉäºÉ, ºÉiªÉäxpù xÉÉlÉ 27, 32, 60, 78, 83, 84,
88-93, 114, 131

¤ÉÉäºÉÉìxÉ 27, 88, 90
¥ÉÉÀ ºÉ¨ÉÉVÉ 31, 38, 78, 98
¥ÉÉÀÒ 147, 149
¥ÉäMÉ, ±ÉÉì®åúºÉ 197
¤ªÉÚÊ]õ¡Öò±É C±ÉÉ<¨¤ÉºÉÇ +Éì¡ò <ÆÊb÷ªÉÉ 144

¦É]õxÉÉMÉ®ú, ¶ÉÉÎxiÉ º´É°ü{É 94-99
¦Éhb÷É®úEò®ú +ÉäÊ®úBh]õ±É Ê®úºÉSÉÇ <Æº]õÒ]ÂõªÉÚ]õ 137
¦ÉiÉÞÇ½þÊ®ú 148
¦ÉÉ{É <ÆVÉxÉ 14, 15, 18
¦ÉÉ¦ÉÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ +xÉÖºÉxvÉÉxÉ Eäòxpù 153, 158
¦ÉÉ¦ÉÉ |ÉEòÒhÉÇxÉ (scattering) 155
¦ÉÉ¦ÉÉ, ½þÉä¨ÉÒ 94, 150, 153-158, 159, 183,

203, 219

¦ÉÉ®úiÉ +Éè®ú {ÉÉÊEòºiÉÉxÉ Eäò {ÉIÉÒ 109
¦ÉÉ®úiÉ EòÉ ¤ÉbÇ÷¨ÉèxÉ 106
¦ÉÉ®úiÉ EòÉ ¨ÉÞnùÉ xÉC¶ÉÉ 45
¦ÉÉ®úiÉ¶ÉÉºjÉ/¦ÉÉ®úiÉÊ´ÉtÉ (indology) 146
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¦ÉÉ®úiÉ ¶ÉÉºjÉÒ (indologist) 135

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ +ÉªÉÖÌ´ÉYÉÉxÉ +xÉÖºÉxvÉÉxÉ {ÉÊ®ú¹Énù 126,
175, 192, 193, 207

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ <ÊiÉ½þÉºÉ 148

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ EÞòÊ¹É +xÉÖºÉxvÉÉxÉ Eäòxpù 153

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ EÞòÊ¹É +xÉÖºÉxvÉÉxÉ {ÉÊ®ú¹Énù 126, 143,

144

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ EÞòÊ¹É +xÉÖºÉxvÉÉxÉ ºÉÆºlÉÉxÉ 141, 143,

144, 145

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ iÉÉ®úÉ ¦ÉÉèÊiÉEòÒ ºÉÆºlÉÉxÉ 221, 222

¦ÉÉ®úiÉÒªÉò {ÉIÉÒ 108
¦ÉÉ®úiÉÒªÉ |É¤ÉxvÉ ºÉÆºlÉÉxÉ 168

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ |ÉÉhÉÒ ºÉ´ÉæIÉhÉ 107

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê¤É¨ÉÉÊ®úªÉÉå EòÉ {ÉÆVÉÒªÉxÉÉ±ÉªÉ 192

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¦ÉÉèÊiÉEòÒªÉ ºÉÉäºÉÉ<]õÒ 92

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê´ÉYÉÉxÉ +EòÉnù¨ÉÒ 127, 188,

194, 204, 205, 211, 233

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉYÉÉxÉ +EòÉnù¨ÉÒ 134

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉYÉÉxÉ EòÉÆOÉäºÉ 67, 127, 211

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉYÉÉxÉ Ê´ÉEòÉºÉ ºÉÆPÉ 86, 115

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉYÉÉxÉ ºÉÆºlÉÉxÉ 155, 166, 171, 172,

184, 196, 199, 203

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ºÉÉÆÎJªÉEòÒªÉ ºÉÆºlÉÉxÉ 74, 79, 80, 81

¦ÉÚMÉÉä±É 112

¦ÉÚÊ´ÉYÉÉxÉ 43, 44, 45, 46, 47, 68

¦ÉÉä{ÉÉ±É MÉèºÉ EòÉhb÷ 193

¦ÉÉèÊiÉEò +xÉÖºÉxvÉÉxÉ |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ 168

¦ÉÉèÊiÉEòÒ/ ¦ÉÉèÊiÉEò Ê´ÉYÉÉxÉ 27, 35, 54, 78, 84,
85, 89, 96, 112 ,113, 114, 115, 149,

154, 159, 160, 162, 171, 184, 185,

196, 197, 203, 205, 222, 223, 231

¨ÉUô±ÉÒ {ÉÉ±ÉxÉ 143

¨Éb÷ (Ê¨É]Âõ]õÒ/ MUD) 180
¨ÉÊhÉ, +xxÉÉ 183-188

¨É±ÉäÊ®úªÉÉ 124

¨É½þÉi¨ÉÉ MÉÉÄvÉÒ 31, 41, 101, 149, 166, 169,

177, 178, 184, 223

¨É½þÉ¦ÉÉ®úiÉ 135, 137, 139

¨É½þÉ±ÉxÉÉäÊ¤ÉºÉ, |É¶ÉÉxiÉ SÉxpù 74, 77-81, 83,
84

¨ÉÉxÉ´É ¶ÉÉºjÉÒ-Ê´ÉYÉÉxÉÒ (anthropologist) 135
¨ÉÉªÉ £åòb÷ Ê¨Éº]õ®ú ±ÉÒEòÒ 74
¨ÉÉ®úEòÉäxÉÒ 28
¨ÉÉ½äþ¶´É®úÒ, {ÉÆSÉÉxÉxÉ 129-134
Ê¨ÉWÉÉÇ MÉÉÊ±É¤É 219
Ê¨ÉlÉ BÆb÷ Ê®úªÉÊ±É]õÒ 147
Ê¨ÉjÉÉ, +¶Éä¹É |ÉºÉÉnù (B.{ÉÒ.) 212-217
Ê¨ÉjÉÉ, Ê¶ÉÊ¶É®ú EÖò¨ÉÉ®ú (BºÉ.Eäò.) 59-63, 212,

213

¨ÉÒlÉäxÉ 214, 239
¨ÉÖnùÊ±ÉªÉÉ®ú B±É.B±É. 197
¨ÉÖpùÉ Ê´ÉYÉÉxÉ (¶ÉÉºjÉ) 45, 92, 146, 147
¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ +ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEòÒ ºEÚò±É 143
¨ÉèMºÉäºÉä {ÉÖ®úºEòÉ®ú 227
¨ÉÉäxÉäWÉÉ<]õ 98
¨ÉÉìÊ±ÉCªÉÚ±É®ú ÊGòº]õ±ºÉ BÆb÷ Ê±ÉÎC´Éb÷

ÊGòº]õ±ºÉ 233
¨ÉÉèºÉ¨É 217
¨ÉÉèºÉ¨É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ 212, 215
¨ÉÉèºÉ¨É Ê´É¦ÉÉMÉ (¦ÉÉ®úiÉÒªÉ) 37, 38, 185, 187
¨ÉÉèºÉ¨É Ê´ÉYÉÉxÉ 183, 185, 186
¨ÉÉìh]äõºÉ®úÒ, ¨ÉÉÊ®úªÉÉ 166
¨ÉÉìxÉºÉÚxÉ BÊ¶ÉªÉÉ BEòÒEÞòiÉ IÉäjÉÒªÉ +vªÉªÉxÉ 214

ªÉÉÆMÉ 162
ªÉÉÆÊjÉEòÒ Ê´ÉYÉÉxÉ 154
ªÉÖMÉÉxiÉ 135, 137

®ÆúMÉpù´ªÉ 126
®úCiÉIÉÒhÉiÉÉ 190
®úCiÉÉ±{ÉiÉÉ, ºlÉÉ<Ç 103
®úiÉÉévÉÒ 191
®úÊ¤É¶É (EòSÉ®úÉ/ Rubbish) 180
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®úºÉÉªÉxÉ Ê´ÉYÉÉxÉ 32, 34, 35, 65, 71, 92, 96,
99, 112, 113

®úÉ>ðºÉ ºÉ®úEòÉä¨ÉÉ 121

®úÉ¨ÉSÉxpùxÉ, MÉÉä{ÉÉ±ÉºÉ¨ÉÖpù¨É BxÉ. 195-200

®úÉ¨ÉSÉxpùxÉ {±ÉÉì]õ 198

®úÉ¨ÉxÉ |É¦ÉÉ´É 56, 114

®úÉ¨ÉxÉ ¶ÉÉävÉ ºÉÆºlÉÉxÉ 58, 171, 212, 230, 231,

233

®úÉ¨ÉxÉ (ºÉÒ.´ÉÒ.) 35, 53-58, 60, 113, 159,
166, 168, 171, 172, 184, 195, 196,

197, 202, 203, 218, 230

®úÉ¨ÉÉxÉÖVÉxÉ <Æº]õÒ]ÂõªÉÚ]õ +Éì¡ò ¨ÉèlÉ¨ÉèÊ]õCºÉ 163

®úÉ¨ÉÉxÉÖVÉxÉ Eäò xÉÉä]õ¤ÉÖEò 50
®úÉ¨ÉÉxÉÖVÉxÉ, ¸ÉÒÊxÉ´ÉÉºÉ 48-52, 163

®úÉ¨ÉÉxÉÖVÉxÉ ºÉÆJªÉÉ 52

®úÉ¨ÉË±ÉMÉÉº´ÉÉ¨ÉÒ, ´ÉÚÊ±ÉÊ¨É®úÒ 189-194

®úÉ±ÉäMÉhÉ ÊºÉÊrù 238

®úÉ´É, ªÉÚ.+É®ú. 169

®úÉ´ÉiÉ, xÉèxÉ ËºÉ½þ 19-24

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +ÉªÉÉäb÷ÒxÉ +¦ÉÉ´É ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉªÉÇGò¨É

190

®úÉ¹]ÅõÒªÉ ÊSÉÊEòiºÉÉ Ê´ÉYÉÉxÉ +EòÉnù¨ÉÒ 194

®úÉ¹]ÅõÒªÉ Êb÷WÉÉ<xÉ ºÉÆºlÉÉxÉ 168

®úÉ¹]ÅõÒªÉ xÉ¨ÉÚxÉÉ ºÉ´ÉæIÉhÉ 80

®úÉ¹]ÅõÒªÉ {ÉªÉÉÇ´É®úhÉ ºÉÆ®úIÉhÉ B´ÉÆ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ

ºÉÊ¨ÉÊiÉ 144

®úÉ¹]ÅõÒªÉ {ÉÉnù{É +ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò ºÉÆºÉÉvÉxÉ ¤ªÉÚ®úÉä 142

®úÉ¹]ÅõÒªÉ ¦ÉÉèÊiÉEòÒ |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ 98, 115, 116,

213, 214

®úÉ¹]ÅõÒªÉ ®úÉúºÉÉªÉÊxÉEò |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ 98

®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê´ÉYÉÉxÉ +EòÉnù¨ÉÒ 87, 204

®úÉ¹]ÅõÒªÉ ¶ÉèÊIÉEò +xÉÖºÉxvÉÉxÉ B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ

{ÉÊ®ú¹Énù 134

®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |ÉÉètÉäÊMÉEòÒ 125

®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ºÉÆ¶±Éä¹ÉhÉ 124

Ê®ú´ÉÒWÉxÉ +Éì¡ò <ÆÊb÷ªÉxÉ MÉÉåb÷´ÉÉxÉÉ {±ÉÉÆ]ÂõºÉ 66

°ü®ú±É Eò¨ªÉÚÊxÉ]õÒ Ê¤ÉÏ±b÷MºÉ 180
®äúÊb÷ªÉÉä <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEòÒ 61

®äúÊb÷ªÉÉä iÉ®ÆúMÉ 61, 213, 214

®äúÊb÷ªÉÉä nÚù®ú¤ÉÒxÉ 157

®äúÊb÷ªÉÉä Ê´ÉYÉÉxÉ 59, 213

®äúÊb÷ªÉÉä ºÉÆSÉÉ®ú 62

®äúÊb÷ªÉÉä ºÉ¨|Éä¹ÉhÉ 61

®äú, |É¡Öò±±É SÉxpù 31-35, 38, 60, 83, 88

®èú]õ-]Åèõ{É ¤ÉxvÉxÉ 179

±ÉÒ 162

±ÉÒb÷®ú 95

±ÉéMÉ, BSÉ. 197

±ÉèÊ]õxÉ 149

±ÉèºÉ´ÉÆºÉ ]èõCº]õ¤ÉÖEò +Éì¡ò ¤ÉÉì]õxÉÒ 66
Ê±ÉÎC´Éb÷ ÊGòº]õ±ºÉ 233
±½þÉºÉÉ 21, 22, 23

´ÉxÉº{ÉÊiÉ +ÉEÞòÊiÉ Ê´ÉYÉÉxÉ 130

´ÉxÉº{ÉÊiÉ |ÉVÉxÉEò (plant breeder) 140

´ÉxÉº{ÉÊiÉ §ÉÚhÉ Ê´ÉYÉÉxÉ 132

´ÉxÉº{ÉÊiÉ ¶ÉÉºjÉ (Ê´ÉYÉÉxÉ) 25, 66, 67, 132,

133, 141

´ÉhÉÇGò¨É, iÉÉ®úÉå EòÉ 84

´ÉhÉÇGò¨É-¨ÉÉ{ÉÒ 56, 85

´ÉhÉÇGò¨É ®äúJÉÉBÄ 85

´ÉhÉÇGò¨É±ÉäúJÉÒ 219, 220

´ÉhÉÇGòÊ¨ÉEòÒ (Ê´ÉYÉÉxÉ) (spectroscopy) 184, 213

´ÉÉÊb÷ªÉÉ, nùÉ®úÉ¶ÉÉì xÉÉè¶Éä®ú´ÉÉxÉ 42-47

´ÉÉÊb÷ªÉÉ Ê½þ¨ÉÉ±ÉªÉ ¦ÉÚÊ´ÉYÉÉxÉ ºÉÆºlÉÉxÉ 45

´ÉÉiÉÉ´É®úhÉÒªÉ ®úºÉÉªÉxÉ Ê´ÉYÉÉxÉ 214

´ÉÉxÉ-MÉÉìMÉ, Ê´ÉxÉºÉå]õ 204

´ÉÉªÉ®úºÉ Ê®úºÉSÉÇ ºÉå]õ®ú 121

´ÉÉbÇ÷, ¤ÉÉ®ú¤É®úÉ 236

´ÉÉºiÉÖÊ¶É±{É/´ÉÉºiÉÖ ¶ÉÉºjÉ 180

´ÉÉºiÉÖÊ¶É±{ÉÒ 176, 177, 178, 180, 181

´ÉÉì±¡ò-®èúªÉiÉ 220
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Ê´ÉEÞòÊiÉ Ê´ÉYÉÉxÉ 191, 192

Ê´ÉGò¨É ºÉÉ®úÉ¦ÉÉ<Ç º{ÉäºÉ Ê®úºÉSÉÇ ºÉå]õ®ú 169

Ê´É]õÉÊ¨ÉxÉ 191

Ê´É]õÉÊ¨ÉxÉ ¤ÉÒ-12 103

Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ¨¤ÉEòÒªÉ ¤É±É 92

Ê´É´ÉiÉÇxÉ (diffraction) 28, 60

Ê´É¶´É¦ÉÉ®úiÉÒ 92

Ê´É¶´ÉÊ´ÉtÉ±ÉªÉ +xÉÖnùÉxÉ +ÉªÉÉäMÉ 98, 116, 128,

143

Ê´É¶´É ¶ÉÉÎxiÉ +ÉxnùÉä±ÉxÉ 151

Ê´ÉYÉÉxÉ B´ÉÆ +ÉètÉäÊMÉEò +xÉÖºÉxvÉÉxÉ {ÉÊ®ú¹Énù 87,

98, 99, 116

Ê´ÉYÉÉxÉ B´ÉÆ +ÉètÉäÊMÉEò +xÉÖºÉxvÉÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ 97

Ê´ÉYÉÉxÉ EòÉ ±ÉÉäEò´ªÉÉ{ÉÒEò®úhÉ 36, 40

´ÉähÉÖ ¤É{{ÉÖ ´ÉävÉ¶ÉÉ±ÉÉ 222

´ÉèÊ¶´ÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Ê´ÉÊvÉ 239

´ÉèYÉÉÊxÉEò iÉlÉÉ +ÉètÉäÊMÉEò +xÉÖºÉxvÉÉxÉ {ÉÊ®ú¹Énù

214

´ªÉÊiÉEò®úhÉ (interference) 60

´½Úþº]õ®ú, b÷¤±ªÉÚ.B. 197

¶ÉCEò®úJÉÉä®úÉ 108

¶É®±ÉÉìEò, b÷Éì. ¶ÉÒ±ÉÉ 192

¶É®úÒ®ú ÊGòªÉÉ Ê´ÉYÉÉxÉ 70, 89, 102, 206, 207,

208, 209, 210, 211

¶É±ªÉÊGòªÉÉ 117, 118, 119, 120

¶É±ªÉ ÊSÉÊEòiºÉEò 224

¶ÉÉB®ú, <Ç.BºÉ. 167

¶ÉÉì, ¤ÉxÉÉÇbÇ÷ 164

¶ÉÉÎxiÉ ÊxÉEäòiÉxÉ 92

¶ÉÉ®úÒÊ®úEò ¨ÉÉxÉ´É ¶ÉÉºjÉ 138

¶ÉÉºÉEòÒªÉ ¨É½þÉÊ´ÉtÉ±ÉªÉ, ±ÉÉ½þÉè®ú 41

Ê¶É®úÉäb÷Eò® +Éì{É®äú¶ÉxÉ 121

Ê¶É®úÉäb÷Eò®,ú Ê´É]Âõ`öõ±É xÉÉMÉä¶É 117-122

Ê¶É®úÉäb÷Eò®ú Îº]õSÉ (]õÉÄEòÉ) 117

¶ÉäCºÉ{ÉÒªÉ®ú 164, 189

¶Éä{ÉÊ±É, ½þÉ®ú±ÉÉä 219

¶Éä¹ÉÉpùÒ, ]õÒ.+É®ú. 123-128

¶Éè±É-Ê´ÉYÉÉxÉ 45

¶Éè´ÉÉ±É 126

¶´ÉäiÉ ´ÉÉ¨ÉxÉ 160

ºÉÆPÉÊxÉiÉ |ÉÉEÞòÊiÉEò MÉèºÉ (ºÉÒ.BxÉ.VÉÒ.) 238

ºÉÆºEÞòiÉ 149

ºÉEò±É |ÉÉEÞòÊiÉEò =i{ÉÉnù 235

ºÉ¨ÉÉVÉ¶ÉÉºjÉ 136, 137

ºÉxnùÒÎ{iÉ (luminiscence) 185

ºÉ±Éä]õÒ JÉÆVÉxÉ 110

ºÉ´ÉæIÉhÉ xÉ¨ÉÚxÉÉ iÉEòxÉÒEò 78

ºÉ´ÉÉÇ<Eò±É ºÉEÇò±ÉäVÉ 119

ºÉÉÆJªÉ 79
ºÉÉÆÎJªÉEòÒ 70 75, 77, 78, 79, 80, 81, 146,

147, 193

ºÉÉ<ÆºÉ 102
ºÉÉ<ÆºÉ BÆb÷ Eò±SÉ®ú 86
ºÉÉ<C±ÉÉä]Åõ÷÷ÉìxÉ 86

ºÉÉ<¤É®úxÉäÊ]õCºÉ 29

ºÉÉ{ÉäIÉiÉÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ 84, 89, 163

ºÉÉ¨ÉÉÊVÉEò Ê´ÉYÉÉxÉ 144

ºÉÉ¨ÉÖnùÉÊªÉEò Ê´ÉYÉÉxÉ Eäòxpù 168

ºÉÉªÉ]õÉäGòÉä¨É ºÉÒ 173

ºÉÉªÉ¤É®úxÉäÊ]õCºÉ 80

ºÉÉ®úÉ¦ÉÉ<Ç, Ê´ÉGò¨É 94, 157, 165-170, 187

ºÉÉ®úÉ¦ÉÉ<Ç Ê´É´É®ú 170

ºÉÉ½þxÉÒ, ¤ÉÒ®ú¤É±É 64-69, 131

ºÉÉ½þxÉÒ, ¯ûÊSÉ®úÉ¨É 36-41

ºÉÉ½þÉ, ¨ÉäPÉxÉÉnù 32, 60, 78, 81-87, 89, 131

ÊºÉÊqùEòÒ, +Éä¤Éänù 157

ºÉÖJÉÉä¨ÉÉVÉ®úÒ 238

ºÉÖVÉxÉxÉ Ê´ÉYÉÉxÉ 72

ºÉÖ¤¤ÉÉ®úÉ´É, ªÉä±±ÉÉ|ÉMÉnùÉ 100-105

ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ 130

ºÉÚI¨ÉEòiÉÇEò (microtome) 130
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ºÉå]õ®ú ¡òÉì®ú Ê±ÉÎC´Éb÷ ÊGòº]õ±É Ê®úºÉSÉÇ 233

ºÉå]õ®ú ¡òÉì®úú ºÉÉ<ÆºÉ BÆb÷ BÆ´ÉÉªÉ®xÉú¨Éå]õ

(ºÉÒ.BºÉ.<Ç) 236

ºÉä`öÒ, |É¨ÉÉänù EòhÉÇ ({ÉÒ.Eäò.) 223-228

ºÉäWÉÉxÉ 204

ºÉè]äõ±ÉÉ<] <Æº]ÅõC¶ÉxÉ ]äõ±ÉÒÊ´ÉWÉxÉ BCºÉ{ÉäÊ®ú¨Éå]õ

169, 213

ºÉè]äõ±ÉÉ<]õ Eò¨ªÉÖÊxÉEäò¶ÉxÉ ºÉå]õ®ú 169

ºÉÉä±É®ú ®äúÊb÷B¶ÉxÉ +Éä´É®ú <ÆÊb÷ªÉÉ 187
ºÉÉäºÉÉ<]õÒ ¡òÉì®ú ºÉÉ<ÆÊ]õÊ¡òEò ´Éè±ªÉÚWÉ 209

ºÉÉä½þÉäþxÉÒ, Eò¨É±ÉÉ 171-175

ºÉÉè®ú ¦ÉÉèÊiÉEòÒ ´ÉävÉ¶ÉÉ±ÉÉ 113

ºÉÉè®ú ´É {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ 150, 183, 186, 187

º]õÉä®úÒ +Éì¡ò B º]õÉäxÉ 47
º]ÅõÉÆMÉ, Ê®úSÉbÇ÷ 102

ºlÉÉ<Ç ®úCiÉÉ±{ÉiÉÉ 103

º{ÉÚiÉÊxÉEò Ê´ÉYÉÉxÉ 62

º{ÉäºÉ ºÉÉ<ÆºÉ BÆb÷ ]äõCxÉÉì±ÉÉìVÉÒ ºÉå]õ®ú 169
º{ÉäºÉ ºÉÉ<ÆºÉ Ê®ú´ªÉÚWÉ 217
º¡òÊ]õEòÒ 197

º±ÉÉä ¨ÉbÇ÷®ú 238
º´É°ü{É, MÉÉäÊ´Éxnù 157

½þbÂ÷b÷Ò ®úÉäMÉ 224

½þ¨ÉÉ®úÉ {ÉªÉÉÇ´É®úhÉ 237
½þÊ®úiÉ GòÉÎxiÉ 142, 143

½þ®úÒ¶É SÉxpù ¶ÉÉävÉ ºÉÆºlÉÉxÉ 205

½þÉ<WÉäxÉ¤ÉMÉÇ 91

½þÉ<]õ±É®ú, ´ÉÉì±]õ®ú 155

½þÉ>ð ]Úõ Ê®úbÂ÷ªÉÚºÉ Ê¤ÉÏ±b÷MÉ EòÉìº]õ 180
½þÉb÷Ô, lÉÉì¨ÉºÉ 164

½þÉ±bä÷xÉ, VÉÉìxÉ ¤ÉbÇ÷xÉ ºÉéb÷®úºÉxÉ/ ½þÉ±bä÷xÉ

VÉä.¤ÉÒ.BºÉ. 70-76, 77, 80, 110

Ê½þxnù ¨É½þÉºÉÉMÉ®ú |ÉªÉÉäMÉ 216

Ê½þxnÖùºiÉÉxÉ ]õÉ<¨ºÉ 236
Ê½þ¨ÉÉ±ÉªÉ 19, 20, 44, 45, 68, 126, 178, 215

Ê½þ±É, b÷Éì. ®úÉìÊ¤ÉxÉ 173

Ê½þº]ÅõÒ +Éì¡ò EäòÊ¨Éº]ÅõÒ <xÉ BÆÊ¶ÉBÆ]õ BÆb÷ Ê¨Éb÷Ò´É±É
<ÆÊb÷ªÉÉ 34

½ÖþºÉäxÉ, ¨ÉEò¤ÉÚ±É Ê¡ònùÉ 158

½éþb÷¤ÉÖEò +Éì¡ò ºÉÉä±É®ú ®äúÊb÷B¶ÉxÉ bä÷]õÉ ¡òÉì®ú
<ÆÊb÷ªÉÉ 187

½èþ¨ÉÆºÉ, ºÉÒ. 208

ÁÚ¨ÉxÉ <¡äòC]õ +ÉìxÉ B]õ¨ÉÉäºÉÊ¡òªÉÊ®úEò
BÆ´ÉÉªÉ®xÉ¨Éå]õú 216

IÉ-ÊEò®úhÉ |ÉEòÒhÉÇxÉ 230

IÉ-ÊEò®úhÉ Ê´É´ÉiÉÇxÉ 57, 198

IÉ-ÊEò®úhÉ ºlÉ±É ÊxÉ°ü{ÉhÉ (x-ray topography) 196

IÉ-ÊEò®úhÉ º¡òÊ]õEòÒ/ ÊGòº]õÊ±ÉEòÒ 92, 198

ÊjÉÊ´É¨É ®úºÉÉªÉxÉ Ê´ÉYÉÉxÉ (stereochemistry) 198

YÉÉxÉ +Éè®ú Ê´ÉYÉÉxÉ 93
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BEò±É´ªÉ

BEò±É´ªÉ BEò º´ÉèÎSUôEò ºÉÆºlÉÉ ½èþ VÉÉä Ê{ÉUô±Éä Eò<Ç ́ É¹ÉÉç ºÉä Ê¶ÉIÉÉ B´ÉÆ VÉxÉÊ´ÉYÉÉxÉ
Eäò IÉäjÉ ¨Éå EòÉ¨É Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ* BEò±É´ªÉ EòÒ MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉªÉÉÄ ºEÚò±É ¨Éå ´É ºEÚò±É Eäò
¤ÉÉ½þ®ú nùÉäxÉÉå IÉäjÉÉå ¨Éå ½éþ*

BEò±É´ªÉ EòÉ ¨ÉÖJªÉ =nÂùnäù¶ªÉ BäºÉÒ Ê¶ÉIÉÉ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò®úxÉÉ ½èþ VÉÉä ¤ÉSSÉä ºÉä ´É
=ºÉEäò {ÉªÉÉÇ´É®úhÉ ºÉä VÉÖc÷Ò ½þÉä; VÉÉäú JÉä±É, MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ ´É ºÉÞVÉxÉÉi¨ÉEò {É½þ±ÉÖ+Éå {É®ú
+ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉä* +{ÉxÉä EòÉ¨É Eäò nùÉè®úÉxÉ ½þ¨ÉxÉä {ÉÉªÉÉ ½èþ ÊEò ºEÚò±ÉÒ |ÉªÉÉºÉ iÉ¦ÉÒ
ºÉÉlÉÇEò ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ VÉ¤É ¤ÉSSÉÉå EòÉä ºEÚò±ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù, ºEÚò±É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +Éè®ú
PÉ®ú ¨Éå ¦ÉÒ, ®úSÉxÉÉi¨ÉEò MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉªÉÉå Eäò ºÉÉvÉxÉ ={É±É¤vÉ ½þÉå* ÊEòiÉÉ¤Éå iÉlÉÉ
{ÉÊjÉEòÉBÄ <xÉ ºÉÉvÉxÉÉå EòÉ BEò +½þ¨É Ê½þººÉÉ ½éþ*

Ê{ÉUô±Éä EÖòUô ́ É¹ÉÉç ̈ Éå ½þ¨ÉxÉä +{ÉxÉä EòÉ¨É EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú |ÉEòÉ¶ÉxÉ Eäò IÉäjÉ ̈ Éå ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ
½èþ* ¤ÉSSÉÉå EòÒ {ÉÊjÉEòÉ SÉEò¨ÉEò Eäò +±ÉÉ´ÉÉ »ÉÉäiÉ (Ê´ÉYÉÉxÉ B´ÉÆ ]äõCxÉÉì±ÉÉìVÉÒ
¡òÒSÉºÉÇ) iÉlÉÉ ¶ÉèIÉÊhÉEò ºÉÆnù¦ÉÇ (¶ÉèÊIÉEò {ÉÊjÉEòÉ) ½þ¨ÉÉ®äú ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ |ÉEòÉ¶ÉxÉ ½éþ*
Ê¶ÉIÉÉ, VÉxÉÊ´ÉYÉÉxÉ B´ÉÆ ¤ÉSSÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÞVÉxÉÉi¨ÉEò MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉªÉÉå Eäò +±ÉÉ´ÉÉ
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